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Etnomatematica: metodologia,
ferramenta ou, simplesmente,
etnorrevolucao?

Fernando José Monteiro da Costa'

Resumo: A aprendizagem nio se constitui num movimento linear, simples e que abrace os
alunos do mesmo modo. Antes pelo contratio, o processamento é complexo, pot vezes, pouco
significativo e, quase sempre, desencorajante em algumas disciplinas, como ¢é o caso da
matematica. A etnomatematica aparece como uma espécie de porto de abrigo, em relacdo a
uma multiddo de alunos que, provavelmente, ndo tendo dificuldades cognitivas, encontram na
matematica uma aridez de pensamento e de praticas escolares. A ancoragem dos novos
conhecimentos é uma matéria importante para o processo de ensino e aprendizagem, sendo
indispensavel que uma norma inclusiva seja o chapéu para todo o universo da aquisi¢io de
conhecimentos e de saberes explicitos.

Palavras-chave: etnomatematica, teoria das situacGes didaticas, ensino inclusivo

Ethnomatematics: a methodology, a
tool or simply an ethnorevolution?

Abstract: Learning is not a linear and simple movement that would embrace students in an
equal manner. Rather, the processing is complex, sometimes negligible and almost always
discouraging in some subjects such as Math. Ethnomathematics appears as a kind of a safe
shelter to a crowd of students that probably do not have cognitive difficulties, but have found
in Mathematics a barrenness of thought and school practices. The anchoring of new
knowledge is an important issue for the teaching and learning process, making indispensable
an inclusion standard as the flag for the whole universe of knowledge acquisition.

Key words: Ethno mathematics, theory of didactic situations, inclusive education.

Nomes que nao devemos deslembrar

“Foi encarregue, pelo dono de uma grande horta, a dois seus amigos, a
recolha de fruta que estava amadurecendo nas fruteiras e que, por tal, era, ja,
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tempo de o fazer. Foi proposto aos seus amigos que, ap6s a recolha e a venda
da fruta no mercado tradicional da terra, lhes seria entregue, como
compensagio do seu trabalho, %2 do total negociado. Foi, entdo, que os seus
amigos, lhe responderam: como somos dois, queremos que nos seja entregue
Y47, BEstamos, seguramente, perante um caso de etnomatematica e constituiu
uma boa metafora, para iniciarmos a analise do que se trata, afinal, quando
falamos em etnomatematica, ou matematica dos lugares.

A Etnomatematica surgiu na década de 1970, pelas maos de Ubiratan
D’Ambrosio, como uma espécie de critica ao ensino tradicional da matematica
e analise da sua aplicagdo em diversos contextos socioculturais. A palavra surgiu
da juncio de #echné (modo de fazer, técnica), mdtema (conviver com a realidade
sociocultural, ensinar, explicar) e efno (inser¢do do homem no meio cultural).

Ubiratan D’Ambrosio ¢ um brasileiro, doutor em matematica, professor
emérito em varias universidades brasileiras e, desde cedo preocupado com o
ensino da matematica e com o processo pedagogico de abordagem, que deve
levar em linha de conta as caracteristicas dos alunos e dos seus locais culturais,
propos mudangas no curriculo da disciplina. E autor de mais de 200 obras,
entre livros e artigos cientificos e ¢ um dos maiores investigadores de visdo
holistica, em Ciéncias de Educacio.

D’Ambrosio desejava retirar do tabu quotidiano a matematica, que se
enredava, como ensino formal e fechado, sendo pressupostos primeiros “a
lacuna existente entre muitos conteidos da matematica do ensino basico e
secundario; criticas a inutilidade e a irrelevancia, para a formacgio do educando,
de muitos tépicos estudados nas aulas de matematica” (Borges, 2005, p. 144 e
segs.). D’Ambrosio fora influenciado por seu pai — Nicolau D’ Ambrosio —, mas
acabou por encontrar outras formas de se, dele, afastar, utilizando a matematica
para, afinal, reforcar o que tinha a comunicar a todo o processo educativo,
robustecendo a ideia de que ela teria de estar conectada com o quotidiano das
pessoas, caso contrario seria uma espécie de assombro que apavoraria criangas
e jovens.

Para além de ter passado pelos EUA, onde desenvolve pesquisas sobre
célculo e teotia das medidas, foi em Africa, no Mali, que teve a oportunidade
de conhecer novas realidades culturais, novos tragados geométricos urbanos,
diferentes sistemas de construgio, reconhecendo que tudo isso comegou a me
despertar outras formas de saber, sentir, ser matematico, que nio as formas
ocidentais e af esta o germe da minha reflexio sobre o que viria a ser a
etnomatematica. Af comega, também, uma reflexdo sobre a questio: puxa vida,
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o que adianta eu ter uma tese? (D’Ambrosio, 1990).

Aqui, iniciava-se uma profunda reacgdo a matematica pura, a necessidade
de ela se articular com a vida e encontrar, nesta, o fermento indispensavel a sua
boa aceitacdo junto do publico, em geral, e, particularmente, junto dos alunos.
Esta nova forma de pensar a matematica levou D’Ambrosio a construir,
paralelamente, um outro tipo de formacio que lhe permitia avaliar as questdes
fundamentais da educagdo. E, no Suddo, quando de um congresso sobre
Matematica para o Terceiro Mundo, continuava D’Ambrosio a reafirmar uma
preocupacio com os excluidos, a busca pela paz, relacionando um ensino da
matematica com as questdes locais da comunidade, sem preocupar-se,
unicamente, com as tematicas teéricas da matematica. E nio desejava que a
matematica servisse, excessivamente, como ferramenta utilizada pela classe
dominante, por exemplo, para o fabrico de instrumentos de guerra. Por aqui se
vislumbra que D’Ambrosio (1999, p. 12) nio conseguia dissociar as questdes
da etnomatematica, da luta pela paz, sendo que, para ele, “atingir essa paz total
¢ o objectivo maior da educagao”.

D’Ambrosio foi questionando as razdes do ensino da matematica, os
problemas que a disciplina arrastava, em termos dos seus conteudos
programaticos, colocando a énfase, mais do que no ensino, na educagio
matematica. Afinal, o ensino da matematica serd o mesmo para todas as
culturas? Serd que as criangas e os jovens aprendem a matematica do mesmo
modo, sob a mesma metodologia? A compreensdao das contribuicdes da
matematica serd igual, em termos de valores, para todas as comunidades? Sobre
estas consideracbes, D’Ambrosio (1993, p. 74) afirma que

a noc¢io de universalidade nao é ficil de se manter, como mostram
pesquisas recentes levadas a cabo por antropologistas, que
mostram praticas tipicamente cientificas, tais como
observar, contar, ordenar, escolher, medir e pesar, efectuadas de
modo mais radical do que aquelas ensinadas nos sistemas
escolares.

A estrutura de ensino que ainda hoje se segue, pelo menos em Portugal,
¢ centrada numa transmissio excessiva de conteudos e na quantidade de
conhecimentos apresentados aos alunos, logo desde os primeiros anos
escolares. Sdo teoremas, defini¢des de conceitos, equagdes de matriz complexa,
exercicios a fio que procuram, simplesmente, os resultados certos, que, na
maioria das vezes, ndo conduzem a simples resolu¢io de problemas, ou, pelo
menos, ao desenvolvimento da capacidade de os solucionar. D’Ambrosio
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propde, entio, que os alunos, por meio da matematica, sejam levados a
matematizar situagdes reais, sejam competentes na construcdo de teorias
adequadas as situa¢des e aos problemas que lhes s3o préximos. Parece que o
quadro real do ensino da matematica evidencia mais o estruturalismo e o
formalismo que persistem como a base do ensino geral e menos, o
referencialismo a regionalidades, a diversidade cultural. O principio holistico da
educacio guia as teorizacoes de D’Ambrosio, em que o conhecimento ¢ uma
tecedura entre diferentes dimensdes, como a intuitiva, a sensorial, a emocional
e a racional, que ndo podem ser separadas. Afinal, encontramo-nos perante o
dilema de estar com o ensino matematico ou com a educacio matematica.
Constituem constructos diferentes, modos diversos de abordagem da
matematica, que pressupdem utilizagdo de canais de comunicagdo muito
particulares, em cada situagao.

Por meio de wuma abordagem histérico-cultural-antropolégica,
D’Ambrosio estava a aproximar-se de uma visao desenvolvimental do ensino
da matematica, em que a realidade exerce uma agao sobre o individuo, pelo que
aquela ¢ a principal fonte do conhecimento, que ¢é gerado “holisticamente e ndo
seguindo qualquer esquema e estruturacao disciplinar” (D'Ambrosio, 1999, p.
20). Aproximava-se, como consequéncia dos seus questionamentos, de um
novo conceito que apontava um caminho em dire¢do a transformagao critica
das comunidades, na base de um programa de pesquisa e analise das diferentes
formas de conhecimento, nas diferentes culturas. Por assim dizer, a
etnomatematica deveria ser compreendida como uma a¢do humana na dire¢iao
da producdo de conhecimento, contextualizada pelas diferentes formas
culturais, de diferentes grupos humanos. D’Ambrosio ia ao encontro de uma
aprendizagem significativa; alids, seguia muito de perto Ausubel e aquilo que
cle entendia como necessirio para que as aprendizagens fossem solidas e
sustentaveis: um ponto de partida onde as novas aquisi¢oes fossem ancoradas.
D’Ambrosio sustenta que o ambiente, 0 nosso quotidiano préximo, deve set o
tal ponto e porto de partida.

Literacia, materacia, ou tecnoracia?

Ap6s o final da Segunda Guerra Mundial, generalizou-se um amplo
debate sobre o desenvolvimento do homem, nao s6 nos aspetos econémicos,
mas, sobretudo, sobre que novos modelos educativos deveriam ser ampliados
e promovidos. A abordagem interdisciplinar dos saberes constaria de uma nova

2 Literacy, Matheracy and Technoracy: a Trivium for Today, texto de Ubiratan D’Ambrosio (1999).
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convergéncia, essencial para a alavancagem de pesquisas, da reformulagio de
conceitos e, afinal, de uma diferente postura perante o processo de ensino e
aprendizagem, pelo que, novas disciplinas vieram a luz do dia, como a
etnobotinica, a etnofilosofia, a etnomusicologia, a etnomedicina, etc. As
propostas construtivistas ganhavam terreno e crescia a sua influéncia sobre a
educacio, surgindo Paulo Freire com as suas propostas para uma escola
emancipadora e libertadora. Também a disciplina de matematica comegou a
sofrer grande processo de analise e de busca de formas de a transformar num
saber ao alcance de todos — quer fossem alfabetizados ou nio; quer fossem
engenheiros, vendedores, calceteiros ou matematicos profissionais. Retira-la de
um confronto com a realidade seria fragiliza-la, o que, alids, viria a acontecet,
pois a escola ndo se acanhou perante o facto de ter formalizado, em excesso, as
relagbes matematicas do quotidiano. Assim, acabou por desenhar um
distanciamento entre criancas e a matematica.

Uma das razdes daquele distanciamento, que conduz, frequentemente, a
insucessos incompreensiveis, seria, precisamente, a falta de perspicicia na
abordagem da matematica junto dos mais pequenos, a falta de uma estratégia,
de modo que a matematica deixe de parecer tio complexa e elitista, afirmando
D’Ambrosio (2003, p. 3) que “os professores precisam aproximar a disciplina
do que ¢ espontineo, deixar a crian¢a a vontade, propor jogos, distribuir balas,
objetos, para que o aluno se sinta bem. A crian¢a adquire habilidades para a
matematica em casa, no meio em que vive”. O conflito surgird de seguida,
quando a escola desvalorizar aqueles conhecimentos e experiéncias, ignorando
que eles, no limite, constituem os subsuncores, essenciais as aprendizagens
significativas, de que tanto fala David Ausubel. Portanto, a etnomatematica ndo
pode ser considerada uma metodologia de ensino, que lhe diminuiria as
condi¢bes para a dendncia de algumas relagdes simbolicas de poder, que
atrapalham os processos de validagao e legitimacdo do saber, e nem permitiria
que a pratica pedagdgica pudesse ser pensada em todas as suas implica¢oes e
valéncias.

Virias discussoes analiticas se poderdo ter a volta da etnomatematica e
de como ela poderia funcionar numa sala de aula. Qual o método a seguir?
Como se desenvolve uma unidade na perspetiva da etnomatematica? Que
consequéncias advirdo da sua utilizagio? Como se podera utilizar um manual
escolar? Ou se ele deveria ser substituido por outro tipo de dispositivo? Como
sensibilizar os organizadores de manuais escolares para a reconstrugao dos seus
textos, em face da nova proposta de acio — a etnomatematica como um
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processo de inclusdo educativa? Afinal, uma montanha de aspetos se pode
colocar, quando, pela frente, temos uma visdo distinta da tradicional disciplina
matematica. Defende-se que a etnomatematica ndo constitui um método de
ensino, em si mesmo, mas talvez, um plano de ac¢do que revela relagdes
inclusivas entre professores e alunos. Nao se pretende, contudo, diferenciar a
etnomatematica da chamada matematica, nem tampouco conferir a primeira
maior rigor e melhor eficiéncia. Existe uma arrumacio dialégica, uma diferente
contextualizagdo, em que

a utilizagdo do quotidiano das compras para ensinar matematica
revela praticas apreendidas fora do ambiente escolar, uma
verdadeira etnomatemdtica do comércio. Um importante
componente da etnomatematica ¢ possibilitar uma visdo critica
da realidade, utilizando instrumentos de natureza matematica

(D'Ambrosio, 2001a, p. 23).

Os assuntos a utilizar, que preferimos chamar de saberes, devem
constituir-se em assuntos criticos, sejam eles da matematica tradicional ou
académica, sejam da etnomatematica residentes na comunidade.

Ha uma proximidade, natural e logica, entre D’Ambrosio e Paulo Freire,
entre a etnomatematica e o método de alfabetizacdo do segundo. Paulo Freire
nao se limita a albafetizar as pessoas, mas, sobretudo, pretende desenvolver-
lhes uma consciéncia critica, numa relacdo de comunicagio, pois sem esta
dimensdo perde-se a reflexdo e, portanto, o didlogo. Também, a pedagogia
etnomatematica, porque centrada nos interesses da comunidade, tem por
finalidades a pratica problematizadora, sob a qual “vdo os educandos
desenvolvendo o seu poder de captacdo e de compreensio do mundo” (Freire,
2000, p. 101).

Poder-se-ao inventariar trés etapas fundamentais quando se desenvolve
uma pedagogia pela etnomatematica. Uma primeira, a da investigacao, quando os
alunos sio confrontados, num processo de mesa-redonda, com as finalidades a
atingir, informando dos preceitos que a distinguem do ensino tradicional de
matematica. Como segunda etapa, a da tematizacdo, o professor escuta 0s
alunos sobre que temas serdo organizados e desenvolvidos, em face da sua
realidade. Como terceira fase, a da problematizacdo, as situagdes de
aprendizagem centrar-se-do sobre as atividades. H4 uma particular filosofia
neste conceito de etnomatematica, ha um primado que é conferido ao aluno e,
s6 depois, aos programas e conteddos, em que a posicio de Ubiratan
D’Ambrosio (2001, p.15-33) ¢ clara, afirmando que
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como um Educador Matematico eu me vejo como um educador
que tem a Matematica como sua area de competéncia e seu
instrumento de acdo, ndo como um matematico que utiliza a
Educagdo para a divulgagio de habilidades e competéncias
matematicas. Como Educador Matematico procuro utilizar
aquilo que aprendi como Matematico para realizar minha missao
de Educador. Minha ciéncia e meu conhecimento estao
subordinados a0 meu humanismo.

Afinal, retomamos a discussdo sobre a urgéncia em problematizar a
Educacdio Matematica como centro do grande debate, quando nos
confrontamos com o insucesso ou o sucesso matematico.

A etnomatematica sustenta-se no facto de o conhecimento ser gerador
do saber. Por tal, ¢ no comportamento, na pratica que se redefine e se reconstroi
o conhecimento, realcando D’Ambrosio (2001a, p. 15-33) que “o processo de
aquisi¢do do conhecimento ¢é, portanto, essa relacdo dialética saber/fazer,
impulsionado pela consciéncia”. Em todos os lugares de todos os tempos, em
todas as culturas de todos os tempos, o homem soube adaptar-se e encontrar
os modos de conhecer, de saber fazer, pela necessidade de dar resposta a
situagdes distintas, sempre subordinado a um determinado contexto natural,
social e cultural. Aprisionando-me das ideias de D’Ambrosio, em todos os
tempos ¢ em todas as culturas, Matematica, Artes, Religido, Musica, Técnicas,
Ciéncias foram desenvolvidas com a finalidade de explicar, de conhecer, de
aprender, de saber/fazer e de predizer (artes divinatérias) o futuro. Todas
aparecem, num primeiro estagio da histéria da humanidade e da vida de cada
um de nés, indistinguiveis como formas de conhecimento (D'Ambrosio, 2001a,
p. 15-33).

Nio se devem desligar os conhecimentos matematicos de outros saberes,
correndo-se o risco de transformar a matematica numa mera técnica ou
conjunto de habilidades. No passado, estudava-se matematica junto da
astronomia e da musica, pelas relagdes proximas que existem. A propria
geometria foi tdo importante para os antigos egipcios, pela necessidade de
voltar a medir os terrenos, sempre que o Nilo aumentava o seu caudal e
inundava os terrenos férteis, ou entdo, como os indios contavam o tempo por
luas (aquele lugar fica a tantas luas daqui), o que reflete a praticabilidade que a
geometria tinha para eles. A geometria do povo, dos baldes e dos papagaios ¢é
colorida, mas a geometria tedrica abandonou a cot. E ¢, precisamente, numa
alianca entre Arte e Geometria que a cor se estabelece como mediadora do
sentido artistico. Cor, geometria, musica, aritmética estdo hoje estreitamente
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ligadas, numa alianga préxima, que a educagdo deveria saber, por um lado,
conhecer e, por outro, consolidar. Mas também as medidas por comparacio
(para medir, comparamos a distancia com outra que denominamos medida
padrio) ou as medicOes transversais e longitudinais a partir de estruturas
anatomicas; ou, mesmo, os procedimentos de contagem realizada por
horticultores, que configuram processos de quantificacio muito diferentes dos
matematicos, podem confirmar do interesse da etnomatematica como processo
de proximidade ao meio cultural do individuo.

Estaremos, assim, confrontados com um novo e diferente universo de
intervencao, no ambito da Etnoeducacio. D’Ambrosio esta atento e defende
“a ado¢io de uma nova postura educacional, a busca de um novo paradigma de
educacio que substitua o ja desgastado ensino-aprendizagem, que é baseado
numa relagdio obsoleta de causa-efeito” (D'Ambrosio, 2001a, p. 15-33).
Procura-se, assim, um diferente sentido educacional, mais estimulante, mais
criativo, mais desinibidor, que conduza a novas formas de relacGes e
aprendizagens interculturais. Para D’Ambrosio (2001a, p.15-33), a
etnomatematica “é uma disciplina que elimina as desigualdades que preserva a
diversidade”. A narrativa da etnomatematica devera ser escrita a partir da
diversidade, que possibilitara a inclusdo, a tolerancia e o respeito pelos
processos de aculturacdo, o que, desta forma, promovera a consciéncia da
identidade e da memoria coletiva, sem ficar, portanto, no mero direito ao
conhecimento acumulado. Entdo, confrontar-nos-emos com 0 compromisso
de construir uma visio mais alargada sobre o mundo em que nos inserimos,
permitindo que os alunos alonguem, igualmente, o seu espetro de saber, indo
mais além da escola e do seu conhecimento transmitido por uma metodologia
gasta e enganadora, muitas das vezes. A escola é apenas um dos lugares onde
se pode aprendet.

Pensamentos e atos, perce¢des e agdes sao o modo de podermos
modificar 0 nosso entorno ou, pelo menos, melhor compreendé-lo na sua
complexidade, de modo que consigamos dar solu¢do a problemas do
quotidiano, que envolvem muitos aspetos que ndo se concentram somente na
matematica. Todos os povos do mundo se dedicaram a matematizar os seus
problemas, mas no sentido de os resolver, e ndo por uma mera pratica cientifica
ou de habilidade instrutiva. A etnomatematica pode contribuir, de modo
decisivo, para a melhor compreensio do mundo, tornando-o mais humanizado
e menos tecnocratizado. Vergani (2000. p. 33) sustenta que o pensamento
etnomatematico se encontra numa direta conexao com a ordem cultural das
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sociedades, pois “a matematica, modelizando situagdes ou estruturando
problemas, faz parte do didlogo vital que o homem teve com o meio. A
educacio etnomatematica é¢ um processo antropolégico”. Mas nio se pense que
a etnomatematica e a matematica tradicional estao afastadas uma da outra ou
nio podem completar-se. Erro crasso, pois, se a primeira descreve os
conhecimentos a partir das experiéncias locais, a segunda, por meio da didatica,
esta obrigada a transmiti-los em novas condigGes, e isso conduz o individuo a
um legitimo compromisso responsavel com a sua cultura.

Devemos centrar-nos um pouco num paradoxo existente quando se
ensina matematica ou outra qualquer disciplina. Mas a matematica, como o
sabemos, exige uma sequéncia logica de aprendizagens, de modo se possa
compreender o sequente, porque conhecemos, ja, o antecedente. Aqui, inicia-
se um problema, que poderemos definir como a Regra IPS’, que diz que deve
existir um conjunto de termos e de sintaxe para que se compreenda uma
determinada mensagem. Ora, tudo que seja necessario a aquisi¢io de um
conhecimento que se deseja ensinar devera ser ensinado anteriormente, como
facilmente se compreenderd. Daqui, se poderia remeter a analise para a
aprendizagem significativa de David Ausubel, em que se necessita da existéncia
de subsuncores, nos quais se ancorem os novos conhecimentos. Mas os
professores de matematica apresentam muitos dos seus problemas numa
ordem axiomdtica, sem possibilidade de os alunos conhecerem os seus
antecedentes ou perceberem o seu uso e interesse. I, afinal, uma aprendizagem
sem significacdo e de alto custo no futuro do aluno e na qualidade de sua
aprendizagem. Ha, por vezes, mesmo em matematica, um processo de
memorizagao excessiva, que nao garante a compreensio total do problema e
nem corresponde aos processos histéricos da descoberta dos axiomas e
postulados, das proposi¢cdes primitivas, afinal, conhecidas universalmente e
aceites sem demonstragdes.

Aquilo que poderemos chamar de wacrodidatica nao é mais do que alguma
prepoténcia da matematica em impor resultados ou conceitos que conduzem,
em muitas das ocasides, a vazios de compreensio. F o que pode acontecer,
quando, por exemplo, modificamos o nome de figuras geométricas, sem uma
ordem racional plausivel, como sucede quando chamamos #idngulo e, de
repente, chamamos guadrado a figura seguinte, quando seria mais légico que
primeiro definissemos qual o qualificativo a usar, se o numero de lados, se o
numero de angulos e, somente depois, inicidssemos a denominagao, evitando a

3 Informacio prévia suficiente
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sequéncia instavel de #ridngulo, quadrado e pentigono. Houve situagdes que
puderam ser consideradas na sua irregularidade, mas jamais corrigidas, como o
que acontece com a contagem em lingua francesa, quando, entre 70 e 90 existe
um vazio, porque se designa cinquante, soixante, mas nao septante, huitante e neufante,
como na linguagem condorcetiana. Curiosamente, a Convencio decidiu
suprimir esta irregularidade em 1794, mas nunca nenhum governo ousou
considerar aquela alteragio. E aqui que a etnomatematica deve intervir,
apelando para os conhecimentos em sede de uma determinada cultura e em
beneficio de uma populacgio, na sua plena participacio naquela. A
etnomatematica é um projecto critico da sociedade e do modo como esta se
prepara e prepara os seus cidaddos para a (re)interpretagio da realidade
circundante. Ndo pouco frequentemente, se escuta que a matematica, esta ou
aquela disciplina, sio matérias essenciais, estruturantes do pensamento do
individuo. Como se elas todas, no cruzamento das suas ideias, na tessitura das
suas concepgdes, nao constituissem base primordial do desenvolvimento global
do individuo. Mas a escola que queremos apelidar de tradicional deseja manter
esta situacdo, atribuindo mais relevo a lingua e a2 metamatica, como matérias
estruturantes do pensamento, esquecendo-se que tal ndo corresponde aos
processos historicos e mentais das diferentes sociedades. A disciplinarizagao
excessiva dos conteudos conduz a este estado de sitio, cadtico e insustentavel,
sob o ponto de vista de uma aprendizagem consolidada.

Se a matematica se transmite por meio de codigos e simbolos
particulares, possui uma estrutura propria que a distingue de outros saberes,
identifica-se como um universo singular de interpretacdo da realidade, entdo,
estaremos perante uma linguagem, porque expressa, comunica e decifra.
Poderemos, entio, porque de uma linguagem se trata, questionar se nos
encontramos diante de um mecanismo que pode distorcer a realidade, pode
manipula-la de acordo com interesses terceiros, levando o individuo a
reorganizar a sua, propria, existéncia? Podera a matematica formatar a
realidade, controlando-a e regulando-a nos seus principais momentos e
actividades, como apresentar estatisticas, taxas de juro, comissdes e
percentagens? Com frequéncia se utilizam dados estatisticos para a justificagao
de determinadas particularidades, a be/ prager do processador, dados que se
confrontam, no imediato, na alteracdo da realidade. Temos, entdo, que o poder
formatador da matematica “supde a submissio da realidade a modelos
matematicos pré-estabelecidos, que dio suporte a decisdes e moldam nosso
cotidiano” (Milanezi, 2007, p. 42).
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Por isso, ndo se dispensara algum conhecimento, nem se o fragilizara,
perante outro que se considere mais importante ou mais prepotente, tome o
nome de Matematica informal, on espontinea, ou oprimida, on escondida, on congelada,
popular on profissional. A etnomatematica pode, assim, ser considerada um
vigoroso facilitador da comunica¢do, mas também uma pedagogia
entrelacadora, entre a matematica escolar e os conhecimentos matematicos,
como partes, de meios nao escolares.

Etnomatematica e um caso de inclusao educativa

Tem-se, entdo, que a matematica tradicional é uma matéria aborrecida,
somente porque os alunos niao a compreendem em toda a sua dimensio e é
transmitida por um processo hermético e desligado da realidade. Assim, eles
perdem o interesse e diabolizam-na, frequentemente. Os professores tém
tentado utilizar métodos diferenciados de abordagem, relacionando os
exercicios matematicos com a realidade, procurando integrar o jogo como
pedagogia ativa e mais atraente. Mas existe um esquecimento insustentavel, que
se prende com o facto de desconsiderarmos que a crianga, antes de entrar para
a escola, possui, ja, conhecimentos empiricos matematicos: ja conhece o
dinheiro, ja faz compras na mercearia local, leva dinheiro e traz trocos, realiza
pequenas operagdes matematicas quando troca conjuntos de rebucados e
organiza série de cromos. Existe um elenco apertado de contraindicagoes,
como proibicio de contar pelos dedos, consulta de tabuadas ou
indispensabilidade de fazer contas de memoria. Isso pode tolher a crianca e
encosta-la a inseguranca ou a vergonha. E aqui a escola, mais uma vez, deveria
tomar a dianteira e processar a organizacio de pequenos projetos que
mantivessem ativos aqueles principios e praticas, conferindo-lhes, agora,
consisténcia cientifica. A economia escolar, matéria afastada dos conteidos
escolares, deveria ser assumida como essencial para a compreensio da
matematica e do seu jogo social, integrando, senio a formalidade do curriculo,
pelo menos a utilidade em tempos disponiveis.

A etnomatematica pretende, acima de tudo, ndo desconsiderar os saberes
de alguém ou de algum grupo e ampliar, dessa forma, o conceito de matematica,
agora, integrado numa determinada cultura. O meio circundante passa a ser um
local de ensino e aprendizagem, onde os saberes se encontram e onde tudo se
pode construir por um processo racional de comparacio. E, se esse modo de
agir se iniciar desde muito cedo, entdo, os alunos estarao preparados para
comegar a sua longa viagem por veredas mais complexas, mas agora mais
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atraentes e uteis. E isto porque o insucesso na disciplina de matematica comega
muito cedo, mesmo antes dos 10 anos de idade, com taxas de fracasso a rondar
os 50%, por exemplo, nas provas de aferi¢do referentes ao ano de 2012.

Contudo, nio se podera esquecer que existem vozes contrarias, criticas a
etnomatematica, que sao de considerar, e algumas delas se centram no facto de
nos termos escolarizado dentro da matematica ocidental convencional e agora
nos questionamos como podemo-nos adaptar a outros padroes paradigmaticos.
Taylor critica a etnomatematica pelo facto de esta se preocupar,
fundamentalmente, pelo ato de ensinar e se esquecer da cogni¢ao. Esta parece-
nos constituir uma falacia, pois o procedimento é Gnico, mas bipolar, quer dizer,
¢ um ato que se inscreve num processamento entre o ensino e a aprendizagem.
E, se o conhecimento social do aluno ¢ importante, mais relevante se torna o
processo de educagdo global, a que a etnomatematica deita mio. Muitos dos
conceitos matematicos ocidentais se encontram desenraizados de um sistema
cultural, e af, podem assinalar-se motivos para as diferencas culturais que
existem entre muitas comunidades, sejam elas ocidentalizadas ou em vias de
ocidentaliza¢do, como ¢ o facto de a unidade para muitas comunidades ser dois
e ndo #m, como chegou até nds através dos gregos; ou mesmo quando, para
alguns horticultores, a unidade significa um molho de 5 cvisas. Aqui, imperam
nog¢des de paridade, acasalamento, nucleo familiar, de facilitagdo da tarefa, que
contrariam o nosso ver ocidental.

Mas a questdo volta sempre ao inicio, a consideracido da importincia do
meio sociocultural envolvente e do repositério de influéncias e de saberes que
ele contém. Com o progressivo desenvolvimento tecnolégico, com as novas
formas de fazer e de ser perante os mais recentes artefactos, o processo de
ensino e aprendizagem exige, de todos, circunstincias mais inovadoras de
constru¢do dos conhecimentos. A matematica informal liga-se a diversidade
cultural e, nesta, encontra multiplas conce¢des de valorizagio e
reconhecimento, para a sua opera¢do. Naquela informalidade, a abordagem
etnomatematica contempla um vasto campo de ag¢do, para a coleta de saberes
formais e informais, o que validard a relevancia dos saberes matematicos
obtidos a partir das praticas do quotidiano. A perspetiva dambrosiana da relevo
a matematizagao dos saberes culturais, valorizando-os e aperfeicoando-os com
algum conhecimento matematico formal.
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Nesse sentido, o estudo da Numerofonia de Sergio Aschero’ conduz-nos
ao centro nervoso da etnomatematica, dando relevo aos conhecimentos ja
adquiridos, muitos deles obtidos a partir do meio fisico e biolégico envolvente.
Aschero debate-se contra o excesso de cédigos, simbolos, notas a margem, de
que a nota¢do musical tradicional estd prenhe, mais complicando do que
facilitando a leitura e a interpretacio de textos musicais. Ele nio estd a
desvalorizar o ensino formal da musica; antes pelo contrario, estd a permitir
que os 95% de pessoas que niao conseguem operar no sistema tradicional o
possam fazer, agora, de um modo mais criativo e significativo, utilizando os
conhecimentos, muitas das vezes empiricos, que elas tém sobre o fenémeno
musical. Afinal, ndo se estd mais do que a ampliar a nossa visio sobre a
diversidade cultural e, portanto, musical, revelando-se novos e diferenciados
caminhos de aprendizagem. Mas também, e porque o sistema numerofénico
parte da utilizagio da geometria e da aritmética — saberes que os envolvidos
adquiriram, primeiramente, através das suas comunidades —, estamos diante de
um auténtico principio de aplicagdo da etnomatematica. Os desenhos espaciais,
a medida, o tempo e o espaco, os modos especificos de raciocinio e dedugio,
estdo presentes na numerofonia, mas sob um olhar inclusivo e distante dos
principios fechados, construtivistas e tedricos da matematica formal.

Sergio Aschero parte, primeiramente, de postulados essenciais’,
relacionando som e imagem, em que uma imagem (uma geometria) representa
a duracdo; a cor (cromafono de Aschero a partir das cores do arco-iris)
representa a altura do som; e o tamanho indica a intensidade. Estes sio os
pressupostos avaliadores do sistema de Aschero. Confrontamo-nos, de
imediato, com uma perspetiva trandisciplinar (sugerida pelos processos
educativos) que, sob o ponto de vista antropolégico, é a esséncia da educagio,
transcendendo, portanto, o nivel disciplinar. Aqui, a etnomatematica serd
aproveitada para dar algum suporte tedrico, resolvendo o aspeto da
desmotivag¢do e o fragil desempenho dos alunos. Estes, que conhecem, no
imediato, a no¢do de cot, porque ela existe na natureza e com ela contactam no
quotidiano; que tém a nogio de forma, porque no seu envolvente a concebem
a partir de uma flor, de um objeto, ou tém, dela, consciéncia, porque conhecem
o que ¢ uma geometria simples, a partir de um quadrado, ou de um circulo; que

4 Sergio Aschero é um musicélogo e matematico argentino, criador de um inovador sistema de codificagao
musical, de nome Numerofonia, em que utiliza as cores, a aritmética e a geometria, abdicando de toda a
simbologia da notagdo musical tradicional.

5 Nio cabe neste artigo a descrigdo completa do sistema numerofénico de Aschero.
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com o tamanho se confrontam regularmente, observando a realidade que os
cerca, estdo, assim, preparados para iniciar e compreender a escrita, a produgao
ou a interpretacao de textos musicais, independentemente da sua dificuldade.
Trata-se de um processo cientifico, aquele em que se baseia a Numerofonia de
Aschero; portanto, desde logo, a aprendizagem significativa e sustentavel esta
garantida, porque os alunos comegam a dilatar os seus conhecimentos sobre
otica, acdstica, geometria, aritmética, biologia, histéria e, claro, sobre musica, o
que, de outro modo, seria complicado fazer e muito desinteressante para os
alunos. A proposta de trabalho baseia-se, entdo, no reconhecimento e na
identificacdo das constru¢des conceptuais adquiridas pelos alunos.

A Numerofonia, que se trata de um simples sistema de codificagio
musical, de base cientifica, como o dissemos atras, parte do conhecimento
prévio dos alunos, que, frequentemente, é desconsiderado pela escola.
Subestima-se, pura e simplesmente, a experiéncia pessoal. E aqui, a experiéncia
pessoal passa a ser determinante para o exercicio numerofénico, pois bastara
ao aluno conhecer o valor da unidade (um quadrado, uma flor, um circulo),
identificar a sequéncia de cores (o arco-iris facilitara aquele conhecimento) e
aplicar o principio de que o tamanho representa a intensidade e tem um
significado légico — tudo que é maior sera mais intenso e o0 menor representara
0 menos intenso; ou, se preferirmos a nomenclatura musical, obteremos o forte
¢ 0 piano, respetivamente. Para além do mais, ¢ seguir, agora, a norma da escrita
musical, adequando os principios indicados. As vantagens serdo de imediato
identificadas, os alunos sentirao mais facilidade na aprendizagem musical, agora
libertos de toda a tralha da nota¢do tradicional; cimentardo as no¢oes basicas
de geometria; saberdo melhor aplicar os numeros inteiros e fraccionarios, em
termos dos tempos musicais; conhecerdo melhor a formacgio da cor e a
constitui¢do do arco-iris, para além de todos os outros saberes complementares,
como a noc¢io de comprimento de onda, frequéncia do som e da cor,
propagaciao do som, divisio geométrica do espago, etc. Aschero costuma
afirmar: queremos crer por graca, mas também, por dever de oficio, que a
Numerofonia é o Ginico sistema musical que nos permitira tocar um jardim, um
conjunto de flores ou o nascer e o pér do sol. E disso niao ha davidas, a avaliar
pelo longo trabalho que Sergio Aschero tem produzido, desde 1965, ano em
que iniciou as pesquisas que o haviam de levar ao ano de 2008, momento em
que estabilizou e fechou o sistema numerofénico’.

0 Sergio Aschero tem a sua teotia, A Numerofonia, dispersa por variados artigos, comentarios, palestras
que, facilmente, poderio ser encontrados nos muitos sies e blogs na internet.
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Esta relagio dialégica que deve existir com o meio envolvente, vai
confrontar-nos com a circunstincia de que os contetidos tradicionais tém uma
importancia secundaria no todo educativo e instrutivo e relevam para primeiro
plano aqueles que se constituam em substancias criticas, contrapondo-se, entao,
a descontextualizacio, porque esta ¢ falsa e falsificadora. O método
comparativo e a contextualizagdo sdo o suporte do sistema numerofénico, onde
se encontra a natureza, como o mar revolto das ideias criativas, eliminando o
principio de excluir para, depois, incluir. A busca na natureza dos materiais
necessarios para a producdo musical (padrées geométricos, formas, cores e
tamanhos) contraria, seriamente, um processo dinamico de aprendizagem que
se deverd nottear por uma 7da a campo, para a pesquisa e¢ a descoberta da
essencialidade que fez construir o homem.

Estaremos diante de uma extraordinaria ferramenta de aprendizagem,
quando falamos de etnomatemadtica? Poderemos, por meio dela, melhor
contextualizar o ensino? Sera que afastamos, de vez, 0 modo mecanicista como
utilizamos a matematica? Resolveremos o problema daqueles que detestam a
matematica? Ou iniciaremos a longa viagem de excitagdo pelos numeros e pelas
formas? Um longo campo de pesquisa se alinha diante de nés, queiram os
investigadores investir na alteracio de paradigmas estafados, quer dizer,
procurar uma nova relaciao entre as coisas, dar prioridade a diferentes modelos
de anilise e potenciar as novas descobertas e experiéncias. O desenvolvimento
da capacidade de argumentar, de reformular, de ouvir, de encorajar os alunos a
solucionar problemas, de formular conjeturas, é, seguramente, o superior
objetivo do processo educativo, pois, também deste modo, estamos a assegurar
a evolugio da aprendizagem e da construcio de cidadania. Afinal, encontramo-
nos no verdadeiro universo da Etnoeducacio.
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