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Praticas pedagogicas para a construcao

do conceito de numero: o que dizem os

documentos do arquivo Lucilia Bechara
Sanchez?

Wagner Rodrigues Valente'’ Nara Vilma 1ima Pinbeiro’

Resumo: Este texto apresenta os resultados de pesquisa que investigou as praticas pedaggicas para o
ensino do conceito de numero. O trabalho situa-se no que ¢é possivel denominar “era cognitivista no
ensino de matematica” (1960-1980). Levou-se em conta o Arquivo Lucilia Bechara Sanchez — APLBS —
como fonte de pesquisa, para dar resposta a seguinte questdo: De que modo o Movimento da
Matematica Moderna — MMM — concretizou propostas para o ensino do conceito de nimero nas séties
iniciais?
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Educational practices for the concept of
number construction: what is written in
the documents of Lucilia Bechara
Sanchez’s archives?

Abstract: This paper presents results of an investigation about pedagogical practices to teach the
concept of number. The work is set during what can be called cognitivist era for Mathematics’ teaching
(1960-1980). The archives of Lucilia Bechara Sanchez (APLBS) were used as a research resource to
answer the following question: How does Modern Mathematics Movement (MMM) materialized

proposals to teach the concept of number in the Primary School?
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Introducao

Este estudo constitui resultado parcial da realizagao do projeto O gue é
ndimero: passado e presente do ensino de Matematica para criangas, o qual busca
“analisar o modo como novas teorias pedagogicas voltam-se para o passado
de modo a afirmarem-se como alternativas do presente”. Aqui, o passado
refere-se aos tempos da “concepcio tradicional” de ensino, que considera o
aluno como uma tabula rasa, onde o professor busca incluir “os saberes que
o aluno nio tem, ao longo das aulas, do curso e da sua escolaridade”; e o
presente diz respeito ao movimento internacional conhecido como
Movimento da Matematica Moderna, tempos de estruturalismo do
conhecimento matematico. De modo especifico, o projeto-maior busca
“analisar como, na historia, foram construidas as orientagdes pedagogicas
para as séries iniciais no que diz respeito ao ensino do conceito de numero”
(Valente, 2009, p. 1). Resultado parcial do projeto-maior, o trabalho que ora se
apresenta busca compreender como, a partir da segunda metade do século
XX, foi abordado o tema da numeracio em sala de aula e como se
desenvolveram as mudancas de tratamento do conceito de numero, nas séries
iniciais da Escola Vera Cruz em Sio Paulo, na década de 1970. Este conteudo
sempre esteve presente nas séries iniciais, desde as primeiras leis educacionais.

Tendo como foco o conceito de numero, o material para a investigagao
utiliza os documentos do Arquivo Pessoal Lucilia Bechara Sanchez’ - APLBS.
Justifica-se a escolha deste acervo pelo fato de a professora Lucilia Bechara
Sanchez® ter sido uma das pioneiras a trazer, para as salas de aula paulistas, as
concepgdes da aprendizagem matematica para o ensino primario,
desenvolvidas pelo matematico Zoltan Dienes. Soma-se a isso o fato de ter
sido coautora do primeiro livro didatico’ de matemitica para o ensino
primario que incluiu Matematica Moderna.

Nas udltimas décadas, a producao historiografica no ambito da educagao

3 O arquivo constitui-se de 378 documentos que incluem variedade grande de materiais que
documentam a trajetdria profissional de Bechara Sanchez.

4 Natural de Braganca Paulista, interior de Sio Paulo, formada pela Pontificia Universidade Catélica de
Campinas — PUC-CAMPINAS —, mestre e doutora pela Faculdade de Educagio da Universidade de Sio
Paulo, iniciou sua vida profissional na rede publica de ensino em 1958.

5 Livro intitulado Curso Moderno de Matemitica para a Escola elementar, publicado em 1967 pela Companhia
Editora Nacional.
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tem despendido consideravel interesse a problematizacio das fontes para
investigar a cultura escolar. A diversidade de documentos passou a ser
valorizada como fonte de pesquisa histérica, na tentativa de entender os
bastidores do cotidiano escolat.

Nesse contexto, 20s poucos, 0s arquivos pessoais ganharam relevancia
“como ingredientes fundamentais para a escrita do trajeto histérico que o
ensino de Matematica seguiu em nosso pais” (Valente, 2004, p. 36). Assim,
torna-se de fundamental importancia consultar os arquivos privados de
professores de matematica, em especial, aqueles que tiveram uma participagao
mais ativa no desenvolvimento da educagdo matematica. Esse tipo de fonte
vem articular-se com aquilo que se pode obter dos arquivos das escolas onde
os professores exerceram sua pratica docente, tornando-se valiosa fonte de
pesquisa para a Hist6ria da Educacao.

O trabalho do pesquisador com esse tipo de documentacio permite
refletir sobre a cultura escolar e as modificagdes do ensino nas praticas dos
docentes. Nessa perspectiva, o interesse no arquivo pessoal da professora
Lucilia Bechara Sanchez ¢é justamente entender o desenvolvimento das novas
propostas pedagdgicas para a Matematica das séries iniciais, divulgadas por
essa professora. Nessa dire¢ao, Gomes (1998, p.125) reforca que

a documentagio dos arquivos privados permitiria, finalmente e
de forma muito particular, dar vida a histéria, enchendo-a de
homens e nio de nomes, como numa Aistoire événementielle.
Homens que tém a sua histéria de vida, as suas virtudes e
defeitos e que os revelam exatamente neste tipo de material.

Dessa forma, os documentos de arquivos pessoals tornam-se objeto de
investigacdo de grande importancia, pois muitos procedimentos e
comportamentos podem ser compreendidos e interpretados, quando
analisados sob esta 6tica. Fazem parte do APLBS livros, agendas, cadernos,
trabalhos de alunos, correspondéncia de cunho profissional e pessoal, cartdes,
documentos institucionais relativos a profissio da professora Lucilia como
docente e autora de livros didaticos, recortes de jornais, apostilas de cursos,
dentre outros.

A organizagao de tal arquivo auxiliou a elaboracdo deste trabalho, por
meio do qual se procurou investigar de que modo o Movimento da
Matematica Moderna — MMM — concretizou propostas para o ensino do
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conceito de numero nas séries iniciais da Escola Vera Cruz.

As praticas pedagogicas modernas

No periodo pos-guerra, por volta de 1950, a discussao sobre a
necessidade de uma reforma no ensino de matematica que atendesse a
demanda da sociedade comegava a ganhar consisténcia. A falta de cientistas,
técnicos e outros profissionais necessarios para o avango tecnolégico em
diversos pafses proporcionaram mudangas na educagao, em especial no ensino
de matematica (Dienes, 1975, p. 1).

Nesse panorama, os avangos na area da Matematica e da Psicologia, em
especial as pesquisas empreendidas por Jean Piaget sobre a génese do nimero
na crianca, deram um novo rumo ao ensino de matematica. O fato deu
origem a “possibilidades [até entao] desconhecidas em pedagogia” (Stone
apud Guimaries, 2007, p. 23).

Na area da Psicologia, Piaget verificou que as estruturas fundamentais
da matematica desenvolvidas pelos bourbakistas’ correpondiam is mesmas
estruturas do pensamento da crianca. De fato, as ideias piagetianas e os
estudos bourbakistas foram de fundamental importancia para justificar uma
reforma no ensino de matematica que ficou conhecida como Movimento da
Matematica Moderna — MMM. Tal movimento teve por objetivo varrer do
cenario educacional o modo tradicional de pensar o ensino de matematica.
Essa mudanca de enfoque alterou a forma de representar a matematica, e isso
implicou em novos modos de saber, raciocinar e representar o ensino desta
disciplina.

Influenciado pelos estudos de Piaget e pelas teorias do grupo Bourbaki,
o matemitico htigaro Zoltan Dienes’ desenvolveu indmeras experiéncias em
varios paises, com a colaboracio de pesquisadores que trabalhavam sob a
égide do International Study Group for Mathematics Learning — ISGMLS, grupo

eA intenc¢do dos bourbakistas era unificar a matemadtica por meio das estruturas fundamentais comuns
aos seus diversos ramos.

" Dienes dedicou-se a estudar o processo de abstragio infantil, em especial, o processo de aprendizagem
da matematica nas séries iniciais de escolarizacio.

8 Centro de estudos responsavel pela coordenagio de grupos espalhados por diversos pafses, com o
objetivo de desenvolver pesquisas sobre a maneira de conseguir uma compreensio universal da
matematica, fundamentada na psicologia tedrica e na pedagogia pratica (Dienes, 1967, p. 9). O ISGML
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presidido por Dienes. Suas experiéncias foram fundamentais na construgao de
um novo sentido para o ensino-aprendizagem da matematica nas séries
iniciais. Para tanto, defendia uma reforma no programa de matematica em
nivel elementar, de modo a torna-lo coerente com as pesquisas nas areas da
Matematica, da Psicologia e da Pedagogia.

A luz da teoria piagetiana, Dienes dedicou-se a estudar a evolugao do
desenvolvimento intelectual da crianga, em especial, a forma como a crianga
aprende matematica. Em seus estudos, defendia que a aprendizagem
matematica se desenvolvia pela participacdo ativa da criang¢a na manipulagao
de uma grande variedade de materiais concretos’. Nesse sentido, as
brincadeiras e os jogos desempenhavam um papel fundamental na formacao e
na compreensao de um conceito matematico. Inicialmente, a crianca devia
desenvolver seus conceitos intuitivamente, por meio de suas proprias
experiéncias. E, a partir dessas experiéncias, os conceitos matematicos eram
construidos. Além disso, para que a aprendizagem de um conceito
matematico ocorresse, fazia-se necessario que a crianga fosse exposta a uma
variedade de situacdes concretas'’. Entretanto, essas situacdes deveriam variar
quanto a aparéncia externa, mantendo a mesma estrutura conceitual basica.

A justificativa de Dienes para a mudanga na maneira de ensinar os
conceitos matematicos era que o ensino daquela época era considerado
“como um adestramento em processos mecanizados”, e as ideias matematicas
abstratas eram apresentadas as criangas, antes que elas tivessem realizado suas
proprias experiéncias de forma concreta (Dienes; Gaulin; Lunkenbein, 1969,
p- 3.

A nova maneira de ensinar matematica ‘“‘considerava que esses
processos formam um tecido de estruturas de complexidade crescente”.
Nesse sentido, as criancas deveriam “descobrir essas estruturas e o modo
como elas se entrelacam, o que se conseguira colocando-as perante situagdes
que ilustrem concretamente tais estruturas” (Dienes, 1967, p. 8).

era responsavel também pela realizacio de conferéncias internacionais para discutir, planejar ¢ promover
a pesquisa e suas aplicacoes educacionais (Disponivel em:
http://www.dienes.hu/page_biographies DZ.html). Acesso em: 28/12/2010.

® Trata-se de materiais manipuldveis, especialmente construidos para representar possiveis conceitos
matematicos.

10 Refere-se a situacdes de interacio que facilitem o aprendizado.
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No Brasil, as pesquisas de Dienes foram divulgadas, especialmente,
pelas professoras Ester Grossi', por meio do Grupo de Estudos do Ensino
de Matematica de Porto Alegre — GEEMPA —, e Lucilia Bechara Sanchez,
integrante do Grupo de Estudos do Ensino de Matematica GEEM, de Sao
Paulo. Ambas fizeram parte do ISGML.

Os projetos experimentais sobre o ensino de matematica para as séries
iniciais, desenvolvidos pelos educadores membros do ISGML, eram
apresentados nas sessoes sul-americanas por meio de relatérios. Os encontros
dos membros desse grupo tinham por finalidade a discussao de processos de
aprendizagem matematica, a formac¢ao de professores, a elaboracio de
curriculos e o planejamento de ag¢des concretas na area. Tratava-se de um
espaco destinado a discussao de praticas de ensino de matematica que
estavam sendo aplicadas pelos membros do grupo em suas instituicbes de
origem. Tais praticas eram provenientes das experiéncias realizadas por
Dienes e pelo ISGML.

A Secretaria de Educacio de Sao Paulo também teve uma importante
participa¢do na divulgacdo dessas ideias. Por meio de uma parceria entre a
Secretaria e a Embaixada Francesa, alguns integrantes franceses do ISGML
vieram a S3ao Paulo realizar cursos para os professores e os técnicos da
secretaria (Palma Filho apud Souza, 2005, p. 108).

Nos cursos os professores aprendiam como trabalhar os novos
conteudos matematicos na escola basica. Tratava-se de aprender o gue fazer e
como fazer. Ao que tudo indica, os cursos eram destinados aos professores de
matematica, que seriam responsaveis, posteriormente, por transmitir aos
professores do ensino basico as novas propostas e as possibilidades de
trabalhar as concretiza¢ées de alguns conteidos matematicos elementares. De
modo geral, os cursos proporcionavam aos professores possibilidades de
novos conhecimentos sobre a metodologia do ensino de matematica, na
perspectiva dos estudos de Dienes.

A participagdo de Lucilia nos encontros do ISGML e nos cursos
promovidos pela Secretaria de Educacao e pelo GEEMPA era considerada
por ela como um aperfeicoamento de sua pratica de ensino, pois tudo que era

™ Foi uma das fundadoras ¢ a primeira presidente do GEEMPA. Atuante pesquisadora do Grupo
(Fischer, 2000, p. 4.813).
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apreendido, no dizer de Lucilia, era ensinado nos cursos que ministrava para
os professores da escola Vera Cruz'.

Vista por Lucilia como uma escola-piloto, onde toda teoria,
principalmente a de Dienes, era levada a pratica pedagdgica', a intencio dessa
escola era justamente a de fazer uma experiéncia com as seis etapas da
aprendizagem matematica divulgadas por Dienes'’. Todos os conceitos
trazidos por esse pesquisador sobre a etapa da formalizagio, da generalizagao,
da variabilidade perceptiva e matematica eram discutidos por Lucilia nos
cursos que ministrava, em especial naqueles realizados na escola Vera Cruz
(Sanchez, 2011).

Esses cursos dividiam-se em dois momentos. A primeira parte, em
geral, tinha a seguinte caracteristica:

[...] a gente pegava um conceito, entdo, por exemplo, eu queria dar um
curso sobre conjuntos, entdo eu pegava algumas atividades que depois eles
introduziam para os alunos, eles faziam, eu dava o conceito de intersecgao,
reunido, notagao, ensinava mesmo ¢ depois discutia como ¢é que poderia ser
dado para os alunos (Sanchez, 2011).

Em seguida, tinha-se o treinamento” de professores, em que eles

2 A Escola Vera Cruz iniciou suas atividades no ano de 1963, com o Jardim da Infancia e o pré-
primario. O projeto inicial era criar uma instituicio onde a pratica pedagogica levasse em consideracdo o
processo particular de aprendizado de cada crianga. Para tanto, oferecia uma educagio focada na
aprendizagem significativa do aluno. No ano de 1967 a escola ji contava com o hoje Ensino
Fundamental 1  completo, desde o Jardim I a 4* série.  (Disponfvel em:
<http://www.veracruz.edu.br/?unidade=1>. Acesso em: 25/07/2010).

BEm 1971, Lucilia Bechara aceitava o convite das coordenadoras da escola Vera Cruz para
ministrar um curso destinado aos professores da referida escola e elaborar um projeto que
levasse em consideracdo os estudos de Dienes (Franga, 2008).

14 Em seus estudos, Dienes distinguiu seis etapas para o processo de aprendizagem matemadtica. A
primeira ¢ denominada de “jogo livre”; a segunda caracteriza-se pela fase dos “jogos estruturados” (visa
a percepcio das regras do jogo); a terceira fase é a do “isomorfismo” (as criangas percebem que os
jogos estruturados tém a mesma estrutura e, nesse momento, realizam as primeiras abstracoes); a quarta
etapa ¢ a da “representagdo grafica” (descoberta a estrutura comum, as criancas devem representa-las
graficamente); a quinta fase é chamada de “simbolizacio” (trata-se da analise e da descricio da
representacdo construida; pata tanto, inventa-se uma linguagem); a ultima etapa ¢ a da “axiomatizagio”
(as criangas percebem que a representacdo construida na etapa anterior ndo satisfaz todas as
propriedades, entdo se faz necessirio tomar um nimero minimo de descri¢bes para inventar um
procedimento, que Dienes chamou de “axiomatizacio” (Dienes, 1986, p. 71).

1’No ambito educacional, “treinamento” ¢ o processo pelo qual o individuo adquire novos
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preparavam as atividades para os alunos. Posteriormente, essas seriam as
atividades que os alunos fariam em sala de aula (Sanchez, 2011).

O conceito de nimero

A influéncia da Psicologia — em especial, os estudos de Piaget — na
Educa¢ao foi de fundamental importancia para uma nova concepgao de
aprendizagem do conceito de nimero. O nimero era considerado por ele
como o resultado de duas nog¢oes logicas: a classificagdo e a relagdo
assimétrica, construidas simultaneamente. A construcao do nimero se dava
pela acdo do sujeito sobre os objetos, reunindo e ordenando. Além disso, os
numeros poderiam ser agrupados em classes, segundo sua equivaléncia, mas
eram diferentes uns dos outros pela ordem de enumeragdo — relagdao

assimétrica (Morgado, 1993).

Nessa perspectiva, Dienes recomendava que a constru¢ao do conceito
de numero nas séries iniciais dar-se-ia a partir das propriedades dos conjuntos.
Isso se justificava pelo fato de o numero nao ter uma existéncia concreta.
Sendo assim, o numero era por ele considerado como “[...] uma abstracao. Os
ndmeros nao tém existéncia real, sao simples propriedades; mas sdao
propriedades dos conjuntos de objetos, e nao dos préprios objetos” (Dienes,
1967, p. 14). Com isso, ele queria dizer que o nimero, por exemplo, 2 (dois),
nao era o simbolo de um grupo determinado de objetos, mas a representagao
da classe de todos os grupos de dois objetos. Por isso acreditava que, antes de
estudar os numeros, era preciso estudar os conjuntos de objetos.

No nivel elementar, para ensinar os conceitos matematicos, fazia-se
necessaria uma variedade de materiais concretos, o que se justificava pelo fato
de Dienes (1975, p. 2) considerar que “as abstragdes sao derivadas pelas
criangas de uma grande variedade de situacbes concretas, envolvendo o uso
de modelos e outros auxilios fisicos como base para uma aprendizagem
precoce”. Entretanto, a importancia atribuida aos materiais concretos teve
énfase nas pesquisas de Jean Piaget, e, segundo ele, durante o periodo
operacional concreto, “é essencial que os conceitos novos para as criangas
sejam apreendidos através de suas proprias experiéncias” (Piaget apud Dienes,

conhecimentos e habilidades em funcio de objetivos especificos (Gatti; Mello; Bernardes, 1972, p. 3). A
esse tempo, o termo designava a formagdo continuada de professores.
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1975, p. 37).

Preocupado com o ensino de Matematica Moderna para as criangas,
Dienes propunha que se ensinassem conjuntos, introducido a poténcias e
diferentes sistemas de numera¢ao. Baseado em suas experiéncias, preconizava
“a introdu¢ao de uma determinada sequéncia de exercicios artificiais capazes
de guiar as criangas ao longo do desenvolvimento légico-matematico dos
conceitos aparentados com a nog¢ao de numero” (Dienes, 1967, p. 13). Para
tanto, a aprendizagem matematica nas séries iniciais deveria iniciar-se pela
introducdo de conjuntos, para, sobre eles, construir o conceito de numero,
pois o numero era por ele considerado como uma propriedade dos conjuntos.
Apbs terem se “familiarizado com os conjuntos, as criangas nao encontrario
dificuldades em dizer alguma coisa a respeito de conjuntos e em agrupar’”
(Dienes, 1967, p. 54).

O conceito de numero, para a professora Lucilia Bechara, ao que tudo
indica, decorre de uma apropriacao dos estudos de Dienes:

Um nimero nao tem existéncia concreta; um numero ¢ uma abstracio
construida a partir de um conjunto de objetos, que tém todos o mesmo
numero de elementos, razao pela qual o conhecimento, matematico, envolve
outras ideias além dos nameros. (Sanchez e Freitas, 1977, p. 5).

Assim, nas atividades propostas aos alunos da escola Vera Cruz, as
primeiras ideias do conceito de nimero deveriam ser ensinadas nas séries
iniciais a partir da utilizacdo de alguns conceitos de conjuntos e relagoes. Para
tanto, o conhecimento matematico no ensino primario seria subdividido em
classificacio, seriacdo e construcdo numérica. A classificacio era entendida
como a habilidade de agrupar elementos (objetos) por seus atributos
qualitativos ou quantitativos. Ja a seriacado (ordenac¢do) era uma maneira de
desenvolver na crianga a habilidade de descobrir o que vem antes e o que vem
depois, num determinado grupo de conjuntos de objetos. Por fim, a
constru¢ao numérica se daria pela noc¢ao de cardinalidade, pela ideia de ordem
e de sucessor, ligada pela ideia de um a mais. Tais atividades eram baseadas
nas propostas de Dienes.

Em grande medida, o material inspirador para Lucilia Bechara foi o
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“Mathématique Vivante”'’. Com esse material, “a gente teve muita ideia de
ficha, nés adaptavamos também, por que ¢é outra realidade. A gente
reinventava, achava que tinha muita concretude” (Sanchez, 2011).

Figura 1 — Ki “Mathématique Vivante”

Fonte: APLLBS

Essa colegao destinava-se ao ensino primario e tinha como foco a
aquisicao de estruturas matematicas pelas criangas. Uma das maneiras de
apresentar concretizagoes das estruturas matematicas consistia em por nas
maos das criancas um “material de tal modo planejado para que através de
manipulagdo controlada, certas relagbes matematicas se tornem claras”
(Dienes, 1975, p. 37).

O primeiro 4z da colegdo abordava os seguintes conteudos

16 Trata-se de uma colecio francesa de autoria de Dienes ¢ Tellier, publicada em 1973 pela Editions
Hurtubise. Ao que tudo indica, ¢ um material proveniente das experiéncias de Dienes em Quebéc, no
Canada. Para efeito deste estudo, foi analisado apenas o primeiro &4, composto por 238 fichas, pelo fato
de abordar a construgio do conceito de numero. As fichas nada mais eram do que atividades a serem
desenvolvidas pelas criancas.
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matematicos: Logica e Conjuntos; Relagoes e Funcdes; Geometria; Nimeros,
nesta mesma ordem. Sobre essas propostas era construido o conceito de
numero.

Especificamente no mago de fichas referente a Nimeros, a construcao
da ideia de nimero envolvia classificagao, sequéncia, compara¢ao, ordenagao
e vocabulario. Tais atividades eram, em sua maioria, destinadas a construcio
do sistema de numeragao a partir do trabalho com diferentes bases, como
base 2, 3, 4 e 5, para, depois, ser introduzida a base 10.

Segundo Dienes (1967, p. 77), a introdugao das poténcias nas séries
iniciais deveria iniciar-se por atividades de “agrupamento”. As diversas
atividades de contagem nas diferentes bases eram necessarias para consolidar
os fundamentos matematicos da numeragao, em especial, os referentes ao
valor posicional, pois este deriva da nogdo de poténcia. Depois de varias
atividades sobre contagem nas diferentes bases, a recomendagdo era para
associar a no¢ao de quantidade a de ordem.

Lucilia traduziu muitas dessas fichas para serem utilizadas com os
professores nos cursos e treinamentos. Posteriormente, foram elaboradas
atividades para serem desenvolvidas pelos alunos em sala de aula. Analisando
essas atividades, percebe-se que se manteve a estratégia metodolégica do
“Mathématique Vivante”, que consistia em explorar uma variedade de
materiais estruturados'’, tais como: blocos multibase'®; trimath e quadrirnathlg,
figuras geométricas de acrilico e os blocos lc’)gicoszo. E interessante notar que

17 Entende-se por material estruturado o que é especialmente concebido para favorecer a aquisicdo de
determinados conceitos matematicos.

18 Material criado por Zoltan Dienes na década de 1950. Consiste de um conjunto de pegas geométricas
planas ou tridimensionais utilizadas no ensino dos nimeros. Geralmente, o multibase trabalha com as
bases 2, 3 e 5. No multibase plano, o truque é que, com cada pega menor pode-se formar a peca
imediatamente maior; por exemplo, na base 2, dois retingulos pequenos formam um quadrado, dois
quadrados formam um retingulo maior e assim por diante. Ja no tridimensional, o modelo ¢ o cubinho
que, por sua vez, agrupados, formam batras, as quais formam placas, que formam cubos maiores (o
mesmo principio do material dourado, que poderia ser chamado de multibase de base 10) (Falzetta,
1997).

19 Materiais que levam em conta um conjunto de formas geométricas, cujas varidveis sdo: cor, forma e
nimero de buracos. Representam ideia de valor da variavel e variavel por meio de atributos facilmente
identificaveis (Cofré; Tapia, 2003).

2 Material constituido de 48 pegas, concebidas com as seguintes caracteristicas diferenciais: cor (azuis,
vermelhas, amarelas), forma (quadrados, tridngulos, circulos, retingulos), espessura (grossas, finas),
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os primeiros passos em direcao a aprendizagem matematica eram dados com
o auxilio de figuras e formas geométricas.

Com o material multibase plano/tridimensional foi possivel ensinar a
contar ¢ a fazer contas, sem usar a simbologia numérica. No lugar dos
simbolos numéricos, eram usadas as figuras (ou pegas). Nessas atividades
foram abordados conteudos de diferentes bases, mas, em sua maioria, as bases
2, 3, 4 e 5. O objetivo de trabalhar as diferentes bases, conforme ja
mencionado, era ensinar a logica do valor posicional do sistema de
numeragao, ou seja, apontar que este nao se altera em fung¢do dos simbolos
usados para contar. Para tanto, as atividades baseavam-se no agrupamento
com troca de pegas ou no agrupamento de um mesmo conjunto em
diferentes bases. Como exemplo de agrupamentos a partir de um mesmo
conjunto de elementos, tem-se a seguinte atividade: Havia trés conjuntos com
a mesma quantidade de elementos; pedia-se para agrupa-los em diferentes
bases (3, 4 e 5), depois se perguntava: “Ew qual dos conjuntos hd mats quantidade
de elementos? Por que os agrupamentos sao diferentes?”. Fica claro que a intengdo era
fazer com que as criangas, a partir do material concreto, generalizassem o
conceito de numero.

Outro material bastante utilizado foram os blocos légicos. Segundo
Dienes, esse material auxiliava as criancas na elaboracio do raciocinio,
exercitando a logica e contribuindo para a evolugao do raciocinio abstrato.
Com o uso dos blocos logicos, eram ensinadas operagoes basicas de
matematica, como a classificacdo e a correspondéncia, facilitando o trabalho
com numeros ¢ operagoes.

Entretanto, o ensino-aprendizagem de matematica nao se resumia
apenas aos materiais concretos. Também eram apresentadas aos alunos
atividades ladicas, como por exemplo, atividades para a nogio de
cardinalidade, desenvolvidas com um trenzinho, em que cada vagao tem “um
a mais” na sequéncia. Atividades desse tipo permitiam a crianga construir as
primeiras nogoes de sucessor. Para Dienes (1974, p. 54), o estudo do conceito
de sucessio era necessario, pois “umas das prévias condigdes para uma
compreensao eficaz dos numeros é a associagdo da ordem na qual eles se
sucedem, com as quantidades que eles representam, enquanto propriedades

tamanho (grandes, pequenas). Criado na década de 1950 por Zoltan Dienes.
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dos conjuntos”.

Outra forma de estimulo matematico poderia surgir a partir de uma
histéria. Nesse sentido, encontramos diversas atividades em que esse recurso
era empregado, em especial para a construcao de diferentes bases.

Numa noite clara, os animais do Bosque Perdido brincavam de contar e
agrupar estrelas. Cada um tinha um segredo para agrupar as estrelas. O
Lagarto — preguicoso agrupava na base 3. O Macaco-Patusco agrupava na
base 5. A Vaca-Amarela, muito sabida, agrupava na base 10. O Vaga-Lume-
Faceiro era o juiz. Ele cuidava para que os participantes da brincadeira nao
errassem os resultados. Vamos ver o que cada um conseguiu, agrupando estas
estrelas. Represente o agrupamento que cada um fez com o material
multibase (Sanchez, 1978, p. 1).

Como se pode perceber, para a construcao dos conceitos matematicos,
era necessaria uma variedade de materiais concretos e de atividades ludicas, o
que corrobora as ideias defendidas por Dienes.

Consideracoes finais

Inicialmente, a escola Vera Cruz foi criada com a intencao de
desenvolver uma pratica pedagogica que considerasse como foco o processo
particular de aprendizagem de cada crianga. Na época, uma das orientagdes
mais modernas para o ensino-aprendizagem de matematica no primario eram
as teorias de Dienes.

Formada em Matematica, membro do GEEM e divulgadora da
Matematica Moderna, Lucilia foi vista como uma pessoa adequada para
experimentar, na escola Vera Cruz, as novas teorias desenvolvidas por Dienes.
A melhor maneira encontrada por Lucilia foi ministrar cursos para os
professores da escola, o que lhe possibilitou ensinar aos professores a
matematica moderna adequada a educagao basica e, a0 mesmo tempo, discutir
o “como fazer”, por meio das concretizagoes multiplas, as quais seguiram 0s
modelos do material “Mathématique Vivante”.

Na documentacao do APLBS, foi possivel perceber que os professores
da escola Vera Cruz se apropriaram das ideias divulgadas nos cursos e
aplicaram, nas salas de aulas, os estudos desenvolvidos por Dienes; e que
seguiram de perto a recomendac¢ao de introduzir uma sequéncia de exercicios
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artificiais capazes de guiar as criangas ao longo do desenvolvimento logico-
matematico dos conceitos aparentados com a nogao de nimero.

Com essa intengdo, foi criada uma variedade de condi¢oes adequadas ao
ensino de matematica, que tinha por foco a participagdo ativa do aluno na
manipulagdo de materiais concretos para a constru¢do de conceitos
matemiéticos. E importante dizer que, para cada conceito matematico
trabalhado, existia uma variedade de atividades a serem desenvolvidas com o
auxilio de diversos materiais concretos. Assim, todas as atividades
necessitavam da utilizagdo, pelos alunos, de blocos légicos, trimath,
quadrimath, material multibase e formas geométricas de acrilico. Somavam-se
a 1sso as atividades ludicas, como, por exemplo, o uso de historias.

Na tentativa de responder a questdao inicial deste trabalho, conclui-se
que a Escola Vera Cruz encontrou, nos estudos de Dienes, um modelo
educacional pedagogicamente justificavel para o ensino primario. Tal modelo
estava fundamentado na utilizagio de uma variedade de materiais
manipulaveis, concebidos especialmente para o ensino de matematica, o que
permitia desenvolver o processo de abstracdo infantil tdo necessario para a
compreensio do conceito de ndmero, segundo os parametros tedricos
daquele tempo escolar.
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