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The influence of linguistic factors in the teaching
and learning of mathematics: the United States
case

Abstract: Linguistic differences are factors that may influence the teaching and
learning of mathematics. In this perspective, the study of linguistic difficulties
faced by the majority of English language learners, in the United States, is an
educational question that must be studied and researched, because they are
performing unsatisfactorily on standardized tests. Thus, the objective of this
article is to discuss language as an important factor for the teaching and
learning of mathematics that influences the manner in which these students
learn mathematical content. In this regard, the linguistic diversity that is
present in the classrooms offers us possibilities to understand the influence that
language has on mathematics and how this influence results in different ways in
which this subject is used, communicated, and transmitted among members of
the school community.

Key words: linguistic influences, teaching and learning of mathematics,
mathematical registers, word problems, English language learners.

Introducéo

Nos Estados Unidos, os alunos aprendizes da lingua inglesa sdo
designados como English Language Learners (ELL), pois o inglés nao é o
idioma materno desses alunos. Portanto, os alunos imigrantes e os
alunos nativos americanos, que nao utilizam o inglés como o primeiro
idioma para se comunicar, estdo classificados nessa categoria. No
sistema escolar dos Estados Unidos, os alunos aprendizes da lingua
inglesa aprendem, simultaneamente, como se comunicar e se expressar
no idioma inglés e o conteddo especifico de cada disciplina constante no
curriculo escolar.

Porém, é necessério enfatizar que a denominacédo English as a
Second Language (ESL) refere-se a um programa educacional que é
utilizado no sistema escolar americano para o ensino-aprendizagem da
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lingua inglesa para os alunos que nao falam esse idioma como lingua
materna. Por outro lado, a denominacdo Teaching English as a Foreign
Language (TEFL) também se refere a um programa utilizado para ensinar
0 inglés para os alunos que ndo falam essa lingua como primeiro idioma.
Geralmente, o ensino do inglés através do TEFL é realizado no pais de
residéncia dos alunos. Por exemplo, no Brasil, o TEFL é oferecido pelas
escolas particulares de idiomas e é adotado no sistema escolar publico e
na rede de ensino particular. Entdo, devemos distinguir entre a
nomenclatura English Language Learners (ELL), que é utilizada para
denominar os alunos aprendizes da lingua inglesa e as nomenclaturas
English as Second Language (ESL) e Teaching English as a Foreign
Language (TEFL), que s&o programas especificos para o0 ensino-
aprendizagem da lingua inglesa, com objetivos pedagdgicos
diferenciados.

Nesse contexto, de acordo com o relatério elaborado pela
Education Week (2009), a maioria dos alunos aprendizes da lingua
inglesa apresentam dificuldades no aprendizado do idioma inglés, bem
como no aprendizado dos conteddos matematicos. Nesse sentido, Fry
(2008) afirmou que, para esses alunos, uma das dificuldades para o
aprendizado em matematica é a falta de fluéncia na lingua inglesa.
Assim, esse fator pode provocar nesses alunos a inabilidade para filtrar
0 conhecimento matematico, que também possui uma linguagem
propria, através de um segundo idioma, neste caso, o inglés. Num
estudo realizado anteriormente, Chamot e O’'Malley (1994) afirmam que
o principal desafio enfrentado pelos alunos aprendizes da lingua inglesa
€ a aquisicdo das ideias cognitivas e altamente abstratas dos conceitos
matematicos, enquanto, ao mesmo tempo, eles estdo desenvolvendo as
habilidades necesséarias para a aquisicdo da fluéncia no idioma inglés.

Como resultado, muitos desses alunos experimentam
dificuldades na aprendizagem dos conteddos matematicos que, talvez,
nao se relacionem diretamente com as dificuldades do processamento
das ideias, dos conceitos e dos procedimentos mateméaticos (Perkins;
Flores, 2002; Rosa; Orey, 2008). Dessa forma, Rosa (2010) afirma que,
muitas vezes, os desafios que os alunos aprendizes da lingua inglesa
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enfrentam no ensino da matematica estdo relacionados com as
dificuldades linguisticas que eles possuem em relacao ao idioma inglés.

Por outro lado, existem os fatores culturais que também podem
influenciar o ensino-aprendizagem da matematica, pois a linguagem
permite a identificacdo das ideias, dos conceitos, dos procedimentos e
das praticas matematicas que sao utilizadas por diferentes grupos
culturais (Rosa; Orey, 2008). Assim, o conhecimento matematico
também pode ser construido e adquirido no contexto cultural dos alunos
através da utilizacdo da linguagem para a traducdo verbal de
determinados procedimentos e praticas matematicas que séo
desenvolvidas na comunidade escolar.

Porém, apesar da cultura também ser um fator que pode ter
influéncias sobre a aquisicdio do conhecimento matematico,
esclarecemos que este artigo somente discutira alguns aspectos da
linguagem que sdo considerados como fatores que podem exercer
alguma influéncia no ensino-aprendizagem em matematica dos alunos
aprendizes da lingua inglesa.

Os alunos aprendizes da Lingua Inglesa nos Estados Unidos

De acordo com o relatério divulgado pelo U. S. Census Bureau
(2007), no ano letivo de 2006-2007 havia 10,7 milhdes de alunos
aprendizes da lingua inglesa matriculados no sistema escolar nos
Estados Unidos. Esse numero representava 20% do total de 53,5
milhdes de alunos frequentando as escolas naquele ano letivo. Por outro
lado, o estudo realizado por Hopstock e Stephenson (2003) indicou que,
no ano letivo de 2002-2003, os alunos aprendizes da lingua inglesa
falavam 350 idiomas e que 77% destes alunos falavam o espanhol como
lingua materna.

Diante desse contexto, um desafio para o sistema escolar nos
Estados Unidos esta relacionado com o fato de que os alunos aprendizes
do idioma inglés s&o pressionados a ser bem-sucedidos nos testes
padronizados (Abedi, 2002). A indicacao da participacdo desses alunos
nos testes padronizados ocorreu com a confirmacgdo da autorizacdo do
Elementary and Secondary Education Act (ESEA), de 1965. Porém, de
acordo com Butler e Stevens (2001), a promulgacdo do Improving
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America's Schools Act (IASA), de 1994, impds, definitivamente, que todos
os alunos aprendizes da lingua inglesa participem dos testes
padronizados, pois eles devem ser avaliados pelos mesmos instrumentos
com que sdo avaliados os demais alunos.

Contudo, alguns estudos revelam que o desempenho dos alunos
aprendizes da lingua inglesa nos testes padronizados é insatisfatorio
(Cde, 2009; Fry, 2008; Gutierrez, 2008). Estudos realizados ha mais de
duas décadas revelam que essa é uma tendéncia antiga. Por exemplo, de
acordo com os estudos realizados por Leap (1988) e De Avila (1988), os
alunos aprendizes da lingua inglesa matriculados na terceira e na
quarta série do Ensino Fundamental apresentaram um desempenho
insatisfatério nos testes padronizados de matematica, quando
comparados com a média nacional dos demais alunos que estavam
frequentando as escolas nos Estados Unidos.

Ressaltamos que esses estudos ja apontavam para a influéncia
do background linguistico desses alunos nos resultados insatisfatérios
dos testes padronizados. Assim, Leap (1988) e De Avila (1988)
concluiram que esses testes enfatizam a importancia das habilidades
linguisticas dos alunos aprendizes da lingua inglesa no processo de
resolugcdo dos problemas, ao invés de enfatizar as habilidades
matematicas utilizadas nesse processo. Similarmente, o0 estudo
conduzido por Rosa (2010) demonstra que esses alunos ndo apresentam
um desempenho satisfatorio nos testes padronizados porque eles nao
possuem um dominio adequado da lingua inglesa para que eles possam
entender e compreender o vocabulario matematico utilizado nesse
idioma.

Nessa perspectiva, Rosa (2010) argumenta que os alunos
aprendizes da lingua inglesa ndo estdo devidamente preparados para
serem avaliados por instrumentos de avaliagdo padronizados, pois as
questdes contidas nesses testes ndo se relacionam com o background
linguistico desses alunos. Entendemos que o termo background possui
varios significados como, por exemplo, ambiente, antecedentes,
formacéo e experiéncia. Com relacdo aos alunos aprendizes da lingua
inglesa todos esses significados sdo validos, pois o background esta
relacionado com a personalidade, o passado e a histéria desses alunos.
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O background também se relaciona com os fatores linguisticos,
culturais, sociais, ambientais, econémicos e politicos que enriquecem as
experiéncias vivenciadas por esses alunos, tornando-os seres humanos
Unicos.

Dessa forma, Menken (2000) afirma que existe a necessidade da
elaboracdo de textos e de questBes que sejam contextualizadas e
linguisticamente relevantes para esses alunos, para que eles consigam
entender e compreender as informacdes apresentadas nas questdes que
compdem os testes padronizados. No entanto, Mufioz (2002) afirma que,
para que os alunos aprendizes da lingua inglesa atinjam esse objetivo, é
necessario que as escolas oferecam oportunidades pedagdgicas que
favorecam o desenvolvimento da proficiéncia do inglés e utilizem
programas especializados, que acelerem a aquisicdo desse idioma para
suprir as deficiéncias que esses alunos possam apresentar no ensino-
aprendizagem da matematica.

Entdo, de acordo com Figueroa e Hernandez (2000), para os
alunos que falam outros idiomas como lingua materna, a abordagem
pedagoégica tipica utilizada na elaboracdo dos planos de aula para a
instrucdo em matematica, que é dominante nas salas de aula nos
Estados Unidos, ndo é apropriada para atender as necessidades
pedagdgicas e educacionais desses alunos. Para Slavin e Cheung (2003),
o desenvolvimento das habilidades necessarias para a aquisicdo da
lingua inglesa permite que os alunos aprendizes da lingua inglesa
participem das atividades instrucionais em sala de aula. Isso significa
que é de suma importadncia que esses alunos desenvolvam niveis
adequados de proficiéncia no idioma inglés para que possam participar
plenamente de todas as atividades desenvolvidas no ambiente escolar.

A importancia da linguagem para o ensino-aprendizagem em
Matemaética

De acordo com os resultados do estudo conduzido por Oakeley e
Urrabazo (2001), a linguagem é um fator muito importante para o
ensino-aprendizagem da matematica, pois o relacionamento entre a
lingua inglesa e a matematica pode estar associado com as possiveis
dificuldades apresentadas pelos alunos aprendizes da lingua inglesa no
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ensino-aprendizagem da matematica. Para Macgregor e Moore (1991),
existem alguns fatores que determinam a importancia de qualquer
idioma para o0 ensino da matematica, pois a aprendizagem dessa
disciplina depende das explica¢gBes orais e escritas para que os alunos
possam compreender e entender a utilizacdo da simbologia e
compreender os procedimentos matematicos que sao utilizados na
resolugcdo de problemas. Dessa forma, a linguagem também ¢
importante para a organizacao do raciocinio logico, pois as defini¢des, os
procedimentos e os conceitos matematicos sdo descritos e interpretados
com o auxilio da lingua materna. Nesse sentido, Macgregor e Moore
(1991) concluiram que a verbalizacdo ¢ um fator essencial para que os
alunos aprendizes da lingua inglesa possam abstrair, generalizar e
categorizar o conhecimento matematico, pois as habilidades com a
linguagem oral e escrita sdo necessarias para que eles possam
apresentar, discutir e debater os resultados das atividades e das
investigacdes matematicas desenvolvidas nas aulas de matematica.

Nesse contexto, o0s estudos realizados por Abella, Urritia,
Shneyderman (2005) e Garcia e Gopal (2003) demonstram que 0sS
desafios enfrentados pelos alunos aprendizes da lingua inglesa estéo
relacionados com a influéncia desse idioma no ensino-aprendizagem da
matematica. Por exemplo, Abella et al. (2005) afirmam que a proficiéncia
limitada no idioma inglés pode conduzir os alunos aprendizes da lingua
inglesa a um rendimento insuficiente na aprendizagem em matematica,
particularmente quando o desempenho académico desses alunos é
medido através de instrumentos avaliatérios que sdo elaborados no
idioma inglés. Similarmente, o estudo conduzido por Oakeley e Urrabazo
(2001) revela que existe um relacionamento entre a proficiéncia na
lingua inglesa e o rendimento dos alunos aprendizes da lingua inglesa
em matematica, pois o nivel de proficiéncia no idioma inglés é um fator
fundamental que pode prever o desempenho desses alunos nas
avaliagBes padronizadas. Esses estudos demonstram que os alunos
aprendizes da lingua inglesa apresentam um desempenho insuficiente
em mateméatica, pois eles ndo conseguem entender a linguagem
académica dessas avaliagbes e ndo possuem a fluéncia necessaria no
idioma inglés para que possam acompanhar o contelldo matematico
ensinado nas escolas.
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Como nos Estados Unidos, o idioma inglés é o Unico instrumento
de comunicacéao e de instrucdo utilizado para o ensino-aprendizagem da
matematica, Rosa (2010) argumenta que os problemas de entendimento
e compreensédo enfrentados pelos alunos aprendizes da lingua inglesa na
aquisicdo do conhecimento matematico podem surgir se eles néao
possuirem um nivel de proficiéncia satisfatério na lingua inglesa,
especialmente quando a instrucédo e as avaliacdes em matematica séo
ministradas nesse idioma.

A influéncia da linguagem para o ensino-aprendizado em
Matematica

Entendemos que a matematica também pode ser considerada
uma disciplina verbal que utiliza a linguagem académica, o pensamento
critico e o raciocinio légico para a traducéo e a resolucdo de situacdes-
problema. No entanto, de acordo com Rosa (2010), os discursos
matematicos que ocorrem no sistema escolar incorporam fatores
linguisticos, como por exemplo, 0s registros matematicos, que podem
influenciar a aquisicdo do conhecimento matematico pelos alunos
aprendizes da lingua inglesa.

Os registros matematicos

Os registros matematicos incluem o0s conceitos, as
argumentaces, os simbolos e a linguagem técnica que sdo utilizados na
representacdo da linguagem simbdlica da matematica. Dessa forma, os
alunos aprendizes da lingua inglesa comunicam o raciocinio, o0s
conceitos, os procedimentos, as praticas e os fatos matematicos através
desses registros. Por exemplo, eles utilizam os registros matematicos
para traduzir as definicbes e os passos da prova de um teorema para a
linguagem simbdlica da matematica.

De acordo com Ernst-Slavit e Slavit (2007), os registros
matematicos apresentam diferentes discursos e diversas caracteristicas
sintaticas que podem influenciar o entendimento e a compreensédo do
conteddo matematico pelos alunos aprendizes da lingua inglesa. Nesse
sentido, Moschkowitz (2000) e Secada, Fennema e Adajian, (1995)
afirmam que o discurso e as representacdes matematicas possuem
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determinadas caracteristicas que podem dificultar o entendimento do
significado dos registros matematicos pelos alunos aprendizes da lingua
inglesa. Assim, as dificuldades com a semantica, com os vocabulos que
possuem multiplos significados, com as frases conceitualmente densas,
com a sintaxe, com o discurso e com as variaveis referenciais sdo
caracteristicas que serdo brevemente discutidas neste artigo.

Dificuldades semanticas

As dificuldades semanticas estéo relacionadas com os vocabulos
que possuem significados matematicos diferentes do significado
utilizado no cotidiano. Por exemplo, na lingua inglesa, de acordo com
Ron (1999), os vocabulos matematicos set, point, field, column, sum, volume,
random, table, altogether, round, equals, horizontal, vertical, subtract,
difference, equivalent e inverse possuem significados na conversacdo
diaria que diferem dos significados académicos apresentados no sistema
escolar. Por exemplo, os alunos aprendizes da lingua inglesa podem se
confundir ao interpretar o significado da palavra volume utilizada na
linguagem cotidiana para abaixar o volume da televisdo com o
significado do registro matematico utilizado na linguagem académica
para determinar o volume de um cubo.

Frases e vocabulos conceitualmente densos

Os vocabulos e as frases mateméaticas conceitualmente densas
possuem significados linguisticos e matematicos complexos. Na lingua
inglesa, alguns vocabulos considerados conceitualmente densos séo
exponent e coefficient. Nas frases conceitualmente densas existe uma
combinacdo de dois ou mais conceitos matematicos complexos para a
formacdo de um novo conceito como, por exemplo, common denominator,
least common multiple e greatest common factor. Neste sentido, Khisty (1993)
afirma que os alunos aprendizes da lingua inglesa podem interpretar o
vocabulo lowest do registro matematico lowest common denominator
como a localizagdo fisica do denominador na fracdo ao invés de
interpreta-lo como uma quantidade simplificada que representa o menor
ndmero inteiro positivo que é um multiplo comum entre dois ou mais
denominadores.
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Vocabulos com multiplos significados

Na lingua inglesa, os vocabulos com multiplos significados sao os
termos diferentes que séo utilizados para dar o mesmo significado aos
objetos matematicos. Por exemplo:

e Subtracdo: subtract, decreased by, take away, minus, less e
difference.

e Mutiplicacdo: multiply, times, e product.

o Divisdo: divide into, per e quotient.

De acordo com essa perspectiva, quando os alunos aprendizes da
lingua inglesa executam uma operagdo de adicdo, esta tarefa envolve
alguns processos linguisticos, pois eles devem distinguir o significado do
vocdbulo sum (total) do vocdbulo some (algum). Por outro lado, eles
também devem entender que na operacdo da adicdo, o vocabulo sum
possui significados maltiplos como, por exemplo, add, plus, combine, put
together, increased by e total.

Dificuldades com a sintaxe

Para os alunos aprendizes da lingua inglesa, o entendimento de
um conceito matematico torna-se mais dificil quando este é formado
pelo relacionamento entre dois vocabulos matematicos. Por exemplo:

All numbers are greater than x e all numbers are less than x.
Mary earns 5 times as much as John.

Joseph is as old as Mary.

Mary is 6 years older than John.

Twenty (utilizado como substantivo) is five times x.

When 10 is added (voz passiva) to x.

e Two numbers, the sum of which is 1.

Two numbers, whose product is 1, are reciprocals of each other.
By what percent is 16 increased to make 24?

Divide by versus divided into.

Com relacdo as dificuldades com a sintaxe, concordamos com
Ernst-Slavit e Slavit (2007) quando eles afirmam que a utilizacdo de
registros matematicos comparativos, como por exemplo, greater than,
less than, n times as much as e a utilizacdo das preposi¢cbes como, por
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exemplo, divided by e divided into podem representar dificuldades na
aprendizagem matematica dos alunos aprendizes da lingua inglesa. De
acordo com Ernst-Slavit e Slavit (2007), essas dificuldades emergem
quando esses alunos estdo aprendendo um determinado conteddo
enquanto, simultaneamente, eles estdo aprendendo o idioma inglés que
€ necessario para acessar aquele contetdo.

Dificuldades com o discurso matematico

Em matematica, uma das dificuldades relacionadas com o
discurso matematico refere-se aos conectores légicos, que sao utilizados
para unir duas ideias ou conceitos que possuem, entre eles, um
relacionamento especifico. Por exemplo, a utilizacdo de if and then destaca o
relacionamento entre a hipdtese (if) e a conclusdo (then). Entdo, se a hipotese for
verdadeira, a conclusdo também serd verdadeira.

Na lingua inglesa, a estrutura das sentencas que utilizam os conectores 16gicos
if and then, if and only if, because, that is, for example, such that, but, consequently, or, e
either podem determinar, simultaneamente, causa ou efeito,
procedimento ou resultado e sequéncia cronoldgica ou sequéncia légica.
De acordo com Ernst-Slavit e Slavit (2007) e Kersaint, Thompson e
Petkova (2009), os alunos aprendizes da lingua inglesa possuem
dificuldades para entender como utilizar os conectores légicos em
sentencas matematicas, pois existem padrdes linguisticos e estruturas
gramaticais que sdo especificas da linguagem da matematica. Isso
significa a utilizacdo de conectores lbégicos como, por exemplo,
consequently e however que, na linguagem cotidiana significam um
relacionamento l4gico entre as partes de uma fala ou de um texto, mas
que na linguagem matematica pode significar similaridade e
contradicéo.

Variaveis referenciais

Na lingua inglesa, existem variaveis referenciais que representam
0 numero de objetos matematicos e ndo os proprios objetos. Por
exemplo:
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e There are five times as many students as teachers in the
mathematics department. A equacdo correta é dada por 5t =S e néo
porbs =t.

e Three times a number is two more than two times the number. Ao
traduzirmos este problema para a linguagem matematica simbodlica,
sabemos que o ndumero (number) refere-se ao mesmo ndmero (number)
nas duas partes do problema. Porém, de acordo com Ernst-Slavit e
Slavit (2007), esse € um aspecto que dificulta o entendimento e a
traducdo desse problema para a linguagem simbdlica da matemética,
pois para que os alunos aprendizes da lingua inglesa possam traduzir e
resolver esse tipo de problema, eles devem reconhecer quantos nimeros
estdo envolvidos no enunciado do problema e identificar o
relacionamento que existe entre eles.

o If the first number is two times the other, find the number. Para
traduzir esse problema para a linguagem matematica simbdlica, os
alunos aprendizes da lingua inglesa possuem dificuldade para
reconhecer qual é o primeiro namero (first number), qual é o outro
numero (other) e a que se refere o namero (the number).

A leitura, a traducdo e a escrita de sentencas matematicas para a
linguagem simbdlica é outra dificuldade apresentada pelos alunos
aprendizes da lingua inglesa. Os resultados dos estudos conduzidos por
Clement (1982), Dale e Cuevas (1992) e Ernst-Slavit e Slavit (2007)
mostram que a maioria dos alunos aprendizes da lingua inglesa leem e
escrevem as sentencas matematicas da mesma maneira com que eles
leem e escrevem o texto do enunciado do problema. Por exemplo, a frase
algébrica the number x is five less than the number y é frequentemente
traduzida como X =5—Y quando o correto seria X =Y —5. Isso significa

que esses alunos traduzem literalmente o conceito expresso em palavras
para o conceito expresso em simbolos.
Os problemas verbais

Outra éarea relacionada com as dificuldades de aprendizado da
matematica para alunos aprendizes da ingua inglesa sédo os problemas
verbais (word problems). Para que esses alunos consigam resolver os
problemas verbais, eles devem entender e interpretar a linguagem do
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enunciado desses problemas para que eles possam traduzi-los para a
linguagem matematica abstrata e simbdlica. No entanto, é necessario
que esses alunos entendam o que esté sendo solicitado e identifiquem as
relacBes matematicas existentes entre os registros matematicos desses
problemas. A dificuldade na resolucdo de problemas verbais também
esta relacionada com o fato de que esses problemas estao relacionados
com situacdes descontextualizadas e descritas artificialmente (Rosa,

2010).

Diante desse contexto, entendemos que o registro da linguagem
matematica pode originar algumas dificuldades no processo de
resolucdo dos problemas verbais pelos alunos aprendizes da lingua
inglesa. Por exemplo, essas dificuldades podem estar relacionadas com:

¢ A complexa linguagem matematica utilizada nesses problemas
(Abedi; Lord, 2001).

e Os problemas sdo descontextualizados ou elaborados em
contextos artificiais, gerando confusado para que os alunos aprendizes da
lingua inglesa possam compreendé-los (Rosa; Orey, 2008).

o A dificuldade de entendimento da linguagem utilizada nesses
problemas favorece a desconexao entre as operagdes matematicas com a
situacédo neles apresentada (Solano-Flores; Trumbull, 2003).

e Frequentemente, as ilustracdes e os diagramas que acompanham
os problemas nao auxiliam os alunos aprendizes da lingua inglesa na
compreensdo das informacfes contidas na situacdo a ser solucionada,
pois essas representacbes nao contextualizam os problemas
apresentados (Rosa, 2010).

Contudo, os alunos aprendizes da lingua inglesa que apresentam
dificuldades no entendimento dos problemas verbais frequentemente
adotam estratégias informais no processo de resolucdo desses
problemas. Dessa forma, de acordo com Krussel (1998), esses alunos
tendem a prestar mais atencdo no conteldo matematico do que no
conteddo verbal dos problemas, pois eles procuram por palavras-chave
como, por exemplo, total ou all together que significa adicdo e how many
more ou how many left que significa subtracdo. Por outro lado, Krussel
(1998) também afirma que ao identificar a presenca de vocabulos que
podem estar relacionados com os conceitos matematicos estudados, os
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alunos aprendizes da lingua inglesa também tendem a adivinhar quais
sdo as operacdes que devem ser utilizadas no processo de resolucao de
cada problema.

No entanto, existem estratégias pedagogicas que podem auxiliar
os alunos aprendizes da lingua inglesa no entendimento dos problemas
verbais e capacita-los na resolucdo desse tipo de dificuldade. Por
exemplo, no estudo realizado por Celeddn-Pattichis (2003), foi utilizada a
estratégia denominada pense-alto (think-alouds) para determinar como
os alunos aprendizes da lingua inglesa matriculados da sexta a oitava
séries resolviam os problemas verbais. Nesse estudo, para a resolucéo
dos problemas verbais foram utilizadas estratégias pedagégicas de
leitura como, por exemplo, ler o problema duas vezes, ignorar palavras
irrelevantes, traduzir o problema no idioma falado pelo aluno, inferir
significados e utilizar simbolos, figuras e diagramas para auxiliar o
entendimento da linguagem matematica pelos alunos aprendizes da
lingua inglesa. Nesse estudo, Celeddn-Pattichis (2003) concluiram que
as dificuldades com os problemas verbais emergiram através da
incorreta interpretacdo dos vocabulos e dos termos matematicos que os
alunos aprendizes da lingua inglesa assumiram serem homaéfonos como,
por exemplo, many e money ou than e then bem como pela errénea
interpretagdo dos simbolos matematicos presentes nesses problemas
como, por exemplo, os alunos leram 3 1/2 como thirty-one divided by
two.

De acordo com esse contexto, € importante entendermos qual é o
tipo de linguagem matematica que os professores utilizam para ensinar
0 conteudo matematico para os alunos aprendizes da lingua inglesa. Por
exemplo, Khisty (1993) investigou alguns professores bilingues que eram
considerados eficazes no ensino de matematica para os alunos
aprendizes da lingua inglesa que estavam matriculados em uma quinta
série. Os resultados desse estudo mostraram que a linguagem
matematica académica estava ausente do processo de ensino-
aprendizagem de matematica, pois os vocabulos, as palavras, os termos
e as frases utilizadas pelos professores estavam desvinculados dos
registros matematicos relacionados com o conteldo estudado. Por
exemplo, no ensino das fragbes, o0s professores identificavam o
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denominador como o nimero de baixo da fracdo e o numerador como o
nuamero de cima da fracdo, sem explicar para os alunos o significado
desses registros matematicos. Eles também explicavam como subtrair
1/3 de 2/3 ensinando que dois menos um é igual a um, sem explicar a
importancia dos numeradores e dos denominadores dessas fracdes para
a operacao realizada. Entdo, Khisty (1993) concluiu que a linguagem
matematica utilizada em sala de aula era deficiente, incorreta,
imprépria, ambigua e desvinculada do significado dos conceitos
matematicos abordados no curriculo escolar. Apesar de os professores
simplificarem a linguagem matematica para torna-la mais compreensivel
para os alunos aprendizes da lingua inglesa, Khisty (1993) afirma que
esses alunos ndo receberam uma instrucdo matematica adequada para
atender as suas necessidades escolares.

Para Ernst-Slavit e Slavit (2007), os professores precisam
desenvolver um vocabulario matematico especializado e técnico para que
eles possam auxiliar os alunos aprendizes da lingua inglesa como
utilizar e contextualizar os vocabulos, os termos e os conceitos que sao
especificos para desenvolver o contedo matematico a ser explorado. De
acordo com Kirova (2002), é fundamental que os professores introduzam
e desenvolvam a linguagem académica da matematica desde as
primeiras séries do Ensino Fundamental. Nesse sentido, concordamos
com o ponto de vista de Kang e Pham (1995) que afirmam que,
independentemente do nivel de proficiéncia em inglés dos alunos
aprendizes da lingua inglesa, devemos ensinar o0s contedudos
matematicos para esses alunos, utilizando a linguagem académica da
matematica.

Consideracdes finais

Nos Estados Unidos, a diversidade linguistica nas salas de aula é
um dos grandes desafios enfrentados pelo sistema educacional. Nesse
contexto, os alunos aprendizes da lingua inglesa sédo pressionados a ser
bem-sucedidos no ensino-aprendizagem da matematica e também nos
testes padronizados. No entanto, é possivel que se alcance o sucesso
desses alunos se houver o reconhecimento de que o ensino-
aprendizagem em matematica pode ser influenciado por fatores
linguisticos presentes no idioma dominante. Nesse sentido, o0s
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problemas de entendimento e compreensdo enfrentados pelos alunos
aprendizes da lingua inglesa na aquisicdo do conhecimento matemaéatico
podem surgir se eles ndao possuirem um nivel de proficiéncia satisfatorio
na lingua inglesa, especialmente quando a instrucao e as avaliagfes em
matematica séo ministradas nesse idioma.

De acordo com esse contexto, discutimos como os fatores
linguisticos relacionados com os registros matematicos e com o0s
problemas verbais podem influenciar o desempenho dos alunos
aprendizes da lingua inglesa na aquisicdo do conhecimento matematico
e no rendimento desses alunos nos testes padronizados. Porém, uma
pratica pedagogica eficiente que considere a linguagem como um fator
importante para a aquisicdo do conhecimento matematico exige a
adocdo de préaticas de ensino, de programas e de metodologias que
proporcionem a melhoria do ensino-aprendizagem em matematica para
esses alunos.

Finalizando, é necessario que se valorize a diversidade linguistica
que esta presente nas salas de aula nos Estados Unidos para que se
possa compreender a influéncia que a linguagem exerce sobre a
matematica e como essa influéncia resulta nos diferentes modos pelos
quais as ideias, as praticas matematicas, os conceitos, os procedimentos
sdo utilizados, comunicados, transmitidos e difundidos entre os
membros da comunidade escolar.
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