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APAS KAYABI E SIMETRIA

Pedro Paulo Seandiuzzi”

RESUMO Este artigo pretende enfatizar aspecios das apas indigenas - espécies
de peneiras, sem furos, utilizadas como tampas ou como enfeites, e confeccionadas
pelo povo Kayabi do Parque Nacional Xingu. Descreve-se como esta nagdo
indigena conla a hisloria da oblengdo das apas; discute-se a seqiiéncia na
aprendizagem desta confecgio e apresenta-se lambém um estudo da
geometriafsimetria que envolve os desenhos apas.

PALAVRAS-CHAVE: Educacio indigena; Simetria; Emnomatemitica.

ABSTRACT This article focuses the aspects of indian apas - of the Kayabi inibe
from the Xingu National Park - 2 kind of sicve, without holes, used as covers or
adomns, The anticle describes how this indian tribe relates the story of how the apis
came into use, dicusses the sequence in the learning of this manufacture and
presents a geometrical/symmetrical study that involves the apas designs.

KEY-WORDS: Indian education; Symmetry; Etnomathemalics.
INTRODUCAO

Este texto pretende explicitar/explorar os resultados da minha interagdo com o
grupo Kayabi, de um momento em que minhas preocupagdes se voltavam para as
questdes que envolvem as diferengas socio-culturais ¢ o conhecimento e, mais
especificamente, para entender qual matemitica eu poderia obter/enxergar nesta cultura
de modo a desenvolver estudos em etnomatemitica. O pove Kayabi & uma nagao de
lingua do tronco TUPI, a nagiio indigena mais populosa do Parque Nacional do Xingu.

Em abril de 1995, fui convidado a assessorar o curso de formagdo de professores
indigenas da regiio do Parque do Xingu, na érca de matematica, um curso
realizado/promovido pela ONG denominada AVA - Associagio Vida e Ambiente.
Logo de inicio, ao procurar saber quais pinturas ¢ desenhos poderiam revelar algumas
relacoes matematicas, ouvi da antropdloga Monica Pechincha, que 1a também estava
por motivacoes educacionais, uma narrativa bastante clara sobre a beleza das formas

"Mestrando da Area de Fducagio Matemitica do Departamenio de Metodologia de Ensino da Faculdade
de Educagiio du Universidade Estadual de Campinas/UNICAMP.

Zetetiké, Campinas, SP. v. 4, n. 6, p. 107-122, jul /dez. 1996 107



geométricas das apas Kayabi. Apas sdo espécies de peneiras, sem furos, utilizadas como
tampas ou como enfeites.

Desse modo, ja motivado pela descrigao anterior, ao passar pela aldeia Tuiararé
no médio Xingu, pedi permissio para conhecer as apds. Foram-me concedidas mais ou
menos 3 horas, dada a previsio de chuva e o longo tempo que teriamos para chegar ao
posto indigena previamente combinado, Diauarum. Nestas trés horas, o cacique
mostrou-me as apas produzidas na aldeia e permitiu-me fotografa-las. Ndo foi possivel
copia fotografica de todas, pois nio havia filme suficiente naquele momento.

Das primeiras explicagoes ficou claro que as apas integram um sistema
educacional de formagio cultural - educagio feila pelos indios, para os indios e com o5
indios. Num clima de muita hospitalidade/alegria, o cacique apresentou as apas, as 14
diferentes apis, e explicou, oralmente, como elas foram confeccionadas. Segundo ele,
as apas seguem uma ordem na aprendizagem assim como na matemalica; elas tém uma
sequéncia como tém as contas de mais, de menos, de vezes e de dividir, Estas
explicacoes do cacique Mya'tari Kayabi, da aldeia Tuiararé € reprodugio minha, a mais
fiel possivel, pois nao tinha gravador para um registro do tipo,

0O modo de se confeccionar as apis é ensinado para os homens da aldeia e aqueles
que aprendem essa arte sio considerados como individuos de grande sabedoria. Esse
& ministrado por indies que, na nossa linguagem de caraibas (ndo-indios), sio
chamamos de professores. Ao ensinar os tipos de trangados e figuras geomeétricas, o
professor-indio vai passando, sempre oralmente, as historias, a mitologia, a religido, os
tipos de festas. Em outras palavras, & transmitido neste ritual de ensino grande parte do
saber acumulado ¢ a realidade por eles visualizada no passado, no momento atuil e no
futuro.

Mais recentemente pude perceber que, talvez como forma de resisténcia, as
mulheres Kayabi estao levando estas formas geométricas para o trangado das redes.
Esta atitude pode ser interpretada como uma forma de resisténcia cultural diante dos
caraibas desde que estes levaram para tribo um outro processo educacional. Vale aqui
salientar que esta tribo sofreu o processo de “evangelizagio™ ha mais de cem anos e,
diferentemente de muitas outras, incorporou virios costumes dos caraibas como, por
exemplo, andar vestidos.

HISTORIA DAS APAS

O aparecimento e a penetragiio das apis nas tribos desta regiiio chegaram a mim
atraves de duas versdes diferentes, Uma historia foi a de Aturi Kayabi, um professor
da aldeia Tuiaraé:
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Comegnu assin, feve wma pessod que andow perdida, no mate, que chegou na aldeia
das cobras, Ele entrou li e as cobras estavam escondidas no telhado e comecaram
a aparecer quando ele estava denfro da casa. As cobras desceram do tethado ¢
cercaram o homem da casa, as cobras gueriam pegd-lo € o homem comegou a
inventar que tinha um animal querendo comer as cobras, disse que éra mutum,
gavido, wrubu, eic...e as cobras disseram que era mentira, que esses pdssaros nio
comiam elas, ai teve uma certa hora gue o homem chamou o “makauan® fuma
espécie de gavido) e o gavido estava cantando ¢ as cobras se esconderam de medo,
Al 0 homem viu muitas urupemas fapis) dexenhadas, bonitas, pintadas, ai ele roubou
wma peneira das cobras e fol embora, A ele chegou em casa e comegou a desenhar
o desenho que as cobras faziam na apad ¢ assim comegow @ hisidria. As cobras eram
bonitas, pintadas como as nossas (historia contada no dia 27/11/95),

Uma segunda historia foi contada por Kuatyra Kayabi, da aldeia Barranco Alto,
numa canoa, enquanto vinhamos do Pavuru para a aldeia Tuiararé. Este relato foi no
dia 28 de abril de 1995, o qual aliado as informagées de Monica Pechincha,
incentivaram-me a buscar tais desenhos. Contou Kuatyra que o povo Kayabi
esquecidofafastado de todo o artesanato lutava constantemente com outro povo
indigena, os Apiakéds, como, em geral, aparece nos livros de historia e antropologia.
Assim, nestas condigdes, depois de uma luta, os Kayabi roubaram as apas ¢ aprenderam
a fazé-las. Do meu ponto de vista, roubar € um meio de adquirir o saber que pertence
a outro povo pois, pelo que conhego dos artesdos, cada qual faz o “seu artesanato”
durante uma vida inteira e cada vez com maior perfeigdo. Porém, copiar o saber-fazer
do outro artesdo pode ser visto como um roubo,

DAS APAS

As apas sdo artesanatos especialmente belos. Em geral, elas sdo primeiro
confeccionadas e depois pintadas. Ndo posso afirmar ainda se elas sdo confeccionadas
em ordem erescente de dificuldade ou se vdo tornando-se mais elaboradas em relagio
aos tragados que envolvem simetrias mais sofisticadas. Posso afirmar, no entanto, que
elas sdo conslruidas dentro da seqiiéncia histdrica da vida deste povo. Cada peneira
representa uma etapa da historia. Pouca coisa foi revelada sobre isto. O ponto
culminante da histdria passa-se na apd de nimero 7 onde aparece a criagdo do povo
Kayabi. A figura 1 representa a apd niimero 7, uma figura com dois eixos de simetria
de reflexdo (a ¢ b) que pode também ser visto como simetria de rotacio de 1807 no
ponto O.
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Figura 1

Yejamos agora todas as apds, uma a uma, com os nomes indigenas, fornecidos por
Aturi Kayabi e confirmado por outros Kayabi presentes no referido curso de formacio
de professores indigenas. Seguirei a mesma seqiiéncia dada pelo cacique Mya'tari
Kayabi da aldeia Tuiararé. A idéia/nome da seqiiéncia vem do fato das 14 apis serem
diferentes e do conhecimento de que elas tém uma ordem de aprendizagem. Por
exemplo, para aprender a ndmero 2, é necessirio saber a nimero 1; para aprender a
namero 3, € necessario saber a nimero 1 e 2 e assim por diante.

Dois fatos relacionados a esta elaboragiio indigena - as apés - levam a reconhecer
que este povo tem uma sistema educacional estabelecido: a) clas resultam de um
processo de construgdo historica/mitologica e b) elas envolvem uma seqiiéneia em
relagio a aprendizagem. Naturalmente este é um sistema bastante diferenciado do
nosso, visto que € especialmente interdisciplinar e envolve questdes que emergem da
realidade fisico-social. Olhando as formas simétricas, vemos que a aprendizagem de
cerlos conceitos matematicos € orientada de forma que as questdes do mundo-vida estio
presentes, de algum modo, em todo o processo. Muitas vezes interroguei-me, sem ter
chegado a uma conclusio, se a confecgdo destas apas estaria vinculada ao sistema de
numeragdo deste povo e se este saber acumulado das simetrias ndo seria a forma que
0s anlepassados Kayabis teriam encontrado para a formagio matematica de seu povo,

SIMETRIA DAS APAS (u rupemas)
As apas sao confecciondas por um grupo de jovens Kayabis - uma pessoa, ds
vezes duas, orientam essa confecgao. Este orientador estd, em geral, acompanhado do

cacique e do pajé efou de pessoas mais velhas da tribo. Conversando, orientando de
torma oral, vio passando as tradigoes culturais como & praprio desta nagio indigena.
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APA I - A apa n® 1, bastante conhecida dos artesiaos brasileiros, & a mais simples de
todas. Os desenhos sio quadrados coneéntricos que os Kayabis CNXErgam como
losangos, ¢ denominam i'yp que significa "o pacu do desenho™. Muitas vezes, também
utilizam o termo i'yp para significar "o primeiro desenho das apas”, O nome losango
vern do formato do peixe pacu. Para designar a forma losango, eles usam o nome do
peixe pacu que ¢ diferente do nome que utilizam para designar a forma do quadrado.
A Tigura 2 mostra a simetria geradora da apl n® 1.

Figura 2

[ facil identificar os quatro eixos de reflexdo (a, b, ¢ e d), quando olhamos a apa
como um todo. Os quadrados sdo concéntricos e mantém a mesma distdncia entre si.
Podemos ver que a intersecgdo dos eixos a, b, ¢ e d ocorre no ponto PP que pode ser
visto também como um ponto de rotagdo - a forma padrao quadrada pode coincidir a
cada rotagdo de 90° pelo ponto P. Veja a figura 3.

N

Figura 3
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APA 2 - A apa n® 2 tem o desenho Yarukang cuja tradugio & “costela”. O desenho é
formado por um conjunto de retas paralelas, uma sim, outra nio - onde nilo ha tragado
hi segmentos perpendiculares paralelos entre si, como mostra a figura 4. O desenho
padrdo tem sempre a largura de medida m e uma simetria de translagio de medida 2m.

Figura 4

Othando o padriio gerador da apa n® 2, podemos ver uma fita (faixa) de segmentos de
retas transladadas, como mosira a figura 5.

Figura 5
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APA 3 - A apa n® 3 apresenta um mosaico de quadrados transladados @
esquerda/direita/acima/abaixo. O quadrado padrio apresenta 4 quadrados menores
formados por 7 segmentos de retas paralelas que com a translaciio de uma unidade
(tamanho do quadrado menor), seguida de uma rotagio de 909
direita/esquerda/acima/abaixo, resulta o desenho do mosaico. O ponto central pode ser
visto também como ponto de uma rotagao de 907, A figura 6 mostra o padrio da apa n®
3.

li

e — AL, S - ——

Figura 6

APA 4 - A apa n" 4 & denominada Aioaraypypop que significa/representa o rastro de
uma raposa, animal bastante presente na vida deste povo. Penso que por ser muito
comum este bicho no lugar da aldeia, a reprodugio do seu rastro se fez importante uma
vez que, entre os indios, o mundo cotidiano se torma parte significativa/viva para as
pessoas que o experienciam. () ponto central € visto por eles como um carogo de milho
As figuras 7, 8 e 9 representam mosaicos resultanies da rotagio de 90° pelo ponto O,
que a cada volta repete a figura do quadrado menor. Aparecem ai 0s quatros eixos de
simetria de reflexio a, b, ¢ ¢ d. Se tomarmos como unidade o quadrado menor, o
desenho pode ser visto também como uma translagdo & esquerda ou a direita, acima ou
abaixo, por meio dos eixos a, b, ¢ e d. Aqui fica ainda mais evidente a importincia do
milho na alimentagdo do povo indigena. Alids, & importante lembrar que os Kayabi
contam, entre eles, a historia do surgimento desta semente como algo vital para a
alimentagdo do povo e, em geral, conservam as sementes trazidas do proprio criador.
Nesta aldeia hi uma enorme variedade de sementes de milho, nas cores preta, branco,
vermelho, amarelo e roxo.
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APA 5: Aioisidyj é 0 nome para grios de milho e também para a figura representada
nesta apd, pois os Kayabi enxergam 4 carogos de milho em cada quadrado menor da
apa 5. O desenho/mosaico repete um padrio com 4 eixos de simetria de reflexdo a,b.c
ed. O ponto O & um ponto de rotagdo que a cada 907 volta a repetir o quadrado menor.
Se olharmos a figura do quadrado menor, no interior da figura padrio, vemos uma
simetria de translagio de uma unidade 4 esquerda, direita, acima ou abaixo, por meio
dos cixos ¢, f, g ¢ h respectivamente (Veja figuras 10 e 11).

Ya-, il ' o’
| ! #
L]
i AN o
gl h - o — _'. — -—
o, o |B o i
. iy
L | - . i E
b al "
L e |
!
+ “ Lr
v e )
Figura 10 Figura 11
114 Zetetiké, Campinas, SP. v. 4. n. 6, p. 107-122, jul/dez. 1998

APA 6: E um mosaico que tem uma simetria de rotagiio de 180¢ pelo ponto central O
e as simetrias de translagio, de uma unidade, de eixos ¢, d, e e f vistos no quadrado
menor (Veja figuras 12 e 13). Aturi nic soube informar o nome desta apé.

o

Figura 12 Figura 13

APA 7: Aqui aparece a figura humana de bragos levantados e pemas abertas (Veja
figura 14).

Figura 14
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Segundo Aturi, ela apresenta olhos e as posigoes mostradas abaixo (figuras 15 e 16),
para maior beleza do artesanato.

Figura 15 Figura 16

O povo Kayabi a denomina ta ‘angap, significando “retrato com olhos".
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Figura 17
O padrio da APA 7 (veja figura 18) é resultado de uma simetria de rotagdo de 180% e

as figuras do mosaico sdo translagdes de wma unidade padrio. Cada translacdo, tanto
a direita como & esquerda, acima ou abaixo, sofre uma rotacio de 90°,

=
=
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APA &: Esta apa recebe o nome de taangap, que significa “retrato com olhos™. A
figura representa o pai rodeando os filhos (veja figura 19).

Figura 19

O pai & representado por 3 figuras, duas representando dois olhos e a terceira o nariz.
O corpo do pai & o desenho central. A mie, segundo o cacique, nio aparece, somente
pai e filhos, A apa tem uma simetria de reflexdo de eixo @ ou uma rotagio de 180 no
ponta C. Esta apa tem um Gnico desenho e ndo caracteriza um mosaico, Trala-se, entio,
de um ornamento euclidiano que contém isometrias proprias do grupo poligonal.
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Figura 20
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APA 9: Este mosaico tem o nome de taansa, também chamado td ‘anga ta'yt, Trata-se
da representacio de figuras de pais rodeando filhos, pessoas do povo Kayabi (veja
figura 20). Aqui vemos a mesma simetria da apa n® 10 e os desenhos apresentam
decoracdes iguais ds da apa n* 7, sem os olhos.

APA 10: A apa de nimero 10 (veja figura 21) € um mosaico denominado ta’angap que
significa “retrato do povo Kayabi”,
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Figura 21

Aqui o desenho padrdo, que para efeito de explicagio tomo como unidade, passa de
modo horizontal por uma translagdo de uma unidade. O mosaico como um todo tem
duas fileiras paralelas bemn proximas que podem ser vistas como uma translagio de
meia unidade e, entdo, uma reflexdo e uma translacio de meia unidade, seguidas de
reflexdo no sentido inverso, isto &, se é feito um movimento i esquerda, depois tera um
a direita (veja figura 22).

Vel

Figura 22
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No sentido vertical o desenho-padrao sofre duas translagoes: de uma unidade para cima
e de meia unidade a direita; em seguida, mais duas translagoes: de uma unidade para
cima e de meia unidade para a esquerda. Este padrao/figura apresenta dois eixos de
reflexio a ¢ b ou também, como oulra interpretacio, uma rotagio de 180° no ponto O
(veja figura 23).

==
=
==

APA 11: A apan® 11 & um mosaico (veja figura 24) que recebe o nome de yogajurut,
também chamado vogyru, que em portugues significa “lagarta”. Na figura padrio
podemos ver que de uma rotagdo no sentido horario de 90° a figura menor (figura 25)
¢ movida como se fosse por uma rotagio de 90° no sentido inverso. Apos rotacionada,
porém, percebemos que ela girou 1807, isto &, 90" - (- 90°) (veja figura 26). Vemos que
a figura do quadradinho menor C pode ser vista como uma reflexdo pelo eixo a e uma
translacdo & direita de uma unidade, formando a figura D ou, também, como uma

reflexdo do quadrado menor C pelo cixo a ¢, entio, uma reflexio pelo eixo b, obtendo
D.

4
D
E\0)
ElE
Figura 24
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APA 12: O desenho desta apa represcnta o sapu curury, uma figura muito importante
para a cultura Kayabi, E uma apd que forma um mosdico com um padriio de simetria,
uma rofacao de 90° pelo ponto O, chamado kurwr | (sapo kururu). O padrio &
representado pela figura 25,

Figura 25

AS’.:d 13: Esta apa recebe o nome de kuasypian’i cuja significacio é “igual rua de
cidade”.

Figura 26

Se considerarmos o desenho padrio (veja figura 26) como unidade, entio, a api é o
resultado de uma simetria de translagio de uma unidade.

Se consideramos como padrio as figuras 27 e 28, a api ¢ o resultado de uma simetria
de reflexdo e rotagdo de 90* no sentido anti-horério, seguida de uma simetria de
reflexdo ¢ rotagdo de 90° sentido hordrio e assim sucessivamente.

> %
a m
e = Ne

Figura 27 Figura 28

120 Zetetiké, Campinas, SP, v. 4, n. 6, p. 107-122, jul./dez. 1996

APA 14: Esta apad recebe o nome de inimoetd. E um mosaico que repete o padrio da
figura 29.

Figura 29
O padrdo apresenta simetria de rotagio pelo ponto O, giro de angulo 2[1/4. Podemos
interpreti-lo também como os padrées das figuras 30 e 31, os quais seriam uma
translacio de w wnidades sepuida de uma rotacao de 90% Estudando/interpretando duas

fileiras vizinhas teriamos, de urna para outra, 0 mesmo desenho desde que efetuada uma
translacdo de i unidades.

T ’W“HH

Figura 30 Figura 31

l\-—n.—* |

ALGUMAS CONSIDERACOES

Do meu ponto de vista, estd claro que o processo da construgio das apas como
conteido a ser transmitido & uma aprendizagem natural, longe de uma atitude formalista
do conhecimenio matematico, que deveria ser melhor estudadof/investigado como meio
de desenvolvimento intelectual, antes de ser substituido pelo ensino da escola caraiba,
E importante aqui salientar que & surpraendenre a maneira do indio fransmitir os
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ensinamentos contidos nas apas. Alids, quando um povo ndo tem linguagem escrita,
mas tem meméoria e linguagem oral, ele pode conseguir excelentes resultados ao passar
sua historia, por meio de liguagens ndo-convencionais, como, por exemplo, a
linguagem peométrica. Certamente, estas consideragbes de ordem pedagogica,
semidtica e lingiiistica merecem um estudo mais aprimorado. Na verdade, creio que
muitos dos povos indigenas que qualificamos como analfabetos, podem estar, talvez,
escrevendo a propria historia com outra grafia. Cabe aqui também um estudo sob o
ponto de vista da matematica, para que se possa verificar quais seriam (caso existam)
as relaghes entre estas formas geométricas e o sistema de numeragdo da nagdo indigena
Kayabi. Reconhego também que, em geral, toda forma de resisténcia cultural é uma
forma politica de enfrentar os mais poderosos (sociedade hegemdnica), e caberia aqui
um estudo mais detalhado por especialistas da area, para conhecer que estratégias de
resisténcia sdo utilizadas e como se da a formacdo de um povo que as possui,
conscientemente ou ndo. Vale aqui observar que, de um estudo mais detalhado das
apés, 2o olhar uma apa sentimos que ela se movimenta. E importante também registrar
que observando/estudando alguns desenhos destas apas produzidos ha mais de duas
décadas, percebemos que os motivos geométricos ocuparam outras posi¢oes. A historia
avanga...O povo indigena sabe narri-la...E aqui, para motivar ainda mais os estudos
etnomatematicos, cabe especialmente FREIRE (1977):

“Cultura sdo os instrumentos que o Povo usa para produzie, Cultura € a forma como

o Povo entende e expressa o seu mundo e como o Povo se compreende nas relagies
com o Sed mundo ",
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INFORMATICA TRARA MUDANCAS NA EDUCACAO
BRASILEIRA?'

Marcelo C. Borba®

RESUMO Este artigo aprosenta uma discussio acerca tIJn {mes:‘:la:e d:u E: 2:
jessores, € cs do matemitica em particular, refhiam

s a0, E enfatizado que mudangas no que &

i s da informilica na educagio. E enfatizado que | .

:1“‘::2::;:; u::]uamn contetdn, a superagio da nogio de disciplina ¢ ;: ?nudanq;: :e
ados em cursos ormag e

wder na sala de aula sio pontos a serem Lral
[:ml'cﬁsums ou de formacdo continuada. caso 05 cornpu_ln}deres que estio sendo
comprados pelo sistema cscolar possam de fato serem ulilizados.

PALAVRAS-CHAVE: Informatica; Formagio de professores: Interdiscipli-
naridade; Fungocs,

ABSTRACT This paper presents & discussion regarding the need for the l-.:ncher_s.
in particular mathematics teachers. reflect on the impact of compuler ;L;:ml:‘:gy u;
i [ s in curricula, a supression of the notion o
ucation, It is emphasized that change-s_m cu e ; ]
fl?wciplinc and changes in power relation in the classroom are issues (0 be dct:il with
in pre-service and in-service teacher cducation, if computers are 1o used

effectively by the school system.

KEY-WORDS: Computers; Teacher education; Interdisciplinarity; Functions.
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