Metacognigao em Testes de Respostas Miltiplas
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RESUMO: Este trabalho descreve uma experiéncia de introduzir itens de
metacognigao em um teste de multipla escolha elaborado para avaliar o desem-
penho dos estudantes em relagdo a algumas habilidades basicas em matema-
tica. O teste continha 20 itens de conteddo matematico e 10 itens de
metacognicao, que foram cruzados com os ilens de conteldo corresponden-
tes. Os resultados destes cruzamentos mosiraram gue a maioria dos estudan-
tes usou férmulas memorzadas, nao tentou responder o item ou escolheu uma
apgéo ao acaso. Esles resullados sdo consislentes com o tipo de ensino que
estes estudantes recebiam, baseado em aulas expositivas sem nenhuma par-
ticipagdo dos alunos e énfase sobre fdrmulas e procedimentos para resolver
problemas e nenhuma énfase sobre conceitos ou 8 compreensao.

PALAVRAS-CHAVE: meta-cognigao; habilidades basicas; aprendizagem de mate-
matica.

ABSTRACT: Meta-cognition in multiple-choice tests

This paper describes an experience of introducing melacognition items in a tes!
designed to evaluate the students” abilities in some basic skills in mathematics. The
fest contained 20 subject malter items and 10 metacognition items, which were
correlated to the corresponding subject matier items. The resulls of these
corelations shows thal mast sludenls used memorized formulas, did not atftempt
lo solve the item or chose an option al random. This was consisient with the type
of instruction they received, based on lectures without any participation of the
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students and heavy stress on formulas and procedures lo solve problems, with
no emphasis on concepls or comprahension.

KEYWORDS: metacognition; basic skills; learning of mathematics; problem solving

Introducao

Em educagao matematica, o conhecimento de como o aluno mobiliza seus
conhecimentos a fim de resolver problemas, como escolhe estratégias de resolugao,
como utiliza analogias, experimeniagio e procedimentos indutivos & relevante. As-
sim a metacognig@o (SCHOENFELD, 1987) é uma ferramenta poderosa que, entre
outras coisas, langa luz sobre come o aluno se relaciona com uma situagao-problema
especifica, S&o dbvios os proveitos que se pode tirar de tal tipo de informagdes.

Uma maneira de estudar os procedimentos dos alunos € por meio de en-
trevistas, posteriormente analisadas (ver, por exemplo, SCHOENFELD, 1993). No
entanto, este procedimento, excelente para estudos em laboratdrio. nao permite
generalizagdes faceis, baseadas em resultados relativos a grandes populagdes.
E um estude “micro”, do qual dificilmente se podem tirar conclusées “macro”.

Em uma pesquisa envolvendo 257 alunos da rede estadual de ensino do Mu-
nicipio de Fortaleza, CE, destinada a verificar o reflexo de um programa de forma-
¢Ao continuada na pratica docente e no desempenho discente, foi elaborado, entre
outros instrumentas, um leste de matematica do tipo multipla escolha, com questoes
de metacognigdo, ou seja, questdes que pediam para o aluno indicar as eslratégi-
as adotadas para resolver os itens de conteddo do teste (ver PEQUENO, 1997).

As opcdes das questdes de metacognigdo tinham por objetive verificar se
0 aluno havia aplicado diretamente os conceitos envolvidos, sem preocupar-se
com formulas ou procedimentos memorizados; se havia tentado relacionar alge-
bra, geometria e representagies graficas; se recorrera a formulas memorizadas;
s& escolhera uma op¢ao ao acaso; se nao havia tentado resolver o problema ou
s& o resolvera de maneira diferente das levantadas na questao de metacognigio.

MNeste trabalho serdo leitos os cruzamentos entre os ilens de conteddo e
as respectivas quesldes de metacognigdo, utilizando o aplicative SPSS7,

* Agradeco ao Prof. Jodo Bosco Pilombeira as Sugesides & Discussdes sobre este trabalho
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A Metacognicao

Segundo Gonzalez (1998);

a melacognigdo é uma consirugdo fedrica que diz respeito aos conheci-
mentos que uma pessoa tem sobre sua prépria atividade cognitiva ... estd
vinculada com o conhecimento das agdes cognilivas interiorizadas que
uma pe:ssoa leva a cabo quando realiza algum esforgo intelectual (pp.
63,64).

Mo caso especilfico que nos interessa, o de resolugdo de problemas, acres-
centa o mesmo autor;

No caso especifico da resolugdo de um problema, [estd implicada] a tomada
de consciéneia, por parle do sujeito, dos processos internos de pensamento
que ele ativa quando tenta resolver o problema (p. 64)."

A historia e a andlise das varias definigdes propostas para o conceito de
metacognigdo podem ser encontradas em GONZALEZ, 1996. Neste artigo, Gonzalez
descreve a metacongigdo como

Uma série de oparagdes, alividades e fungfes cognitivas efetuadas por uma
pessoa, mediante un conjunta intericrizado de mecanismaos infeleciuals que the
permitem recolher, produzir e avaliar informagdes, pois elas tornam possivel
que esla pessoa possa conhecer, conlrolar e aulo-regular seu prdprio funcio-
namento intelectual (p.1).*

E reconhecido amplamente que resolver problemas é importante em matemati-
ca. Alguns matematicos chegam mesmo a referir-se & matematica como a arte de resol-
ver problemas, ou a afirmar que resolver problemas é o corago da matematica. Assim

" Tradugio da aulora deste arigo,

! Tradughio da autora deste arigo.
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Se se leva em conta que o fazer matemadtico estd relacionado com a resolu-
¢éo de problemas, um indicio de que um estudante aprendeu matemdtica pode
ser dado pela medida em que esld consciente do grau em que reconhece e usa
as estratégals cognitivas que possul...”

0 Teste

O reconhecimento da importancia do conhecimente das fungdes metacognitivas
envolvidas na resolugdo de problemas matematicos motivou a introdugdo de questoes
de meta-cognigao no teste.

Embora o teste de rendimento ainda seja uma das formas mais diretas e efi-
cazes para constatar resultados de desempenho escolar, para que ele se converta
num instrumento poderoso € necessario que merega credibilidade. Desta forma,
deve ser observado o devido rigor, tanto nas fases que precedem sua estruturagéo
quanto nas que a sucedem, como validagao, aplicagdo e analise de seus resulta-
dos. Dai por que o teste de rendimento em matematica ulilizado nessa avaliagio
passou por diversas etapas, que foram desde sua preparagao, validagao, passan-
do pela aplicagéo, alé a analise eslatistica, "a posteriori”, de seus escores brutos.”

O caderno do teste distribuido acs alunos consistia em duas partes. A primeira
referente a caraclerizagdo dos alunos e a segunda aos conteddos do programa, ob-
jete da avaliagdo, com 30 itens de multipla escolha, dos quais 10 eram de meta-
cognigéo, ou seja, havia no teste 20 itens de conteddo matematico. Todos os 30 itens
tinham & opgdes (A, B, C, D e E). Os acertos ou erros foram computados somente
aem relagdo as 20 questdes (itens) de conteudo.

O teste foi aplicado aos 257 alunos da 3" Série do ensino médio de 10 pro-
fessores de matematica de escolas da rede estadual de ensino, diumo e noturno,
da cidade de Fortaleza, que haviam participado de um programa de capacitagao,
promovido, de 1992 a 1994, pela Secretaria de Educagio do Ceara em convénio
com a VITAE." A aplicagao do teste foi feita no horario normal das aulas de matema-
tica, com a permisséo das diregbes das escolas & dos prolessores. Foi bem

" SANTOS (1886), citado em GONZALEZ (1988). Tradugdo da autora deste arfigo

' Os laftores interessados na descrigio detalhada das etlapas poderdo consultar PEQUEND (1887}

*VITAE - Apoio & Culiura, Educagiio ¢ Promoglo Socinl, com sede na cidade de Séo Paulo, & uma socieda-
de sem fins lucrativos, cujo objstive @ incentivar a realizagdo de atlvidades que visem & melhoria das
condigdes de vida da comunidada e o acrdscimo de seu patrimdnio cultural, Para atingir esse objetivo,
Bpola projetos nas dreas de educacio e cullura e coopera com Institulgdes de promoglo social
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explicada aocs alunos a finalidade do teste sendo que o mesmo ndo seria levado em
conta por seu professor de matemadtica para avaliagbes de rendimento escolar.

Os conteddos dos itens cobriam os topicos do curriculo da 3" Série do ensi-
no médio efetivamente estudados pelos prolessores no programa de capacitagao:
geometria plana e espacial, nimeros complexos, matemalica financeira & geome-
tria analitica no plano. Além disso, o leste continha questées sobre © mesmo con-
teudo, em contextos diferentes, para verificar se havia correlagio de acertos ou er-
ros enltre elas. Esta anélise sera objeto de oultro trabalho.

O aspecto inovador deste teste foi a formulagdo de 10 questdes (itens) de
melacognigdo, com o objetivo de investigar as habilidades cognitivas e estratégias
usadas pelos alunos. E importante, conhecé-los, pois 0s processos melacognitivos
sao considerados

“favorecedores da aprendizagem na medida em que permitem que o aprendiz
supervisione, aulo-regule e auto-avalie seu funcionamento cdognitivo proprio e
tome consciéncia de sua capacidade e debilidades para desempenhar a larafa™’

Como o programa de capacitagdo de professores de matematica dos alunos
aos quais foi aplicado o teste enfatizava o desenvolvimento de habilidades bésicas
em matemalica (ver PEQUENG, 1997}, tentou-se verificar se ele havia tido algum
reflexo nas atitudes e habilidades basicas desenvolvidas pelos alunos: as habilida-
des de trabalhar diretamente com os conceitos, sem prender-se a férmulas e pro-
cedimentos memorizados; relacionar os quadros algébrico-aritméticos, geométricos
e as representacdes graficas; o desenvolvimento do sentide numérico e a habilida-
de de reconhecer lormas planas e espaciais e trabalhar com suas propriedades.

Cruzamento dos Itens de Conteudo com os de Metacognicdo

Apresentamos a seguir uma descrigBo sucinta dos cruzamentos entre 0s itens de
conteado com os respectivos itens de meta-cognigio, mostrando os pares de questdes,
a primeira de conteudo e a segunda sobre meta-cognigéo, relacionada com a primeira.”

" GONZALEZ. 1898, Traduclo da autora deste artigo,
" O taxto completa poderd ser encontrads em PEQUEND (1987)
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Cruzamento do item 1 com 2 (1 x 2)

1) As retas representadas pelas equagdos 3x + 2y = 5 8 3x + 2y = 7 sd0:
(A} Paralelas
(B) Parpendiculares
{C) Fazem entra & um dngulo de 45%
(D) Colncidentes
(E} Fazem entre si um dngulo da 60*

2) Para resclver o exercicio anterior, vood comegou:

(A} Tragcando um diagrama das duas retas

(B} Resolvendo o sistema tformade pelas duas equagdes

{C) Procurando uma relagdo entre os coelicienles das duas equagles
(D) Escolhendo ao acaso uma das opgdes

(E] Vood ndo tenou resolver o problema por achd-lo diticil

Dos 102 alunos que acertaram essa questdo, 49 procederam de forma correta
do ponto de visla das habilidades cognitivas mais apropriadas para a resolugio do
problema; isto @, utilizaram paralelamente conceitos algébricos e conceitos geométri-
cos. Os demais resolveram o problema de maneira puramente algébrica ou memaori-
zaram a regra que permite resolvé-lo possivelmente sem compreender a situagao.

Cruzamenio do item 4 com 5 (4 x 5)

4) Empresigi RS 10.000.00 a um amigo com jufos
compostos de 1% ao més. Apds 2 meses, ele ma dave:

(A} RS 10.200,00
(B} AS 10.002,00
{C} RS 12.000,00
(D} RS 10.020,00
(E] AS 10.201,00

&) Para resalver o problama 4 vocé:

{A)] Aplicou diretamenta a I6rmula de juros composios

(B} Calculou a divida apds 1 més @ em seguida a divida apds 2 meses
{C) Escolheu ao acaso uma das opcdes

(D) Aplicou diretamenta a fdrmula de |uros simples

(E) Resolveu o problema por outra mitodo
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Dos 21 alunos que acertaram a questio, 10 procederam de forma correta do
ponto de vista das habilidades basicas, ou seja, aplicaram o conceito de juro com-
posto sem se preccupar com férmulas. Os demais decoraram as férmulas ou esco-

lheram a opgac por acaso.

Cruzamento do item B com 7 (6 x 7)

fi) Ma ligura, AB & um didmetro da circunteréncla e C esta
sobre a circunferdncia. O dngulo C mede:
{A) 307
{B) 458
(C) 60°
(D) 80°
(E} Nio hd dados suficientes para calculd-lo

7} Para resolver o problema &, vocd
(A) Madiu o dangula na ligura
(B) Utilizou o Teorema de Pitdgoras
(C) Utilizou o Teorema de Tales

(D) Utihzow as propriedades do dngulo inscrite em uma semi-circuniardncia
(E) Mo fentou resolver o problema por acha-lo muito dificil

Dos 84 alunos que indicaram a opgao correta, somente 27 demonstraram sa-
ber identificar formas e usar suas propriedades, pois utilizaram as propriedades ge-
omeétricas abstratas envolvidas na questao, Os demais resolveram o problema me-

dindo o &ngulo da figura ou acertaram por acaso.

Cruzamento do item 2 com 10 (9 x 10)

9} O qguadrado do ndmero complaxa = i:.'i 10
2

(E} Nenhuma das respostas
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10) Para resolver o problema B vocé
(A} Multiplicou diretamante z por 2
(B) Utilizou a fdrmula trigonométrica dos complexos
(C) Escolheu a0 ACASO UMA das resposias
(D) Lhitizow uma das relecdes de produtos notdveis
(E) Mo tentou resolver o problema

Dos 39 alunos que acertaram o item 9, somente 4 procederam da maneira
mails apropriada para resolver o problema, pois utilizaram a forma trigonométrica dos
numeros complexos, relacionando a dlgebra com a geometria. Os restantes utiliza-
ram diretamente a definicao do quadrado de um ndmero, ou seja, seu produte por
ele mesmo, ou responderam aleatoriamente.

Cruzamento do item 12 com 13 (12 x 13)

12} Um poligono, confida eém um carto plang, tem drea de 12 m®. Da um ponto P,
Silvado a 2m acima do plano do poligono, tragam-se retas passando pelos
pontos do poligono. O volume do sélido assim lormado & de:

(a) 3m*

(B) 24m”

[c} am'

o) 12m’

(E) Menhuma das raspostas

13) Para resolver o problema 12 vocd:
(A) Escolheu ao acaso uma das raspostas
(B) Mo lentou resohver o problama por achd-lo multo ditici
(C) Tragou uma figura para tentar identificar o sdlids formada
{0} Visualizou mentalmante a figura formada
{E) Resolveu o problama de outra maneira

Dos 42 alunos que escolheram a opgdo correta, somente 13 demonstraram
ler adquirido a capacidade de visualizar uma situagio geométrica espacial apresen-
tada sem a figura correspondente. Nesse item, verificamos uma concentragio ele-
vada de alunos que afirmaram ter respondido aleatoriamente.

Cruzamento do item 15 com 16 (15 x 16)
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5} A distdncia do centro da circunferéneia de equacio
%"« yl- Bx - By + 24=0 & origam &:
(A} wad
(B} 5
(€) 6
D) 3
(E} 4

16} Para resolver o probiema 15, vocé:
(A} Tragow um gralico da circunleréncia
(B} Calculou as coordenadas do cenlre da circunferdncia da equagdo da cir-
cunfaréncia
(G} Marcou ao Acaso uMa das resposias
(O} MNao tentouw resclver o problama
{E} Resolveu o prablema da outra maneira

Dos 28 alunos que acertaram o item 15, someante 4 utilizaram o procedimeanto mais
apropriado, isto &, atacaram o problema geometricamente, tragando o grafico da circunferén-
cia. Meste item, observa-se uma concentragao elevada de respostas assinaladas ao acaso.

Cruzamento do item 17 com 18 {17 % 18)

171 Uma piramida tam base quadrada, com 1m do lndo; sua altura & de 3m,

O volumae da pirdmide &:

(A} 1m’

(B) 3m'

iy 1am'

(0} 43 m’

(E) Menhuma das rasposias

FPara resolver o problema 17, vocé:

(A) Desenhou a piramide

{B) Aplicou diretamente a larmula do volume da pirdmide
{C) Néo tentou resalver a problema

(D) Marcou 8o acaso uma das resposias

(E} Tentou resolver o problema por um método difarenta

Dos 16 alunos que acertaram o item 17, somente 10 demonstraram ter adqui-
rido a habilidade de utilizar informagdes sobre objetos geométricos (como calcular
suas dreas e volumes) para resolver problemas. Os demais tentaram desenhar a pi-
ramide para a solugao do problema ou escolheram a resposta ac acaso,
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Cruzamento do item 20 com 21 (20 x 21)

20) Os ponios A = (0,0) @ B = {1,0) sd0 vértices de um tridngulo equildtann.
As coordenadas do terceiro vénice do tridngulo sdo:

0%
(© {fT '!3-)

(%%

(E) Menhuma das resposias

21) Para resolver o problama 20, vocé:
{A) Desenhou o tidngulo equilitaro
{B) Marcou uma reasposta ao acaso
() Achou a intersecqio das circunleréncias do rafo 1, cujos cenfros sdo os
ponlos A 8 B, respectivamenie
(D} Mo tentou resolver o problema

Dos 12 que acertaram o item, somente 2 demonstraram a habilidade de re-
lacionar a algebra com a geometria, utilizando a primeira para resolver o problema
geometrico sobre triangulos. Os demais desenharam o tridngulo a fim de achar as
coordenadas do terceiro vértice ou responderam ao acaso,

Cruzamento do item 22 com 23 (22 x 23)

22) O ponto de intersecclio das refas x + 2y = 3@ 2% -y = 1 &:
(A) 12,2)
8y 1.2)
(S} (2.7)
0} (1.7)
(E] Menhum dos ponfos acima

23) Para resolver o problema 22, voch:
{A) Escolheu ao acaso uma das opgdos
(B) Tragou um grifico cuidadoso das duas retas & pelo grifico achou o pontg
de inlerseccio
(€} Resolveu o sistema linear lormado pelas duas equagbes
(0} Mo tentou resolver o problema por achd-lo dificil
{E} Experimantou cada uma das respostas para ver qual a cena
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Dos 104 alunos que acertaram este jtem, B8 procederam da forma mais apro-
priada do ponto de vista das habilidades basicas, isto &, trabalharam no quadro al-
gébrico, resolvendo um sistema de equagdes lineares, ou substituiram cada uma das
opcoes nas equagdes das retas. Os demais tentaram experimentar cada uma das res-
postas para ver qual a certa, ou, simplesmente, escolheram uma opgéo ao acaso,

Cruzamento do item 27 com 28 (27 x 28)

27) Os numeres complexos Z = cos 1207 + i sen 120%, 2% 2% 2% 2% 2*
sdo vinices da:
(A} Um guadrado
(B} Um trifnguio eguiliters
{C) Um pentdgono regular {5 lados)
(D) Um hexdgono regular (6 lados)
(E] Um decagono regular (10 ladas)

28) Para resolvar esta questio vool:

(A} Néo tentou resolver o probilema porque nunca estudou como calcular po-
téncias de némeros complexos

(B} Mo resolveu o problama porque ndo conhece o cos 120% nem o sen 1207

(G} Caleulou diretamente z% 2% 2% z"; 2" e os desenhou

(D} Utilizou a forma trigonométrica dos nimeros complexos para calcular suas
poténcias

[E} E impossivel resolver o probleéma porque nimeros complexos (dlgebra) em
nada se relacionam com poligonos (gecmetria)

Dos 76 que acerfaram este item, 36 procederam da forma mais apropriada,
pois efetuaram as operagdes pedidas sobre o nimero complexo e representaram o8
pontos resullantes no plano complexo, isto é, relacionaram o quadro algébrico com
o geométrico. Os demais calcularam diretamente os niumeros complexos e os dese-
nharam, ou responderam ao acaso.

Reflexdes e Conclusoes

A analise dos cruzamentos entre os itens de contetdo com os de meta-cognicéo
permite verificar que as habilidades cognitivas basicas apropriadas para a resolugao dos
problemas do teste, tais como a utilizagdo direta dos conceitos matematicos, a inter-
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pretacio geometrica de problemas analiticos, a capacidade de reconhecer e visualizar
configuragbes geométricas e de integrar os conhecimentos algébricos e geometricos,
passando de um destes quadros para o outro, ndo foram utilizadas pela maioria dos alu-
nos. Em geral, nos problemas envolvidos, os aluncs pesquisados utilizaram regras me-
morizadas (férmulas, procedimentos) ou responderam ag acaso.

Os baixos resultados nao surpreendem, se levarmos em conta as manifesta-
goes observadas na relagdo professor-alunc-saber matemdtico. A julgar pelas es-
tratégias escolhidas pelos alunos para resolver as guestdes do tesle, o ensino de
matematica que eles recebem ndo incentiva o trabalho direto com os conceilos ma-
tematicos, as propriedades das formas planas e especiais, nao relaciona a geome-
tria com a algebra e as representagdes grificas. Ao contrédrio, a énfase recai sobre
o trabalho com férmulas, procedimentos e resultados memorizados. Alias, nesla pes-
guisa, ol observado o uso exagerado das exposigbes orais pelo prolessor & a ali-
tude puramente passiva dos alunos, treinados para aprender determinadas regras
(PEQUENO, 1897).

Ora, se os alunos simplesmente memorizam os conteddos malematicos, nao
conseguem recontextualizar o saber matematico e aplica-lo a outras situagdes. Foi
isto que aconteceu no tesie de rendimento utilizado nesta avaliagao. As dificulda-
des dos alunos apareceram imediatamente quando tiveram gue enfrentar sitluagoes
que exigiam a compreensao dos conceitos e principios matematicos.

Por sua vez, somente um professor entre os 10 conseguiu trabalhar (durante
o ane letivo de 1986), a totalidade dos conteudos previstos para a 3° série do 2¢ grau.
Os demais admitiram ter desenvolvido cerca de B0% dos conteudos previstos, e ha
ainda aqueles que desenvolveram somente a metade. Como esperar, enldo, bons
resultados dos alunos pesquisados, se a maioria nem mesmo travou contato com os
conteddos avaliados?

Os levantamenios realizados pelo SAEB em 1980, 1993 e 1955, demonstra-
ram que um maior tempo orientado para o pedagégico, bem como a protegao do
lempo em sala de aula, guardam estreita relagic com os desempenhos escolares;
isto é, faz diferenga no rendimento do aluno o fato de estudarem com professores
que dedicam mais lempo ao ensino e conseguem cobrir a tolalidade dos conteudos
previstos nas séries em que lecionam {RELATORIO FINAL, SAEB/1995, MEC/
SEDIAE/INEP, 19986, p. BB).

Para alguns educadores matematicos, como LIMA (1995), CARVALHO e
SZTAJN (1995}, entre outros, a matematica é acessivel para qualquer estudante. No
entanto, o insucesso nesta disciplina é um problema em muitos paises, cuja frustra-
a0 com os resultados dos desempenhos escolares em ciéncias e matematica deu
origem a campanhas e documentos, como por exemplo, nos Estados Unides, *Uma
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Macdo em Perigo: a Exigéncia de Reformas Educacionais” (WORTHEN & SANDERS,
1987, p. 31). Assim, na tentativa de reverter o quadro da aprendizagem deficiente em
matematica, varios estudos e experiéncias sao realizados, a exemplo da que ocor-
reu em Portugal, denominada “aprendizagem por descoberta®, que consiste em uma
metodologia implementada em trés etapas.

Ma primeira fase, chamada contextualizacéo, o professor identifica as idéias pré-
vias e as concepgdes intuitivas dos alunos acerca do tema em estudo e avalia o seu
nivel de compeléncia em relagdo as estruturas concepluais que suporiam os Novos con-
ceitos ou procedimentos algoritmicos; na segunda lase, designada por construgio, os
alunos devem demonstrar ou refutar as suas conjecturas; e, finalmente, na terceira lase,
chamada ampliagio, propde-se ao aluno um conjunio de atividades algoritmicas, pro-
blemas ou investigagdes com o fim de reforgar os conhecimentos, desirezas e atitudes
& desenvolver o poder de transleréncia (ALMEIDA e outros, 1995, p. xiii).

Os alunos do ensino secundario submetidos a esta experiéncia foram compara-
dos & um grupo de alunos que havia recebido um ensino baseado numa metodologia
tradicional (expositiva). O resultado da avaliagio foi claramente favoravel aos aluneos que
passaram pela metodologia de “ensino por descoberta”. Isso mostra que nao adianta
insistir no modelo tradicional, pois os alunos nao aprendem matemaltica quando sao
considerados simplesmente como recipientes passivos de topicos do curriculo apresen-
tados de maneira estangue, sem motivagio, contextualizagao e sem permitir explora-
¢oes e investigagoes por parte do aluno, E preciso levar os alunos a formular questdes,
analisar situagbes, elaborar estratégias diversas, praticar o ensaio e o erro, a duvidar,
a disculir coletivamente a resclugio dos problemas matemaéticos. Somente desia forma
eles serdo capazes de re-transformar o “saber objelo”, descontextualizado, em saber
“lerramenta”, utilizando-o em situagdes novas, para resolver problemas. Mas esla
recontextualizaglo pressupde uma construgio anterior correta do “saber objeto”, esla-
gio essencial para a constru¢ao do saber matematico.Para isso, parte-se de siluagoes
contextualizadas, relevantes para os conceitos que estdo sendo tratados, e, a partir da
resolugd@o de situagdes-problema especificas, abstraem-se os conceitos matematicos.
Ao fazer isso, 0 aluno constréi efetivamente o saber matematico, pronto para ser utili-
zado criativamente na resolugdo de problema.
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Resumos de dissertagbes de mestrado e teses de doutorado,
relativas a Area de Educacdo Matematica, produzidas e defendidas
na FE/UNICAMP - Periodo de 1998 a 1999’

Dissertagdes de mesirado EDU-MAT
defendidas na FE/UNICAMP em 1988 & 19595:

M42) ALMEIDA, Rosiléia Oliveira de. Ser grande e ser pequenc: as tendéncias de
pensamento de professores e alunos sobre as relagdes entre tamanho e vida.
1998. 202p. Orientador: Rosalia Maria Ribeiro de Aragéo.

Este trabalho tem por objetivo evidenciar a relevancia do tratamento escolar
das relagdes entre tamanho e vida, ressaltando, para esta linalidade, trés aspeclos:
a) a riqueza e a natureza unificadora do conhecimento cienlifico sobre o tema, que
pode contribuir para a ruptura com o ensino fragmentado e descritivo dos seres vi-
vos; b) a constatagdo, alravés de pesquisa das tendéncias de pensamento de pro-
fessores e alunos de trés niveis escolares, de que ha obstaculos conceituais e
epistemoldgicos a sua aprendizagem, desconsiderados até mesmo na formagao de
professares, o que pode gerar resisténcia a sua indugdo nos curriculos, e c) as mal-
liplas possibilidades de problematizar, explorar e abordar o tema podem levar a su-
peragio progressiva de tais obstaculos e, portanto, a aprendizagem efetiva de co-
nhecimentos cientificos de diferentes campos conceituais, de forma contextualizada,
interdisciplinar e invastigativa.

Dentre os obstaculos a aprendizagem do tema destaca-se a tendéncia entre
professores e alunos para transporem para outras dimensdes aspectos de percep-
¢do imediata, especialmente em situagdes que envolvem redugdo de tamanho,
desconsiderando problemas de escala, @ a dificuldade de imaginar situagdes ndo
experienciadas.

' Esta ralagdo de resumos fol organizada e revisada por Dario Fiorentini e confou com a colaboraglo da Bi-
blioteca da Faculdade do Educagiio da UNICAMP.
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