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Resumo: Neste artigo apresentamos resultados de um estudo realizado com
professores em Pirai, Rio de Janeiro. Nesse municipio foi implementada uma
politica pioneira de inclusdo digital no Estado: o Programa Pirai Digital. O
objetivo da pesquisa foi verificar o entendimento dos docentes sobre as
finalidades do Cabri Géométre, do PowerPoint e do Excel nas aulas de
matematica. Foram realizadas visitas, conversas informais e aplicados
questionarios. Os resultados revelam um conhecimento geral dos professores
sobre os objetivos de cada software e ilustram um aparente entendimento dos
educadores sobre suas finalidades no ensino de matematica. No entanto,
algumas incoeréncias foram encontradas em suas respostas. A investigacdo
recomenda que politicas publicas acompanhem e subsidiem praticas docentes
de implementacao da informatica educativa em aulas.
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matematica

A policy of digital inclusion trough educational
computing: a study with mathematics teachers
reflecting about Cabri, Excel and Powerpoint aims

Abstract: In this article, we present results of a study conducted with
mathematics teachers in Pirai, state of Rio de Janeiro. This municipality has
implemented a pioneer policy of digital inclusion: the Pirai Digital Program. The
aim of this research was to verify the teachers’ understanding of the purposes

1 Pesquisa vinculada ao Projeto “Desenvolvimento profissional docente, mediacédo
tecnologica e aprendizagem matematica”, parcialmente financiado pela Faperj (Edital
06/2008). Agradecemos ao professor Arthur B. Powell pelas suas valiosas sugestoes em
uma versdo anterior deste artigo.

* Professor Doutor do Depto. de Teoria e Planejamento de Ensino da UFRRJ

“ Professora da UERJ

151



ZETETIKE — CEMPEM - FE/UNICAMP - v. 17 — Numero Tematico - 2009

and uses of three software programs — Cabri, PowerPoint and Excel — for
teaching mathematics. We conducted visits and informal discussion, and
teachers completed questionnaires. The results show that teachers have a
general knowledge about the aim of each software program and illustrate their
apparent understanding of such purposes in mathematics teaching. However,
we found some inconsistency in the teachers’ answers. The research
recommends that public policies need to provide follow-up and support for

teachers to implement educational computing in their classes.

Key words: digital inclusion; educational computing; mathematics teachers.

Introducao

As tecnologias informaticas ocupam um espaco cada vez mais
importante no mundo atual. Neste cenario, novas demandas e
perspectivas de formacao profissional passam a ser objeto de atencao de
politicas publicas. Em alguns casos essas politicas constituem os
programas de inclusao digital.

Assumimos que a utilizacdo critica da informatica educativa em
educacao matematica € uma das vertentes da inclusdo digital docente.
Uma das demandas atuais nesse campo € a analise sobre o uso que é
feito de determinado software pelos professores em suas aulas
(WARSCHAUER, 2005). Entendemos que esta deve ser uma das
preocupacoes das politicas publicas no campo da formacao profissional
que tem a informatica como mediadora.

Em paises desenvolvidos os estudos interessados na inclusdo
digital tém verificado, por exemplo, o uso das tecnologias da informacao
e comunicacao feito pelos docentes em suas aulas. Resultados tém
indicado que a utilizacdo tem sido diferenciada segundo a caracteristica
do perfil socioeconémico do alunado, isto é, ha variacdes decorrentes do
fato de as escolas abrigarem discentes oriundos de comunidades
carentes (muitos deles imigrantes ou negros) ou estudantes provenientes
de classe com maior poder aquisitivo (AINLEY et al.,, 2002;
WARSCHAUER, 2005).

Os estudos revelam que processos rotineiros — exercicio e
pratica e dominio de ferramentas basicas — tém sido preconizados em
escolas de baixo poder aquisitivo. Ao contrario, em escolas de maior
poder econdémico, atividades que desenvolvem processos de raciocinio
mais inovadores e complexos tém sido implementadas. Esse uso
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diferenciado constitui o que Warschauer (2005) denomina “divisdo
digital”. O autor ressalta que, nas escolas estudadas, nao foram
encontradas evidéncias de que as TIC! estejam sendo utilizadas para
minimizar desigualdades educacionais (WARSCHAUER; KNOBEL;
STONE, 2004).

O termo “inclusao digital” ndo envolve apenas o acesso livre e
gratuito ao computador e a Internet, mas implica, principalmente, a
apropriacédo da tecnologia e a geracdo de conhecimento pelos individuos.
De acordo com Bairral e Di Leu (2007), os projetos em inclusdo digital
podem abordar as seguintes vertentes da inclusdo: (i) a qualificacao
profissional de jovens e adultos para o uso da informatica, (i) as
interacdes (sincronas e assincronas) de estudantes em cenarios
mediados pelas TIC e (i) o desenvolvimento do conhecimento
profissional docente, utilizando as TIC como mediadora no aprendizado
matematico. O presente estudo contribui com resultados para a terceira
vertente.

Em nossa investigacdo estamos analisando aspectos do
Programa “Pirai Digital”, concretamente, o uso que professores de
matematica fazem da informatica em sua pratica. O Projeto “Pirai
Digital”, implantado no municipio de Pirai, € uma iniciativa pioneira no
Estado do Rio de Janeiro e visa a democratizacdo do acesso aos meios
de informacdo e comunicacdo, buscando gerar oportunidades de
desenvolvimento social e econdémico para o municipio2.

Neste artigo apresentamos resultados inerentes ao conhecimento
dos profissionais com os softwares Cabri Géometre, Excel e PowerPoint.
Na primeira fase de estudo levantamos informacdes sobre o
conhecimento e a utilizacdo que os educadores fazem do computador
nao apenas em suas aulas, mas também pessoalmente. Constatamos
que todos os professores tém computador em casa e os utilizam, porém
possuem pouco conhecimento sobre os softwares existentes para
matematica (ABREU; BAIRRAL, 2008). Entendendo que o presente
estudo aborda uma dimensao da insercao social — a inclusao digital do
educador matematico no contexto das TIC —, cabe-nos, inicialmente,
realizar uma reflexdo sobre essa perspectiva.

Inclusao digital e modelos de acesso as TIC

1 Para ver nossa concep¢ao de TIC, veja Bairral (2007).
2 Conforme analise documental realizada.
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Estudiosos refletem sobre a relacdo inclusao/exclusdo. Quem
fala da inclusao geralmente a trata em uma posicdo de incluido, visto
que conhece algum aspecto que € interessante e necessario para todos e
propoe que o acesso a determinada situacdo seja disponibilizado aos
“excluidos” (BUZATO, 2008). Ainda, segundo Buzato, pode-se falar de
inclusao a partir de uma perspectiva segundo a qual inclusdo e exclusao
nao possuem apenas o significado de “estar dentro” e “estar fora”, visto
que os individuos podem estar incluidos e excluidos simultaneamente.
Complementa o autor: a inclusao digital pode ser vista como um
processo criativo, que pode ser conflituoso e, até certo ponto, gerar a
apropriacéo e a exposicao das TIC.

Warschauer (2005, 2006), assumindo que o acesso as TIC é
fundamental para a insercdo social na era da informatica, sugere trés
modelos de inclusdo: os que se baseiam em equipamentos; em
conectividade; e os baseados no letramentos.

Equipamentos

A posse de um equipamento de informatica pode ser considerada
o modo mais simples de acesso as TIC, porém também pode ser o mais
limitado. Dessa forma, define-se essa aquisicdo como o acesso fisico a
um computador ou a outro equipamento. A obtencao de um
computador faz parte do acesso as TIC, mas ndo o torna um processo
completo. Hoje em dia também é necessaria a conexdo a Internet e o
entendimento para o uso do equipamento.

Torna-se importante ressaltar que esse modelo possui algumas
falhas, visto que a compra do computador implica outros fatores que
geralmente ndo sdo levados em consideracdo: os custos dos softwares;
os gastos com a manutencdo do equipamento e com o treinamento; o
planejamento, a administracdo e a substituicdo de softwares e
hardwares, no caso de ambientes institucionais. Outros aspectos que
também devem ser considerados sao referentes ao acesso as conexdes de
banda larga e as diferencas de conhecimento no uso do computador.

Como vimos, o acesso ao equipamento de informatica constitui
apenas uma parte do contexto em que as pessoas podem utilizar as TIC.
Na visdo de Warschauer (2006), apesar da difusdao do acesso aos
computadores, de nada adiantara a posse desses equipamentos se nao
houver capacitacado para o seu uso.

3 Assim nomeados pelo autor.
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Conectividade

A conectividade exige uma linha de fornecimento regular, o que a
torna mais dificil do que o acesso ao equipamento. A difusdo da
conectividade ¢é mais lenta, pois requer uma infra-estrutura de
distribuicdo que necessita ser estabelecida antes, visto que o fato de
haver um custo de taxa mensal regular gera um desestimulo ao acesso.
Além do mais, existem areas que ainda tém problemas técnicos para a
disponibilidade de servicos de telefonia ou de banda larga, por exemplo.
Entre os exemplos de servicos baseados na conectividade, apresentam-
se os de eletricidade, telefonia, televisdo a cabo e Internet.

Esses dois modelos apresentados, de conectividade e de
equipamentos, atualmente ndo sao suficientes, quando pensamos em
inclusao digital mediante as TIC. A disponibilidade do equipamento e a
possibilidade de conexdo a rede sdao importantes, mas devemos prestar
atencao na capacidade do usuario para utilizar o equipamento e a rede
de forma social significativa. Esse €& o ponto fundamental da
argumentacdo de Warschauer (2006) quanto a tecnologia e a inclusao
social.

Letramento

Usualmente o letramento é definido como a capacidade
individual de ler e escrever. Porém, atualmente destaca-se um conceito
mais abrangente de letramento, que considera os contextos sociais da
pratica associada ao letramento. Segundo Castell e Luke (apud
WARSCHAUER, 2006), ser letrado implica o dominio sobre os processos
por meio dos quais a informacao cultural esta codificada.

Ainda, segundo Warschauer (op. cit.), a aquisicao do letramento,
assim como o acesso as TIC, requer diversos recursos: artefatos fisicos e
conteudo relevante transmitido por meio desses artefatos; habilidades,
conhecimentos e atitudes; e os tipos de comunidade e apoio social
constituidos. Enfim, admitindo que o letramento deva ser um modelo de
atencao das politicas de inclusao digital com as TIC, pensamos, em
consonancia com Warschauer (2006, p.74-75), que

ndo existe apenas um tipo de letramento, mas dsers
significado e o valor do letramento variam em cgta®
sociais especificos; as aptidGes referentes aaniefrto
existem em gradacdes e ndo numa oposicado bipoler en
letrado e iletrado; o letramento sozinho ndo genseficio
automatico fora das suas funcfes especificasraniento é
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uma pratica social que envolve acesso a artefésas,
conteldo, habilidades e apoio social; a aquisicdo d
letramento ndo é apenas de educac¢do, mas tambgodeie

Como vimos, o acesso as TIC com o fim de proporcionar a
inclusao social nao pode basear-se apenas em equipamentos e
conectividade. Devemos pensar em estratégias que aumentem os
poderes social, econémico e politico dos usuarios. Dessa forma, estamos
de acordo com Warschauer: equipamento, conectividade e letramento
devem ser os pilares de uma politica publica de inclusao digital.

Aspectos metodologicos

Contextualizacao: o Programa Pirai Digital

No municipio de Pirai, interior do Estado do Rio de Janeiro,
desenvolve-se o Programa Pirai Digital4, uma iniciativa pioneira no
Estado. O Projeto foi construido integrando quatro frentes: governo,
educacao, comunidades e empresa.

O Projeto de informatizacdo das escolas foi uma parceria da
Secretaria Municipal de Ciéncia, Tecnologia e Planejamento com a
Secretaria Municipal de Educacdo. As escolas ndo foram informatizadas
simultaneamente: a informatizacdo iniciou-se em 2002 e foi
prosseguindo no decorrer dos anos. Atualmente ha escolas que
possuem o Projeto UCA (Um Computador por Aluno), do governo federal.

Trabalho de campo e analise

A pesquisa, orientada nos designs experimentss (COBB et al.,
2003), estda sendo desenvolvida em trés fases: (1) conhecimento
contextual do Projeto e do perfil dos profissionais envolvidos; (2)
elaboracao e aplicacdo de instrumentos (questionarios semi-abertos) a
orientadores pedagogicos e professores de matematica; e (3) observacao
in loco e entrevista semi-estruturada.

4 Para saber mais, acesse <http://www.piraidigaed.or/>.

5 Em Portugués a traducdo mais proxima seria delineamento de pesquisa. Esse tipo de
orientacao metodolégica objetiva analisar a produgao do conhecimento quando o individuo
é confrontado com uma situacao diferente da que ele vivenciou. O desenho inicial é
reformulado de acordo com as reflexoes e as analises que emergem ao longo do processo.
Pela sua natureza flexivel, mediante um conjunto de situacdes, geramos outras. Essa
flexibilidade garante o carater ciclico do experimento e a possibilidade de *resgatar uma
reflexdo anterior. Nesse processo, professor e investigador desenvolvem, diferentemente, o
seu conhecimento profissional.
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Nas duas primeiras fases foram realizadas visitas, conversas
informais com a Secretaria de Educacao, com a coordenacao do
Programa e com docentes e aplicados questionarios a professores de
matematica e orientadores pedagdgicos. Nosso objetivo era obter
informacdoes dos profissionais sobre a sua familiaridade com a
informatica e, no caso dos professores de matematica, o seu
entendimento sobre determinados softwares. Expomos, a seguir, alguns
dos resultados obtidos até o momento.

Resultados

Resumidamente, apresentamos alguns resultados obtidos na
aplicacdo do primeiro questionario (Anexo I), que obteve a participacao
de 22 professores de matematica e 8 orientadores pedagogicos do
municipio.

Mediante a leitura dos graficos 1 e 2, & possivel verificar que
todos os professores possuem computador em casa e o utilizam. Se
concebéssemos a inclusao digital apenas como acesso a tecnologia,
poderiamos dizer que a teriamos alcancado. No entanto, esse nédo é o
nosso entendimento. Em sintonia com Warschauer (2005), mais
importante do que possuir um computador é a capacidade de utilizar as
TIC para finalidades — pessoais, sociais ou profissionais — que
provoquem transformacodes significativas.
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Possui computador em casa?

25+

20+

15+

10+

Sim Nao

Utiliza o computador?

Sim Nao

Grafico 1 Grafico 2
O grafico 3 revela os softwares conhecidos pelos professores e o
grafico 4 mostra, dentre estes, aqueles que sdo utilizados em aula.
Dessa forma, foi possivel observar que os programas mais utilizados sdo
Excel, PowerPoint e Cabri Géomeétre.
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Dos softwares elaborados para
Matematica, vocé conhece:

25 5

20

154
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OExcel
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Grafico 3

Dos soffwares elaborados para
Matematica, vocé utiliza em aula:

124

104 @ Cabr Geométre
g H Maple

E Paly

OE=cel

O PoswverPoint

O raphdath

W outros

Il

L S

Grafico 4

De forma semelhante ao que ocorreu com os professores nas
primeiras questoes, todos os orientadores pedagogicos revelaram possuir
computador e utiliza-lo.
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Com relacdo a dinamica de trabalho adotada pela escola, o
grafico 5 ilustra que a mais utilizada é o acompanhamento em
laboratério de informatica.

Dinamica de trabalho adotada pela
escola
8- O Orientagdo individual ao
rofessor
6 B Reunibes semanais
4 B Reunido mensal
2] O Acompanhamento em
laboratdrio de informétical
O Outros
0,
Grafico 5

Com os resultados obtidos através da primeira fase do estudo,
iniciamos a segunda fase, com a aplicacdo de um novo questionario
(Anexo II), agora, somente aos professores de matematica. O
questionario foi aplicado, em abril de 2008, a 21 docentess, como
mostra a tabela 1.

Quantidade

Professores de Matematica .. N
No municipio | Que responderam ao questionario

33 21
Tabela 1

A primeira questdo, que objetivou identificar o entendimento dos
professores sobre a finalidade dos softwares Cabri, PowerPoint e Excel,
solicitou que enumerassem os softwares, do menos recomendado (1) ao
mais recomendado (3), para aulas dinamicas. Os objetivos de cada
programa foram pensados pelos proprios pesquisadores. Nao tivemos a
preocupacao em verificar se estes foram os que orientaram o
desenvolvimento da ferramenta pelo seu idealizador.

6 Os docentes que responderam aos questionarios desta fase ndao foram necessariamente
todos os que responderam na fase anterior.
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O grafico 6 revela que a grande maioria dos professores (69,23%)
considera o software Cabri como o mais recomendado para aulas
dinamicas’.

Cabri
10+
8
6,
4
2]
0,
1 2 3
Grafico 6

Através do grafico 7, podemos observar que o aplicativo Excel foi
o segundo software considerado pela maioria (69,23%) para a realizacao
de aulas dinamicas.

Excel
10+
8,
6,
4,
2,
O,
1 2 3
Grafico 7

O grafico 8 ilustra que o aplicativo PowerPoint foi considerado o
menos recomendado para aulas dinamicas pela maioria dos professores

7 Adotamos aqui a concepc¢ao mais abrangente e nao estivemos interessados em analisar a
concepgao dos docentes sobre, por exemplo, a geometria dinamica.
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(50 %). Observa-se que neste item houve certa divergéncia quanto a
classificacao do software, visto que um numero razoavel de docentes
enumerou-o como nivel 2 (21,42 %) e como nivel 3 (28,57 %).

PowerPoint

Grafico 8

Muitos professores nao responderam a essa pergunta, explicando
nao conhecer de forma suficiente o software Cabri. Nas falas seguintes
podemos observar algumas dessas justificativas:

N&o uso o Cabri porque os computadores sdo em lenux
também porque trabalhamos pouco as propriedades das
figuras geométricas (construcao). (Professor 1)

Nao temos acesso ao Cabri e o Excel e PowerPoinaisé
versao do Linux. (Professor 2)

O modelo da acessibilidade e o do equipamento (WARSCHAUER,
2006), como em outras falas, estdo presentes nas justificativas
anteriores. Esses sdo argumentos muito presentes nos estudos que
analisam a implementacdo da informatica em processos formativos.

Na segunda questdo procuramos identificar os objetivos de cada
software. Utilizamos dois procedimentos de analise: global e pelos
objetivos (apresentados no questionario). No que se refere a andlise

8 Os professores serdo identificados por uma numeracao.
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global, ou seja, observando maximos (objetivos mais selecionados) e
minimos (objetivos menos selecionados), temos:

Com relacdo ao software Cabri:

Dentre os objetivos do Cabri, o grafico 9 ilustra que o
predominante foi o de “desenhar figuras planas” (100%), seguido de
“desenhar figuras em trés dimensodes” (90,9%); e que os objetivos
“efetuar calculos”, “elaborar apresentacées para um publico” e
“desenvolver conceitos de estatistica” ndo estao relacionados ao software
em questao.

Objetivos - Cabri

O Efetuar célculos

| Introduzir novos conceitos

O Divulgar projetos

0 Descobrir regularidades
| Construir tabelas
B Desenhar figuras planas

@ Baborar apresentagdes para um piblico

@ Construir gréficos

@ Construir e movimentar figuras

W Buscar formas variadas de organizar dados em uma pesquisg

O Estabelecer diferenga entre figura e desenho

0 Desenvolver conceitos de estatistica

| Levantar conjecturas e buscar formas de convencimento

B Desenhar figuras emtrés dimensoes

Grafico 9
No que se refere ao Excel: O grafico 10 revela que, dentre os
objetivos desse software, o que predominou foi “construir graficos”
(95%), seguido de “efetuar calculos” (90%) e “construir tabelas” (90%),
visto que sdo as funcionalidades mais conhecidas. Quanto aos objetivos
considerados como nao referentes ao aplicativo em questdo, obtivemos
“divulgar projetos”, “elaborar apresentacées para um publico”,
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“estabelecer diferenca entre figura e desenho” e “desenhar figuras em
trés dimensoes”, o que foi bem coerente.

Objetivos - Excel

O Efetuar calculos

20 - | Introduzir novos conceitos

— O Divulgar projetos

0O Descobrir regularidades

15 A ml | Construir tabelas

O Desenhar figuras planas

W Baborar apresentagdes para um publico
10 | @ Construir graficos

| Construir e movimentar figuras

5 | B Buscar formas variadas de organizar dados em uma pesquisa
B Estabelecer diferenca entre figura e desenho
] O Desenvolver conceitos de estatistica

O Levantar conjecturas e buscar formas de convencimento

W Desenhar figuras emtrés dimensées

Grafico 10
O grafico 11, que envolve os objetivos do PowerPoint, revela que
“elaborar apresentacdées para um publico” (85,7%) foi predominante,
seguido de “divulgar projetos” (80,95%). Ja os objetivos menos
considerados foram “efetuar calculos” (4,76%) e “buscar formas variadas
de organizar dados em uma pesquisa” (4,76%).
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Objetivos - PowerPoint

0 Efetuar calculos

B Introduzir novos conceitos

@ Divulgar projetos

@ Descobrir regularidades

@ Construir tabelas

B Desenhar figuras planas

O Bahorar apresentacdes para um piblico
@ Construir gréaficos

m Construir e movimentar figuras

@ Buscar formas variadas de organizar dados em uma pesquisa

[ Estabelecer diferenca entre figura e desenho

0 Desenvolver conceitos de estatistica

B Levantar conjecturas e buscar formas de convencimento

B Desenhar figuras emtrés dimensdes

Grafico 11
Quanto a analise por objetivos (graficos 9, 10 e 11), destacamos:

* Efetuar calculos
Ao analisarmos este objetivo, verificamos que ele foi muito
relacionado com a utilizacao do Excel (90%), enquanto com o Cabri e o
PowerPoint seu percentual foi de 0% e 4,76%, respectivamente.

* Introduzir novos conceitos

Este objetivo foi relativamente pouco relacionado ao software
Cabri (36,36%) e ao Excel (30%) e muito relacionado ao PowerPoint
(71,42%). Ao analisarmos esses percentuais e os respectivos softwares,
percebemos que, quanto ao Cabri, realmente foi um valor pequeno, visto
que o software pode ser muito utilizado para a introducdo de novos
conceitos. Para o Excel obtivemos um percentual significativo, pois o
aplicativo ndo €& considerado um software especifico, que permita
introduzir novos conceitos: ele € um aplicativo do Windows e ndo um
software especifico para matematica. Quando analisamos o PowerPoint,
observamos que o percentual foi muito alto; isso nos leva a supor que os
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professores consideraram “introduzir novos conceitos” como exposicao
de assuntos, que é recurso caracteristico do referido aplicativo. Porém, a
expressao nao foi usada com esse sentido.

* Divulgar projetos
Foi possivel verificar que este objetivo foi bastante relacionado ao
aplicativo PowerPoint (80,95%), o que ndo causou surpresa, ja que essa
€ uma das principais funcionalidades desse aplicativo. Notamos que nao
houve nenhuma relacdo entre “divulgar projetos” e o Excel, o que foi
bem coerente com as funcionalidades do aplicativo. Porém, quando
analisamos essa relacdo com o Cabri, observamos uma pequena relacao
entre eles (9,09%) o que revela certa incoeréncia, visto que o software

nao possui essa funcao.

* Descobrir regularidades
Verificamos que este objetivo esteve significativamente
relacionado (63,63%) ao Cabri, tendo em vista que essa funcionalidade
esta realmente presente no software. Ja com o PowerPoint (9,52%) e o
Excel (25%) nao houve uma relacao forte com o objetivo em questao.

* Construir tabelas
Este objetivo esteve muito relacionado ao Excel (90%), o que néao
foi nenhuma surpresa, jA que a construcdo de tabelas é um recurso
muito utilizado no aplicativo. Ao observarmos essa mesma relacdo com
os softwares Cabri e PowerPoint, percebemos um percentual de 9,09 e
14,28, respectivamente, o que nos faz constatar ter havido um engano,
pois esse aspecto ndo esta fortemente presente nos softwares.

* Desenhar figuras planas
Como era esperado, esse objetivo foi fortemente associado ao
Cabri (100%). No entanto, houve um ntimero consideravel indicado para
o PowerPoint (19,04%).

* Elaborar apresentacoes para um publico
Este aspecto foi bastante considerado em relacdo ao PowerPoint
(85,71%), o que foi muito satisfatério, visto que € uma das suas
principais funcionalidades. Ja com o Excel e o Cabri, o objetivo nao foi
relacionado, visto que nao se enquadra nesses softwares.

* Construir graficos
Esta finalidade esteve muito relacionada ao Excel (95%), ja que
existe uma enorme relacdo entre eles. Porém, nao observamos nenhuma
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relacdo entre este aspecto e o software Cabri, o que € coerente. Ja com o
aplicativo PowerPoint houve certa relacado (9,52%), o que nao foi muito
satisfatorio, visto que construir graficos nao faz parte da sua
funcionalidade. Como no objetivo desenhar figuras, percebemos certa
confusao.

* Construir e movimentar figuras
Este objetivo teve uma correspondéncia de 81,81% com o Cabri,
visto que este possui esta funcionalidade. J& com o Excel ndo houve
nenhuma relacédo e, com o PowerPoint, houve uma indicacao de 23,8%,
fato que nos faz refletir: houve um numero significativo para um
aplicativo que nao possui esta funcionalidade.

* Buscar formas variadas de organizar dados em uma pesquisa
Este aspecto foi bastante relacionado com o Excel (85%), onde
observamos a grande possibilidade de realiza-lo. Com o Cabri e o
PowerPoint, este objetivo foi pouco relacionado: 9,09% e 4,76%,
respectivamente, mas €& importante notar que esses softwares nao
realizam esta tarefa.

» Estabelecer diferenca entre figura e desenho
Observamos uma relacdo significativa entre este objetivo e o
software Cabri (81,81%), o que é bastante coerente. Para o Excel nao
houve nenhuma correspondéncia, mas para o PowerPoint (9,52%)
houve, mesmo que pequena. E valido ressaltar que esta ndo é uma
especialidade do aplicativo.

» Desenvolver conceitos de estatistica
Ao analisarmos este item com o Excel, percebemos que ha uma
relacao significativa (75%), mas com o software Cabri ndo houve relacao
alguma, o que foi bem coerente com as funcionalidades dos softwares.
Porém, observando a relacao do objetivo com o PowerPoint, notamos que
houve certa correspondéncia (23,8%), o que de certa forma € incoerente.

* Levantar conjecturas e buscar formas de convencimento
Ha, aqui, observacoes interessantes a serem feitas. Quando
analisamos a correspondéncia entre este item e os softwares em
questao, obtemos: PowerPoint, 42,85%; Cabri, 9,09%; e Excel, 10%. No
entanto, é importante ressaltar que, para os aplicativos PowerPoint e
Excel, esta funcionalidade nao se enquadra adequadamente,
principalmente para o PowerPoint, que € um software de exposicdo. Para
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o Cabri, este objetivo esta mais adequado, apesar de termos detectado
um numero pequeno de correspondéncia.

* Desenhar figuras em trés dimensodes
Neste item o Cabri obteve uma correspondéncia de 90,9%, muito
significativo para as funcionalidades do software. Ja com o aplicativo
Excel nao houve nenhuma relacdo, enquanto com o PowerPoint houve
uma correspondéncia de 14,28%.

Na terceira questao os professores foram perguntados quanto aos
cursos que teriam interesse em realizar. Com a observacao do grafico
12, notamos que o curso mais desejado pelos professores foi o referente aos
Recursos de Matemética na Internet (80,95%), segiidCabri Géomeétre (66,67%) e
do softwarelivre Régua e Compasso (61,9%).

Dos cursos direcionados a Matematica,
VOCE possui interesse:

O Blogs Educativos

m Maple

20 - o Excel

O Cabri Geométre

W Software Livre (Poly)

o Software Livre (Régua e Compasso)
W Pow erPoint
@ Applets

W Uso didatico da Internet

m i-Complex

O Poliedros com Recursos Variados

O Software Livre (Principios e Objetivos)
B GraphMath

W Recursos de Matematica na Internet

m Outro(s)

Grafico 12
E possivel que os recursos com menor indice de escolha sejam do
conhecimento dos professores. Por exemplo, o i-Complex, um programa
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que estd em desenvolvimento em nosso grupo de pesquisa® e ainda nao
esta comercializado nem amplamente divulgado.

Encaminhamentos conclusivos

Com a exigéncia cada vez mais constante de uma formacao que
contemple a utilizacdo das novas tecnologias, a Escola continua
assumindo um papel importante e desafiador na construcdo do
conhecimento. Cabe, portanto, aos profissionais da Educacédo colaborar
na promocao do acesso as TIC, visto que criancas, jovens e adultos estdo
cada vez mais imersos em um mundo mediado pela informatica. Nessa
perspectiva, visando a contribuir com reflexdes que possam subsidiar
politicas publicas de formacdo profissional com a informatica, neste
artigo, assumindo a inclusao digital como um aspecto da insercao social
do educador matematico na atualidade, mostramos resultados de um
estudo que identificou o entendimento de professores sobre trés
softwares (Cabri Géometre, Excel e PowerPoint).

O estudo mostrou-nos um entendimento, ainda que abrangente,
do proposito principal de cada software analisado. Ou seja, ao
observarmos globalmente a informacao coletada, percebemos que os
resultados foram satisfatérios, pois os objetivos principais de cada
recurso (construir conceitos dinamicamente, no caso do Cabri;
organizar, calcular e representar dados, no caso do Excel; e elaborar
apresentacoes, no caso do PowerPoint) foram relacionados de forma
coerente pelos educadores. Porém, quando analisamos os possiveisto
objetivos de cada software, verificamos que alguns deles néo
correspondem ao programa selecionado e notamos uma aparente duvida
por parte dos docentes quanto as funcodes pedagogicas do instrumento.
No PowerPoint, por exemplo, podemos desenhar figuras (circulos,
quadrados, elipses, etc.). Porém, sabemos que esta ndo é uma
funcionalidade do programa. Ela é uma estratégia do Cabri. Os docentes
(71,42%) assinalaram que o PowerPoint tem a finalidade de introduzir
novos conceitos. Esse resultado leva-nos a pensar que a introducédo
conceitual esta sendo associada a apresentacao. Cabe, portanto, obter
novas informacdées do conhecimento profissional dos docentes e
aprofundar a analise, inclusive, da concepcao que os profissionais tém
sobre a construcao dinamica de conceitos.

9 www.gepeticem.ufrrj.br.
10 Possiveis porque os objetivos especificos foram elencados por nés. Certamente existem
outros.
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Entendemos que estudar elementos da pratica docente com a
informatica educativa € um dos aspectos de inclusao digital. No entanto,
reconhecemos, também, que, para analisar com maior propriedade e
confiabilidade o uso que é feito dos programas, torna-se necessario
realizar observacéao in loco. Sendo assim, no presente momento estamos
aplicando novos questionarios, especificos para alguns professores
(Anexo III); observando aulas em laboratério de informatica; e
entrevistando os professores. Em sintonia com Buzzato (2008),
pensamos que estudar a inclusdo digital como um processo de
apropriacdo das TIC é, também, reconhecer os seus conflitos e os
sujeitos envolvidos como produtores e consumidores.

Com o avanco tecnologico e a conectividade, o interesse pelas
inovacdbes para as aulas de matematica, a elaboracdo e a
disponibilizacdo de recursos na rede foram incrementados. O presente
estudo também revelou um grande interesse dos profissionais por
cursos de capacitacdo que abordam o uso de recursos (softwares,
applets, textos curiosos, etc.) de matematica na Internet. Esta pode ser
uma orientacdo para as politicas publicas, ou seja, a proposicao de
atividades formativas articuladas ao uso das ferramentas da Internet.

As aulas de matematica estdo carecendo de praticas criativas e
inovadoras com a informatica educativa. Uma experiéncia criativa e
criticamente reflexiva com determinado software, ainda que mais
simples!t, pode ser educativamente mais potencial e cognitivamente
proveitosa do que uma pratica instrumental e reprodutora de atividades
com um recurso tecnicamente mais potentei2. Conforme ressaltaram
Ainley et al. (2002) e Warschauer e seus colaboradores (2004), as
implementacdées devem priorizar o desenvolvimento de diferentes
linguagens e de formas variadas de interpretacdo e analise. Nessa
perspectiva, um estudo da natureza deste pode contribuir para propiciar
nos educadores uma reflexdo sobre as finalidades educativas de
determinado software. Muitas vezes ha um deslumbramento pelo
recurso em si, mas pouca reflexdo critica sobre o seu potencial no
aprendizado. Nao queremos dizer com isso que uma ferramenta do Word
deva ser priorizada em detrimento de um trabalho no software livre
Régua e Compasso (CaR), por exemplo. A finalidade principal do Word é

editar textos, e € evidente que o CaR, além de ser um software livre, é

11 Atividades no Paint ou na ferramenta de desenho do Word, por exemplo.
12 Por exemplo, o proprio Cabri Géométre.
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mais apropriado para desenvolver conceitos da geometria plana. No
entanto, se a decisdo de escolha pelo profissional e a sua implementacao
nao forem decorrentes de uma reflexdo autdbnoma e critica, a sua
implementacdo, mesmo com um programa mais adequado, tem chances
de ser empobrecida.

Ainda que no Brasil o modelo da acessibilidade e o do
equipamento sejam os priorizados pelas politicas publicas de inclusao
digital, ressaltamos ser imprescindivel relacionar a estes dois o
letramento. Desse modo, nos processos de formacdo docente, o uso
efetivo das TIC para o acesso a informacdo e a construcao de
conhecimento, conforme Warschauer (2006), devera ser visto como a
integracao de recursos fisicos, digitais, humanos e sociais. Nessa
pratica, acessibilidade, conectividade e letramento devem ser
considerados modelos de inclusdo estreitamente relacionados e devem
ser objetos de atencdo constante das politicas para a formacao de
professores de matematica com as TIC.

Conforme discutido por Rosana de Oliveira neste ntumero, a
politica publica ndo €& aquela que estd apenas na lei ou nas
determinacdes governamentais. Uma politica publica, especialmente
para a Educacao, é formada de diversas instancias (governantes,
académicos, professores, pais e alunos). Assim, a politica passa a
assumir uma complexidade maior e precisa ser entendida como um
processo social que envolve diferentes sujeitos que pensam e agem
segundo questdes colocadas em seu fazer diario. Dessa forma, escolas
atribuem sentidos diferentes para as politicas publicas. Buscar entender
esses sentidos quando a informatica passar a compor o contexto escolar,
de forma a promover uma transformacado da escola publica, € uma
reflexdo que gostariamos de somar com nosso estudo.

No cenario desafiante que € o da formacao de professores com a
informatica educativa, gostariamos de concluir, recomendando que as
politicas publicas acompanhem e subsidiem, de perto, praticas de
implementacdo da informatica educativa nas aulas. Nao consideramos
que esta seja a condicdo suficiente, mas temos visto que ela é necessaria
para o desenvolvimento da autonomia profissional na construcao de
uma pratica docente qualitativamente instigante e construtiva.
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Anexo I (a)

Prezado Professor,

Estamos realizando uma pesquisa que objetiva conhecer o Programa Pirai
Digital, especificamente, o trabalho de professores com informatica nas escolas.
Para isso, sua colaboracdo, ao responder esse questionario, é de extrema
importancia para o nosso trabalho. Contamos com a sua colaboracdo!
Atenciosamente, o nosso muito obrigado.

Priscilla Abreu (Graduanda em Matematica, UFRRJ)
Marcelo Bairral (Coordenador da Pesquisa, UFRRJ)

Escola (opcional) :

Professor (opcional) :

Série de atuacao (em 2007): Tempo de magistério (no municipio):

1) Possui computador em casa?

() Sim () Nao

2) Utiliza o computador?

() Sim () Nao

3) Com que freqiiéncia semanal utiliza o computador?

( )1-5h ( )6-10h ( ) 11-15h ( ) 16-20h ( ) Acima de 20h

Para as perguntas (4), (5), (6) e (7) vocé poderd assinalar mais de uma alternativa.
4) Que tipo de uso vocé faz do computador?

() Sites de busca de informacdo ( ) Enviar / receber e-mail

() Jogos, diversao, etc. ( ) Uso de programas especificos (Excel, Word,

PowerPoint, etc.)
() Consulta (conta bancaria, receita federal, contracheque)
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() Outro(s):
5) Dos softwares elaborados para a matematica vocé conhece:

( ) Cabri Géomeétre ( )Maple ( )Poly ( )Excel ( )Geometer
Sketchpad

( ) GraphMath ( ) Maple ( ) Geometricks ( ) Outro(s):

6) Software(s) que vocé utilize em aula:
( ) Cabri Géomeétre ( ) Maple ( )Poly ( )Excel ( )PowerPoint

( ) GraphMath () Outro(s):

7) Se vocé respondeu algum item da pergunta 6, assinale o(s) objetivo(s) com que
vocé realiza o trabalho com seus alunos:

( ) efetuar calculos ( ) introduzir novos conceitos ( ) realizacdo
de projetos

( ) descoberta de regularidades ( ) auxiliar na visualizacao ( ) buscar
informacoes
() resolver problemas () outro (s):
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Anexo I (b)

Prezado(a) Orientador(a) Pedagégico,

Estamos realizando uma pesquisa que objetiva conhecer o Programa Pirai
Digital, especificamente, o trabalho de professores com informatica nas escolas.
Para isso, sua colaboracdo, ao responder esse questionario, é de extrema
importancia para o nosso trabalho. Contamos com a sua colaboracio!
Atenciosamente, o nosso muito obrigado.

Nome (opcional) :

Nome de sua Escola (opcional):

Priscilla Abreu (Graduanda em Matematica, UFRRJ)
Marcelo Bairral (Coordenador da Pesquisa, UFRRJ)

Tempo como Orientador (no municipio):

1) Possui computador em casa?

(

) Nao

2) Utiliza o computador?

(

) Nao

3) Se respondeu “sim” em (2), com que freqiiéncia semanal utiliza?

(

)6-10h ( ) 11-15h ( ) 16-20h ( ) Acima de 20h

Para as perguntas (4) e (5) vocé podera assinalar mais de uma alternativa.

4) Que tipo de uso vocé faz do computador?

() Sites de busca de informacdo ( ) Enviar / receber email

() Jogos, diversao, etc. ( ) Uso de programas especificos (Excel, Word,...)

() Consulta (conta bancaria, receita federal, contracheque)

() Outro (s):
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5) Como é a dindmica de trabalho adotada pela Escola para atender aos
propositos do “Pirai Digital” ?

() Orientacao individual ao professor

() Reunibes semanais

() Reunido mensal

() Acompanhamento em laboratério de informatica
() Outro (s):

Vocé pode responder as perguntas (6) e (7) no verso da folha.
6) Como vocé percebe a importancia do Orientador na implementacao das

atividades do Projeto Pirai Digital?

7) Em que disciplina curricular é mais facil envolver os professores? Por qué?
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Anexo II

Prezado(a) Professor(a),

Como ¢ seu conhecimento, estamos realizando uma pesquisa que objetiva conhecer o
Programa Pirai Digital, especificamente, o trabalho de professores com informatica
nas escolas. Os questionarios respondidos na primeira fase do estudo revelaram que
os softwares mais conhecidos pelos docentes sao: Cabri Géomeétre, Excel e
PowerPoint. Na segunda fase estamos interessados em saber do seu conhecimento
sobre os objetivos dos respectivos programas. Para isso, sua colaboracdo, ao
responder esse questionario, € de extrema importancia para o nosso trabalho.
Contamos com a sua colaboracéo! Atenciosamente, o nosso muito obrigado.

Priscilla Abreu (Graduanda em Matematica, UFRRJ)
Marcelo Bairral (Coordenador da Pesquisa, UFRRJ)

Escola (opcional)

Professor (opcional) :

e-mail (obrigatério):

Série de atuacao (em 2007): Tempo de magistério (no municipio):

1) Vocé desenvolve aulas de matematica dindmica? Em caso afirmativo, enumere os
softwares, do menos recomendado (1) ao mais recomendado (3) para aulas
dinamicas.

() Cabri () Excel () PowerPoint

Comentarios (se julgar necessario):
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2) Assinale (x) o objetivo para o(s) software(s) que utiliza.

Cabri

Excel | PowerPoint

Objetivo

Efetuar calculos

Introduzir novos conceitos

Divulgar projetos

Descobrir de regularidades

Construir tabelas

Desenhar figuras planas

Elaborar apresentacoes para um publico

Construir graficos

Construir e movimentar figuras

Buscar formas variadas de organizar
dados obtidos em uma pesquisa

Estabelecer diferenca entre figura e
desenho

Desenvolver conceitos da Estatistica

Levantar conjecturas e buscar formas de
convencimento

Desenhar figuras em 3 dimensoées

Obs.: Lembre-se que um objetivo pode ser desenvolvido por mais de um software.
Sendo assim, vocé pode assinalar mais de uma coluna.

3) Vocé gostaria de realizar cursos sobre:

() Blogs educativos () Applets
() Maple () Uso didatico da Internet
() Excel () i-Complex
() Cabri Géomeétre () Poliedros com recursos variados
() Maple () Software livre (principios e
o

bjetivos)

) Software livre (Poly)

) GraphMath

) Software livre (Régua e Compasso)

) Recursos de matematica na

) PowerPoint

(
(
Internet
() Outro(s):
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Anexo IIIs

Prezada Professora ,

Conforme especificado no e-mail recebido, solicitamos que responda as
questdes abaixo. Contamos com sua colaboracdo! Atenciosamente, o
nosso muito obrigado.

Priscilla Abreu (Graduanda em Matematica, UFRRJ)
Marcelo Bairral (Coordenador da Pesquisa, UFRRJ)

Escola:
Professora:
e-mail:

Série de atuacao (em 2008): Tempo de magistério (no
municipio):

1. No primeiro questionario respondido, a Senhora disse (vide
anexo) que conhecia o Cabri, o GraphMath, o Excel, o Geometricks e o
Equations. No entanto, naquele momento, nao utilizava nenhum deles
em sala de aula. Atualmente a Senhora tem utilizado algum(ns) do(s)
software(s)? Comente sua resposta.

2. Ao responder a questdo 1 do segundo questionario, a Senhora
comentou “Nao uso o Cabri porque os computadores sGo em Linux e
também porque trabalhamos pouco as propriedades das figuras
geométricas (construgéo)”.

2.1. Gostariamos de saber o que a Senhora pensou quando
afirmou “trabalhamos pouco as propriedades das figuras geométricas
(construcao)”.

2.2. Além da “construcdo e exploragdo dinamica de propriedades
das figuras geométricas”, a senhora poderia nos apresentar, pelo menos,

13 Exemplo de questionario aplicado a um professor. Nesta fase do estudo os questionarios
foram construidos a partir de respostas fornecidas por cada docente em fases anteriores.
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trés outros objetivos desenvolvidos no trabalho com o Cabri? A
Senhora conhece alguma atividade que considera interessante e que
gostaria de utilizar com seus alunos? Em caso afirmativo, qual?

180



