HISTf}R!AF DE VIDA RELACIONADA AO ENSINO
DA MATEMATICA NO ESTUDO DOS PROCESSOS DE
MUDANCA E DESENVOLVIMENTO DE PROFESSORES
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RESUMO O objetivo do estudo foi identificar as percepgdes dos professores em
relagdo ao seu proprio desenvalvimento. Isto é, percepgdes de mudangas que
DCOITEram em seu pensamernio c/ou prdfica através dos anos e suas percepgoes de
que tipo de experiéncias ou desafios poderiam ter influenciado estas mudangas, O
pensamento dos professores foi interpretado como incorporando o conhecimento
e crengas/visoes com relagio @ Matematica, ao ensino da Matemalica e a
aprendizagem da Matematica, A discussio do conhecimento dos professores
concenirou-se na discussdio do conhecimento do contetdo, do conhecimento de
como lecionar o contetido e do conhecimento do curriculo, Historia de vida de um
tpico foi escolhida como metodologia de pesquisa, enfatizando a histéria de vida
relacionada ao ensino da Matemitica dos participantes, Apoie priximo foi
importante no inicio do processo de mudanga deles. Mudangas duradouras
ocorreram quando os professores desenvolveram um senso de propriedade das
idéias de como lecionar um determinado conteddo. Mudancas mais abrangentes
acorreram quando os professores mudaram a visdo de sua fungdo como professores.

PALAVRAS-CHAVE: Percepgio; Mudanga; Matematica; Historia de vida;
Curriculo.

ABSTRACT The purpose of the research study was to identify teachers'
perceptions of their own development. That is, teachers® perceptions of changes that
occurred in their thought and/or practice over lime and their perceptions of what
kind of experiences or challenges might have influenced those changes. Teachers’
thought was interpreted as encompassing teachers’ knowledge and beliefs about
mathematics, mathematics teaching, and mathematics learning. The discussion of
teachers’ knowledge was concentrated on content knowledge, pedagogical content
knowledge, and curriculum knowledge. Topical life history was chosen as a
research methodology, focusing the participants’ mathematics teaching life
histories. Lasting changes occurred when teachers developed ownership in how to
teach a content. Comprehensive changes occurred when teachers changed the view
of their role as teachers,

*Docente do Departamento de Matematica do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da UNESP -
Rio Claro.
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INTRODUCAO

A confianga dos professores em mudar sua pritica e a maneira como o0s
professores interpretam e implementam o curriculo parecem ser influenciados pelo seu
conhecimento e pelas suas crengas (CLARK e PETERSON, 1986). Também, parece
que o conhecimento e as crengas dos professores sio fortemente influenciados por suas
experiéncias prévias como estudantes de Matematica, sendo dificil obter mudangas
significativas a curto prazo (SCHRAM, WILCOX, LANIER e LAPPAN, 1988;
LAPPAN etal., 1988; ZILLIOX, 1990). Embora estes resultados nao sejam definitivos,
por outro lado, para que a reciclagem de professores induza mudancas no conhecimento
e crengas dos professores, pesquisas demonstram que as causas das mudancas se tornam
mais facilmente identificaveis e entendidas quando mudanga & tomada como um
processo a longo prazo (FULLAN, 1992). Estudar os processos de mudanga e
desenvolvimento de professores € problematico, pois tem sido dificil acompanhar
cuidadosamente professores que mudam para saber se as mudangas sdo duradouras e,
também, mudan¢as podem ocorrer algum tempo mais tarde, como frutos de
intervengdes anteriores. Algumas poucas tentativas tem sido feitas (FENNEMA,
FRANKE, CARPENTER e CAREY, 1993; KNAPP ¢ PETERSON, 1995), mas, em
geral, problemas existem quanto a coleta de dados a longo prazo.

A pesquisa em formagao de professores e, especialmente, na formagio continuada
do professor, enfatizando a visdo de mudanga reflexiva tem sido escassa, O estudo de
mudangas significativas que ocorreram durante a carreira dos professores sob o ponto
de vista deles & importante para entender o desenvolvimento dos professores e para
informar a formagdo de professores. Colocando uma énfase na percepgio dos
professores do que aconteceu no passado, as dificuldades quanto a coleta de dados
podem ser minimizadas. Neste caso, historia de vida, como sugerida por HART (1991),
parece ser um poderosa metodologia de pesquisa que nio tem sido utilizada para
estudar mudanca e desenvolvimento de professores em Matematica. Como a histéria
de vida deve ser contextualizada, o movimento de reforma do Estado de Sdo Paulo que
teve inicio na década de B0 foi considerado como contexto para este estudo.

LOVITT, et al. (1990) colocam que trés principios sdo fundamentais para
movimentos de reforma: 1) Desenvolver clareza de visiio; 2) compartilhar a sabedoria
da pratica; e 3) oferecer modelos de reciclagem caracterizados pela proximidade aos
professores e que devem acontecer num longo espago de tempo para facilitar mudanga.
No Estado de Sao Paulo, um movimento de reforma comegou em 1984 para obter um
novo curriculo de Matematica para o Estado, Proposta Curricular para o Ensino de
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Matematica para o 1' grau [Propostaj (Coordenadoria de Estudos e Normas
Pedagogicas [CENP], 1988a) e Proposta Curricular para o Ensino de Matemdtica
para o 2° grau [Proposta] (CENP, 1988b). Uma primeira versdo do novo curriculo foi
escrita. As idéias dos documentos sdo similares as do documento americano
Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics [Standards]
(Mational Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 1989)), enfatizando a resolugiio
de problemas como pritica instrucional. No processo de mudanga de curriculo a
participagdo dos professores nas discussoes da primeira versio do curriculo de
Matematica para o 1% e 2* graus foi considerada uma condigao essencial (CENP,
1988a). Uma primeira discussdo aconteceu na capital do Estado, envolvendo assistentes
pedagogicos de Matemitica (antigos monitores) de cerca de cem Delegacias de Ensino.
Em seguida, cada assistente pedagoégico se responsabilizou pela organizagio de
reunides na sua regido e envio de relatorios das discussdes para a equipe de Matematica
do Estado. Os documentos foram publicados, mas as discussoes tém continuado através
do depoimento e troca de experiéncias da pratica de professores em sala de aula. Neste
sentido, o processo de discussao de curriculo € visto como um processo confinuo, como
sugerido por KILPATRICK e WILSON (1984), no qual a discussio de como e por que
ensinar Matematica, incluindo a discussao de subsidios, tem sido realizada através de
assistentes pedagogicos. Este estudo foi conduzido em uma regido do Estado.

O objetivo deste estudo foi identificar as percepgdes dos professores do seu
proprio desenvolvimento. Isto &, suas percepgoes das mudangas que ocorreram em seu
pensamento efou prafica através dos anos e suas percepgdes das que tipo de
experiéncias ou desafios poderiam ter influenciado estas mudangas. O pensamento dos
professores foi interpretado como incorporando o conhecimento e as crencas/visoes dos
professores com relagdo 4 Matematica, ao ensino da Matematica e & aprendizagem da
Matematica. A discussdo do conhecimento dos professores concentrou-se na discussio
das categorias referentes ao conhecimento do conteido, ao conhecimento de como
lecionar o contetido e ao conhecimento do curriculo (SHULMAN, 1986). As questoes
principais foram:

1) Quais sio as percepgdes de professores que sentem que mudaram a maneira de
lecionar Matematica e suas visdes em relagdo ao ensino da Matematica e i
aprendizagem da Matematica sobre como e porque eles mudaram e se
desenvolveram?

2) Qual € a influéncia que os professores percebem da Proposta do 1° grau e da
Proposta do 2° grau e do processo de mudanga do curriculo no seu pensamento
€ na sua pratica?
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A mudanga e o desenvolvimento de professores neste estudo foram vistos como
um processo de aprendizagem durante a vida toda, baseado na reflexio e critica do
pensamento e da pratica, a medida que os professores enfrentam desafios e dilemas
profissionais. Como OLSON (1985) caracteriza mudanga reflexiva, reflete “o
desenvolvimento de uma consciéncia critica” (p. 301). A relagio entre o pensamento
e a pratica foi vista como dialética (CARR e KEMMIS, 1986; D'AMBROSIO, 1985).
Foram consideradas caracteristicas pessoais dos professores, tais como seus interesses,
motivagdes e valores, tomando em conta aspectos da vida dos professores que poderiam
té-los influenciado a mudar e se desenvolver, incluindo influéncias pessoais, sociais e

profissionais.
PERCEPCAO

Embora a palavra percepgdo esteja ligada a experiéncias imediatas do sentido,
psicologos a tém visto como resultado de um longo processo. BRUNER (1983) e von
GLASERSFELD (1994) discutem o significado de experiéncias passadas como
reconstrugio e ndo como lembranga. von Glasersfeld alerta para o fato de que, embora
todos nos reflitamos, nds nio temos nem mesmo indicios de um modelo que indique
como a reflexdo pode ser realizada. Com base em descrigoes de outros, ele dé a sua
propria descri¢do de reflexdao como sendo “a misteriosa capacidade que permite-nos
estar fora do fluxo da experiéncia direta, re-presentar uma grande parte dela e olhar para
ela como se fosse experiéncia direta enquanto mantendo-se ciente de que nio "' (von
GLASERSFELD, 1994). Portanto, refletir sobre experiéncias passadas nio é o mesmo
que ter uma experiéncia. E ele alerta também que nos ndo temos nem mesmo indicios
de um modelo funcional plausivel sobre a memoria humana ou sobre a consciéncia
humana, mas que seja la o que forem, memoria e consciéncia estio envolvidas numa
forma de volta ou reconstrucao de experiéncias passadas. O que é importante é que se
nos voltamos ou reconstruimos alguma coisa que vivemos em outro tempo, “esta
reavaliagiio e coleta de fatos nio seria possivel se a experiéncia original nio tivesse
deixado alguma marca para guiar a reconstrugio™ (von GLASERSFELD, 1994).

Percepeies, neste estudo, podem ser vistas como indicagoes (introspecgies) que
os professores tém atualmente via reflexao sobre suas experiéncias presentes e
passadas,

"No original: “the mysterious capability that allows to step out of the stream of direct experience, to re-
present a chunk of it, and to look at it as though it were direct experience, while remaining aware of the
fact that it is not”

*No original: "Mo such recollection would be possible if the original generation of the experience had
not left some mark to guide its reconstruction”.
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METODOLOGIA

A historia de vida de um tépico (McKERNAN, 1991), enfatizando a histéria de
vida relacionada ao ensino da Matematica, foi escolhida como metodologia de pesquisa.
Duas historias de vida relacionadas ao ensino da Matematica foram conduzidas (este
artigo relata resultados para duas professoras, como parte de um estudo maior;
POLETTINI, 1995, POLETTINI, 1996}, envolvendo Licia, professora de Matematica,
e Neli, professora do CB a 4" série. Estas professoras sentiram que mudaram a maneira
de lecionar Matematica durante a carreira. A coleta de dados foi realizada num periodo
de 2 meses e meio, sendo que, com Licia, foi feita primeiramente em 7 semanas e, com
Neli, foi feita a seguir, em 4 semanas. Material referente ao processo de discussdo do
curriculo foi coletado durante os 2 meses e meio. Uma primeira entrevista informal
(PATTON, 1980} foi conduzida com cada professora para determinar se ela sentia que
tinha mudado a maneira de lecionar Matemitica. Anotagoes foram preparadas apds
cada entrevista, Em seguida, para obter informagio a respeito de sua formagdo e em que
sentido elas pensavam que tinham mudado durante a carreira e as experiéncias que
poderiam ter influenciado tais mudangas, as participantes completaram um documento
escrito sobre sua histéria de vida relacionada ao ensino da Matemética. Pelo menos uma
semana foi dada para cada professora escrever este primeiro documento. Além da
primeira entrevista informal e do documento escrito sobre a sua historia de vida,
entrevistas formais e observagio de aulas foram conduzidas com cada professora. As
entrevistas formais foram baseadas num guia geral de entrevista (PATTON, 1980). Eu
tomei nota de todo comentario feito pelas professoras durante o tempo em que
estivemos juntas: antes, depois, ou em intervalos de aulas. Conservei um caderno para
as anotagoes durante todo o periodo de coleta de dados. Minhas anotagdes incluiram
o que eu tinha conseguido fazer em cada dia, os contatos feitos, o que as pessoas tinham
dito, fazendo comentirios, e informagdes obtidas nas entrevistas informais. Algumas
diferengas com relagdo & coleta de dados entre Licia e Neli fizeram-se necessarias por
causa de diferengas do tempo disponivel para entrevistas e diferengas dos horarios de
aula.

Quatro entrevistas formais, que duraram de 40 a 60 minutos, foram conduzidas
com Licia durante o estudo. A primeira entrevista foi elaborada a partir do documento
escrito sobre a historia de vida relacionada ao ensino da Matematica, estendendo aos
aspectos do curso de formagdo inicial das professoras. A segunda entrevista procurou
esclarecer alguns pontos abordados na primeira entrevista e colocou questoes mais
diretamente ligadas as Propostas de 1% ¢ 2° graus e o processo de discussio de
curriculo, Observacoes de aulas foram feitas por aproximadamente 1 més (16 aulas) em
duas séries diferentes. Apos ter observado uma média de 8 aulas, analisei a sua pratica
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atual e elaborei um documento para que ela respondesse. O documento incluia suas
percepgoes do que estava acontecendo em suas aulas, no passado ou no presente, e sua
importancia. A terceira entrevista foi baseada nas respostas ao documento escrito. A
altima entrevista centralizou-se nas suas visoes sobre a Matematica e a fungio do
professor de Matematica.

Duas entrevistas formais, que duraram cerca de 75 minutos, foram conduzidas
com Neli durante o estudo. A primeira entrevista formal combinou os temas abordados
nas entrevistas realizadas com Licia. A segunda esclareceu determinados pontos da
primeira ¢ combinou temas abordados nas terceira e quarta entrevistas com Licia.
Observagdes de aulas foram feitas por aproximadamente 15 dias (12 aulas). Analisei
a pritica atual dela e inclui algumas questdes na ultima entrevista, usando itens do
documento escrito preparado para Licia. Neli, no entanto, ndo respondeu as questdes
daguele documento escrito. Todas as entrevistas formais foram gravadas e transcritas
e anotagoes de todas as observagdes de aulas foram preparadas.

Dados foram coletados com o objetivo de escrever o contexto de discussdo do
curriculo, Os dados incluiram entrevistas e artefatos. Entrevistas informais (PATTON,
1980) foram conduzidas com os diretores das escolas das professoras participantes do
estudo e alguns supervisores de ensino. Anotagbes foram preparadas apos cada
conversa. Entrevistas formais foram conduzidas com 2 supervisores de ensino, 3
assistentes pedagogicos e 1 ex-membro da equipe de Matemitica da CENP. As
entrevistas formais com os supervisores duraram cerca de 45 minutos. As outras
entrevistas foram feitas pelo correio, seguidas de conversas telefonicas. Os artefatos
incluiram publicagdes de sucessivas versies das Propostas e sugestdes dos professores
para mudangas, resultados de discussoes durante o processo de discussio do curriculo,
conteddo de cursos de reciclagem na regiao (objeto deste estudo) e subsidios
publicados.

Houve dois niveis de analise dos dados. O primeiro aconteceu durante a coleta de
dados para elaborar questdes para as proximas entrevistas ou proxima coleta de
artefatos. Quando a coleta de dados terminou, tendo as transcricdes em mados, eu
comecei a fazer uma analise mais profunda dos dados. A estratégia de comparagio
constante (GLASER e STRAUSS, 1967) foi utilizada. Cada historia de vida
relacionada ao ensino da Matematica foi escrita baseada nas seguintes categorias
principais: 1) Reflexdes sobre a formagdo inicial e os primeiros anos da carreira; 2)
reflexdes sobre mudangas durante a carreira; 3) a influéncia das Propostas curriculares
e do processo de mudanga do curriculo; e 4) reflexdes sobre a pratica atual,
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RESULTADOS
LUCIA

Lucia leciona ha 22 anos. Ela comegou como prof® I (por 2 anos). No inicio da
carreira como prof® 111, a énfase do seu trabalho foi de 5* 4 8" série. Ela se transferiu
para a escola onde trabalha atualmente ha 2 anos e énfase do seu trabalho, neste
periodo, tem sido o 22 grau.

Licia ndo teve uma base boa em Matemitica no curso de Magistério. Ela pensava
em estudar Psicologia, mas ndo pode porque tinha que trabalhar e estudar. Apenas
porque havia uma Faculdade de Letras proxima 4 sua cidade, comegou a estudar
Linguas. Seis meses depois ela se transferiu para outra Faculdade recém-criada nas
proximidades, onde cursou Matematica. Sua decisdo em mudar deu-se pela facilidade
que ela julgava ter em Ciéncias Exatas.

Ela diz que nio se dedicou muito ao seu curso de Licenciatura em Matematica
porque ela ndo estava certa se iria lecionar. Quando ela se formou e comegou a
trabalhar, gostou de lecionar e resolveu continuar na profissdo. Licia estd contente
sendo professora de Matematica e gosta muito do que faz, acreditando que este era seu
destino, mas nio esta contente com as condigdes de trabalho.

Para este estudo observagoes de aula foram realizadas em duas classes: uma 1*
série do 2° grau numa escola ptblica e uma 7* série do 1° grau numa escola particular.
A cronologia para coleta de dados com Licia esta abaixo:

Primeira semana;: entrevista informal
documento escrito sobre a historia de vida relacionada
ao ensino da Matematica
Segunda semana: observagao de aulas - 1* série/2° grau
primeira entrevista
segunda entrevista

Terceira semana: observagido de aulas - 7* série

Quarta semana: observagdo de aulas - ambas as séries

Quinta semana: observacdo de aulas - 7" série
documento escrito para ser completado

Sexta semana: observacgdo de aulas - ambas as séries

Sétima semana: terceira entrevista

quarta entrevista
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A FORMACAO INICIAL E O INICIO DA CARREIRA

Liicia acha que o curso de Licenciatura ndo a ajudou a lecionar Matematica ou,
pelo menos, nio a desafiou a pensar em como lecionar, comegando sua carreira muito
insegura e sentindo-se isolada.

Voce sai da Faculdade, entra numa sala de aula, e é vocé e vocé (Entrevistas).

Ela tem estudado sempre para melhorar o seu conhecimento do contetdo de
Matematica e o conhecimento de como lecionar o contetdo. No inicio da carreira, ela
se baseou apenas em livros diditicos. As suas experiéncias anteriores como estudante
de Matemaitica determinaram a maneira como ela lecionou nos primeiros anos da
carreira, enfatizando regras e procedimentos, sem justificar muitos deles,

Porgue mesmo guando eu estudava, eu tinha muitas coisas que eram: faca assim. E
e fiz o mesmo com meus alunos, 50 que tinha uma coisa que sempre me infrigava:
mas por que € deste jeito? E ndo parei para pensar que poderia descobrir... fsio
porque foi passado para mim uma Matematica de forma mecidnica, e eu fiz assim por
muitos anos (Entrevistas)

AS MUDANCAS

As mudangas que ocorreram na sua maneira de lecionar Matematica, a partir de
um certo momento, ela atribui ao seu inferesse pela aprendizagem dos alunos, no seu
proprio desenvolvimento e em Educacdo Matematica. Ela considera que o surgimento
da Proposta (1* grau) veio incentivar mudangas em sua pratica e em suas visdes em
diferentes aspectos. Primeiramente, Liicia passou por uma experiéncia diferente desde
o inicio da sua carreira, ndo se sentindo isolada, quando da discussio da Proposta (1°
grau)., Depois, mudangas aconteceram na sua maneira de lecionar Matematica,
principalmente a Geometria, e em suas visdes com relagio & Matematica, ao ensino da
Matematica e a aprendizagem da Matematica.

Quando ela participou das discussoes da Proposta (1° grau) ela entendeu melhor
o que estava fazendo e que o ensino de Matematica poderia ser diferente. Licia foi
escolhida por supervisores de ensino para participar do 12 pequeno grupo de professores
que discutiu a primeira versio da Proposta (1° grau) (fase 2; veja POLETTINI, 1995)
em reunioes que eu coordenei; ela valorizou muito a sua participagio. A seguir, ela fez
um curso de 30 horas sobre Geometria Experimental e um curso de 30 horas sobre
Nimeros, ambos ministrados por mim. O curso de Geometria Experimental enfatizou
o ensino da Geometria plana e espacial juntas através do uso de materiais concretos.
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Licia se entusiasmou com as idéias apresentadas pela Proposta (1° grau) e decidiu
aplica-las de 5 a 8 série, iniciando pela Geometria. Os cursos aconteceram fora do
horario de trabalho dela e ela comegou também a olhar para os subsidios para as séries
iniciais (1* a 4" séries), quando trabalhando como coordenadora em uma escola
particular.

Quando o processo de mudanga de curriculo comegou no Estado, cerca de 10 anos
atras, mudangas comegaram a acontecer na maneira de Licia - naquela época com 12
anos de experiéncia em sala de aula - lecionar Matematica e nas visdes com relagio ao
ensino e 4 aprendizagem da Matematica.

Eu passei a mudar a minha maneira de lecionar Matemdtica e minha visdo com
relagdo ao ensino e d aprendizagem matemdtica, quando comegamos a estudar a
Nova Proposia Curricular de Matematica sugerida pela CENP. Com esta Proposia,
tivemos a oportunidade de conhecer novas metodologias que vieram enriguecer
muito as nossas aulas. Cada ver que pego a Nova Proposta para ensinar um
determinado assunto, aprendo coisas novas (Documento escrito sobre a histiria de
vida relacionada ao ensino da Matemdtica).

As mudangas refletiram-se na maneira como Licia valorizou ¢ estimulou a
participagio ativa dos alunos em aula, mais do que no inicio da sua carreira, e na
maneira como ela enfatizou a compreensido dos procedimentos matematicos. Embora
a Proposta (1? grau) e os subsidios enfatizassem o trabalho em grupo como estratégia
para que os alunos participassem mais do processo ensino-aprendizagem, o que Licia
quer dizer por participagao ativa € a participagdo dos alunos nos dialogos em classe com
ela.

E tirar mais dele, porque ele pode oferecer muito, eu jd tinha esta preocupagdo, ja
falei que gosto de falar, mas gosto que eles falem também. Agora eu me preocupo
mais com este aspecto, desde o inicio [da carreiral e agora mais ainda... Antes de
contar, de tirar deles alguma coisa, tirar deles pré-requisitos para eu dar aguele
determinado assunto (Enfrevisias).

Ela passou a considerar os “aspectos essenciais” de cada assunto a ser lecionado
e a colocar menos énfase na linguagem formal. Ela passou a valorizar o ensino da
Geometria, no qual ela enfatizou o uso de “atividades experimentais”, e a conectar
diversos assuntos,

Foi étimo para mim [o curso de 30 horas], uma das coisas que me fez comegar a
refletir... Porque meu gosto era para a Algebra, ¢ nio gostava muito da Geometria,
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talvez por ndo ter sido muito trabalhada no meu tempo de estudante, gue me levasse
a adguirir este gosto pela Geometria. Na Faculdade, en acho que meus professores
deivaram a desefar neste aspecio, porque ndo me despertou aquele interesse, aguele
gosto, Depois que en fiz este curso de Geometria Experimental, que ew comecei a
olhar, mesmo com a Proposta, que tem muita Geometria envolvida com outros temas,
eu comecel a othar a Geometria de outra maneira. Hofe eu adoro a Geometria, estou
aprendendo (Entrevisias)

Durante o seu processo de mudanga, ela ndo estava mais usando apenas livros
didaticos para estudar e preparar suas aulas, mas também a Proposta (1° grau) e outros
subsidios.

Durante as nossas conversas Licia sempre confirmou ter consciéncia das
mudancas de suas visdes em relagio ao ensino e a aprendizagem da Matemadtica, mas
pareceu ndo ter consciéncia da mudanca de sua visio em relagdo & Matemitica, embora
ela falasse muito da mudan¢a em sua visio em relagio a Geometria. Apesar de
mudangas em relagao a metodologia, Licia pareceu nio ter mudado a sua visio de sua
fungdo como professora; ela ainda falava muito, por exemplo, em “mostrar”,
“demonstrar” a beleza da Matemitica.

A interagio com outros professores, especialmente com o assistente pedagogico
de Matematica, foi importante para Lucia. Ela considerou que a experiéncia boa de
discussao da Proposta do 1° grau nio aconteceu com a Proposta do 2° grau; que os
professores nio tiveram a oportunidade de discutir a Propesta do 2° grau em detalhes
na sua regido.

A PRATICA ATUAL

Mudancas ocorreram na sua maneira de lecionar Matematica de 5* 4 B! série em
escolas pablicas desde o inicio do processo de discussdo do curriculo; ela aprendeu
métodos para ensinar Matemitica. Agora ela esta lecionando no 2° grau e leciona de 5°
i 8 série apenas na rede particular. Embora Licia enfatize os didlogos entre ela e seus
alunos e a compreensio da Matematica no 2° grau, ela demonstra ainda ansiedade em
relagdo ao conteddo a ser vencido, para que os alunos tenham sucesso no vestibular; ela
voltou a basear-se apenas em livros didaticos.

Nao podemos [seguir a Proposta do 2° grau], temos que visar o vestibular, mais ou
menos, orientd-los, procurar dar coisas que mais caem no vestibular e ndo podemos
nos prender @ Proposta, que, com certeza, deve ser tio boa como no 1° graw, Eu ndo
conhego direito... A Proposta é boa, mas vocé demora muito mais para dar. Por este
mofivo ndo posso falar muite sobre a Proposta, porque ndo tive a oportunidade que
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tive no 1° grau, gquando nds nos reunimos. Na Proposta do 2° grau, nds nos reunimos
pouguissimas vezes (Entrevistas).

Embora preocupada com o conteado a vencer no 2° grau, as mudangas que
ocorreram com ela fazem-na pensar nos “aspectos essenciais” de cada assunto, mas sua
pratica mostrou que ela mudou a maneira de lecionar certos conteidos. Ela usou o que
aprendeu de Geometria de 5* i 8 série para lecionar Geometria Espacial no 2° grau; os
alunos trabalharam com material concreto para verificar formulas de volume de prismas
e pirimides; ndo houve énfase em demonstracdo. Neste caso Licia sabia uma outra
maneira para lecionar o conteitdo e ela ndo hesitou em usar tal conhecimento.

Fiz aquele [curso] de Geometria Experimental, foi muito atil para mim, uso até hoje
quando vou dar a Geomeiria Espacial no 3° colegial, eu utilizei muito daguilo.
Ultilizei os livros de Geometria Experimental para trabalhar drea, volume. Aquilo que
era em nivel de 5° série, porque os sélidos mesmo da Geometria Espacial, era da 5°
série, me afudou a trabalthar no 3° colegial (Enirevistas),

O problema do trabalho de Licia no 2° grau € marcado por sua preocupagio com
o vestibular e pela limitagio do conhecimento do conteldo e do conhecimento de como
leciona-lo. Ela passa grande parte de seu tempo estudando o conteiido matemitico a
lecionar.

Embora ela nio tenha adotado livro texto na escola pablica onde leciona, a escola
particular onde trabalha requer que ela siga uma apostila propria, exigindo que ela
venga um conteido vasto na 7 série. O texto utilizado trata a Matematica de uma
maneira bastante formal. Licia ainda ensina alguns topicos de Geometria de uma
maneira experimental, mas de maneira geral suas aulas ndo refletem mudancas. Ela nio
se sente feliz neste trabalho principalmente por causa do conflito entre a sua pritica e
sua preccupacgio com os “aspectos essenciais” de cada assunto.

NELI

Neli leciona ha 21 anos. Como prof* I ela tem lecionado de 1* & 4* série sempre em
escolas publicas, mas a énfase do seu trabalho tem sido a 1" série.

Ela decidiu ser professora, porque pensou que, tendo uma jornada parcial, ela
poderia conciliar trabalho e deveres familiares. Ela nio pensa que ser professora era sua
vocagio, mas, hoje, sente-se feliz como professora. Ela tinha intengiio de continuar seus
estudos em nivel superior, quando ela terminou o Magistério, mas sua familia precisava
de ajuda e ela teve que trabalhar. Quando ela, se casou, comegou a lecionar e s6
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frequentou o curso superior 17 anos mais tarde, graduando-se em Pedagogia. Ela
gostava de Matematica durante a sua vida escolar e considera que tinha facilidade nesta
disciplina.

Observagdes de aula foram realizadas no CB (antiga 2* série). A cronologia da
coleta de dados com Neli esta abaixo:

Primeira semana: entrevista formal
documento escrito sobre a historia de vida relacionada

ao ensino da Matemitica

Segunda semana: observagio de aulas - CB
primeira entrevista

Terceira semana: observagio de aulas - CB

Quarta semana: segunda entrevista

A FORMACAO INICIAL E O INICIO DA CARREIRA

Neli ndo criticou o seu curso de Magistério, mas disse que nio sabia o que fazer
quando comegou a lecionar; ela se baseou no que os outros professores disseram para
fazer. Ela acha que, no inicio da sua carreira, ensinava Matematica de maneira rotineira,
enfatizando procedimentos, e que os alunos ndo se desenvolviam muito.

Era aquela continha rodo dia, todo dia, continha e probleminha, né, 56 aquilo que
a gente fazia. Entdo, dava a impressdo que, ndo sei... Ndo saia daguilo, o aluno nado
se desenvolvia e a gente sabia de cor e salteado o que ia ter que ficar batendo, Era
tabuadinha, tem que ter uma tabuadinha, aguela cofsa, fazer tabuada, fazer tabuada,
Sfazer numerais, fazer numerais. Era aquela coisa repetitiva, sem dar oportunidade
para o aluno pensar, refletir. Vocé jogava para ele pronto, daguele jeito, era assim
(Entrevistas).

AS MUDANCAS

Ela considera que o ensino da Lingua Portuguesa com as criangas em fase de
alfabetizagdo era mais frustrante ainda. Isto foi importante para sua decisio de mudar
a maneira de lecionar. Quando o processo de discussdo do curriculo comegou no
Estado, ha cerca de 10 anos, ela tinha 11 anos de experiéncia e decidiu mudar a maneira
de lecionar, especialmente Lingua Portuguesa e Matematica. Ela atribui a vontade de
mudar pelo seu inferesse na aprendizagem dos alunos e no sew priprio
desenvolvimento.
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Mudei minha pratica com relagdo @ maneira de lecionar Matemdrtica no momento em
que senti que precisava me atualizar, buscando uma maneira mais agraddvel,
concreta ¢ adequada de ensinar as criangas e que me trouxesse maior realizagdo
pessoal (Documento escrito sobre a historia de vida relacionada ao ensino da
Matematica).

O trabalho dos assistentes pedagogicos de Alfabetizacio e de Matemdtica
ajudaram-na a refletir sobre como lecionar e como as criangas aprendem. Ela participou
de reunides, palestras e cursos de 30 horas fora do horario de trabalho dela. Neli
participou de um grupo de estudo (POLETTINI, 1995a) que eu coordenei durante 6
meses e ela valorizou muito a sua participagio neste grupo de estudo e de um curso de
Geometria que eu lecionei.

Quando ela comegou a estudar subsidio Atividades Matematicas para a antiga 1*
série, mudangas ocorreram na sua maneira de lecionar Matematica e nas visdes em
relagdo ao ensino e & aprendizagem da Matematica. Ela comegou aplicando algumas
atividades em 1985, aumentando gradativamente o seu uso nos anos scguintes. Em
1988 ela se sentiu mais segura do que estava fazendo e os Atividades Matematicas
passaram a representar a base do seu trabalho em classe. Desde entdo ela tem usado os
Atividades Matemiticas em qualquer série que lecione. Ela aceitou aplicar a 1" versio
do Atividades Matematicas para a 4* série em 1989,

As mudangas ocorreram gradualmente tanto em Lingua Portuguesa quanto em
Matematica. Neli expressa a sua alegria com as mudangas desta maneira:

Eu queria, eu sentia que eu estava precisando de novidades, de outra forma, sabe,
para trabalhar. Quando eu comecer a ter mais seguranga, em 1988, 1989, nossal Af
eu, é como se eu tivesse comegado de novo (Entrevistas),

As atitudes dos alunos incentivaram Neli a continuar em seu intento. Ela pensa
que as mudancas levaram os alunos a refletir no que eles estavam fazendo, prestar
atengio, observar mais em classe e ela passou a respeitar o processo de aprendizagem
dos alunos. O ensino de Matemitica ndo era mais baseado em transmissio de
conhecimento apenas. Os alunos passaram a discutir o que faziam. Também, ela
valorizou o ensino simultaneo da Geometria espacial e plana a partir da 1* série e
durante todo o ano letivo. Para o ensino de Lingua Portuguesa, Neli até criou algumas
atividades proprias pelo fato de haver menos sugestdes do que em Matemdtica.

Uma énfase na compreensdo da Matematica, no uso de material concreto e na
partiticpagdo ativa dos alunos em classe dos Atividades Matematicas (e da Proposta
(1? grau)) foram importantes para que Neli mudasse. Mudangas abrangentes ocorreram
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com Neli, porque ela mudou principalmente sua visao de sua fungio como professora:
sua fungdo € para ela melhor descrita como lider de discussio.

Neli sempre gostou de Matemitica durante a sua vida escolar, mas o fato de
compreender melhor os “porqués” do que ela tinha estudado a deixou muito feliz. Ela
pensa que a sua visio da Matemdtica mudou, porque se tornou mais agradivel e
proxima dela e do aluno.

A PRATICA ATUAL

A sua pratica atual reflete as mudangas na sua maneira de lecionar e ela diz que
estas mudangas tém durado 10 anos.

O ensino de Matemitica no CB (antiga 2" série) tem por base os Atividades
Matemadticas. Ela usa o abaco de papel para trabalhar o sistema de numeragio decimal
e ela leciona Geometria durante o ano todo. Suas aulas representam muito mais do que
fazer algoritmos e seguir regras. Ha oportunidades para os alunos discutirem as idéias
das operagoes e de suas propriedades. Embora ela use principalmente o trabalho em
grupo, os alunos ndo ficam em grupos todos os dias. Ela considera importante que eles
tenham momentos de trabalho individual. Também, na maioria das vezes, ela
proporciona o material necessario para o trabalho deles, quando eles estido em grupos
ou para cada alune, individualmente. Ela justifica a sua atitude da seguinte maneira:

Tem hora que eles fos alunos] ficam tdo preocupados com o material e ndo com o
que eu quero deles. Vocé dda um monte de palito, cada um quer segurar o palito, se
achar dono do palito. Eu procuro dar uma folha para cada um, mesmo em grupo,
porque ai cada um depois tem no seu caderno aquilo registrado (Entrevisias).

Neli tem demonstrado vontade em deixar os alunos tirarem suas proprias
conclusdes, mas os tipos de desenhos usados por eles sdo os mesmos sugeridos pelos
Atividades Matematicas. Parece que ela criou a sua propria maneira de lecionar com
base nos Afividades Matematicas, mas desde entdo ela nio tem criado novos materiais
para ensinar Matematica, embora ela seja mais criativa em Lingua Portuguesa.

DISCUSSAO

As razdes para escolha da profissio foram quase ao acaso, mas as participantes se
realizaram profissionalmente. Elas acharam que o curso de formagio inicial delas nio
as desafiou a refletir em como lecionar. Sentiram que este conhecimento de como
lecionar desenvolveu-se ao longo de suas carreiras. No inicio da carreira elas
lecionaram Matemadtica de uma forma mecénica; Licia baseou-se em livros diditicos
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e Neli baseou-se no que outros professores disseram a ela para fazer em sala de aula.

Elas acreditam que mudaram a maneira de lecionar Matematica e suas visoes em
relagdo ao ensino e 4 aprendizagem da Matematica no sentido de que, a partir de um
certo ponto, elas comegaram a enfatizar a compreensio da Matematica e a participagio
dos alunos em sala de aula, muito mais do que faziam no passado. A mudanga foi
gradual. Elas comegaram adicionando algumas novas atividades ou novos estilos de
como lecionar d sua pratica. Licia e Neli estavam de acordo com as idéias da Proposta
(1% grau) e dos Atividades Matematicas, mas elas ja vinham refletindo sobre a pratica
em sala de aula desde o inicio da carreira. O processo de discussio do curriculo ajudou-
as a mudarem e desenvolverem-se.

Para Lucia e Neli a participagdo dos alunos teve significagoes diferentes. Licia
enfatiza mais os didlogos entre ela e os alunos com o objetivo de que eles tirem suas
proprias conclusdes, Neli mudou suas visdes em relagio i sua funcdo como professora,
Hoje ela vé a sua fungdo mais como lider de discussdo e nio apenas como transmissora
de conhecimento. Neli usa principalmente estudo em grupo, embora varie com outras
praticas. Mesmo tendo Neli ficado presa ds orientagdes dos Afividades Matemadticas,
ela tem criado atividades proprias em Lingua Portuguesa.

As professoras viam a Matematica de forma mecanica e formal e passaram a ver
a Matematica como algo agradavel e possivel de se entender, Liicia mudou a maneira
de ver a Geometria; ela nio gostava de Geometria no passado. Hoje ela gosta de
Geometria e acha que aprendeu Geometria através de uma énfase em atividades
experimentais com o uso de materiais concretos durante o processo de mudanga do
curriculo. Neli gostava de Matemitica durante sua escolarizagio, mas ela gostou muito
de entender as justificativas para os algoritmos que leciona e acha que a Matematica
ficou mais proxima dela.

Uma énfase na compreensio da Matematica, na participagdo ativa dos alunos em
sala de aula, no uso de materiais concretos e na abordagem da Geometria de forma
experimental da Proposta do 1° grau influenciou o desenvolvimento das participantes
deste estudo. Os resultados mostraram que a Proposfa do 1° grau teve um impacto no
desenvolvimento de Licia desde o inicio do processo de mudanga de curriculo, O
impacto foi significante em relagdo ao ensino da Geometria para estas professoras,
porque elas ndo enfatizavam o ensino da Geometria antes da Propesta. O subsidio
Geometria Experimental (UNICAMP, IMECC, 1977) foi crucial para uma mudanga
de uma abordagem formal da Geometria para uma abordagem experimental. Mas Licia
considera que a Proposta do 2° grau ndo teve impacto no seu desenvolvimento. Embora
Neli conhecesse e tivesse conhecimento da discussio da Proposta, os subsidios
Atividades Matematicas (CENP, 1982, 1984, 1986, 1990) influenciaram-na de uma
forma mais direta.
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Apoie proximo existiu no caso de Licia e Neli através da assistente pedagogica
de Matematica da regido. Paralelamente, tempo para estudar no horirio de trabalho
pareceu ajudar Neli a mudar sua pratica desde o inicio da implantagio do Ciclo Basico
nas séries iniciais. Porque os obsticulos sdo muitos, o apoio nio foi apenas profissional,
mas emocional também. Apoio proximo significou estudo junto com as professoras das
sugestoes da Proposta (1° grau) e subsidios.

As historias de vida relacionadas ao ensino da Matematica indicaram que o
interesse de Licia e Neli no seu proprio desenvolvimento aceleraram o seu
desenvolvimento. Licia e Neli refletiram mais em seu pensamento e na sua pritica
desde o inicio do processo de mudanga de curriculo e tomaram a iniciativa de mudanga.
Liicia mudou a maneira de lecionar determinados conteddos, ndo todos, principalmente
de 5* a 8" série e acha que ha muitos obsticulos para que ela mude. Parece que o
conhecimento do conteddo & importante para refletir mudangas. As mudangas que
ocorreram com Neli foram mais abrangentes e se refletem em sua pratica atual.

CONCLUSOES

As participantes deste estudo aprenderam Matematica para si mesmas ¢
aprenderam a lecionar Matematica através de uma abordagem em que o conhiecimento
do contettdo, o conhecimento de como lecionar o conteiido e o conhecimento do
curriculo foram discutidos de uma maneira integrada. Os cursos de formagdo inicial
deveriam procurar incorporar estas trés dimensdes no seu programa de uma forma
integrada. As professoras necessitaram exemplos de atividades para mudar a maneira
de ensinar Matematica como em WOOD, COBB e YACKEL (1991), ZILLIOX (1990),
SIMON, SCHIFTER (1991) e LOVITT et al. (1990). O seu conhecimento foi sempre
uma barreira para mudar como em EISENHART et al. (1993). Este estudo mostrou que
propostas curriculares e subsidios podem impactar o trabalho e desenvolvimento de
professores, quando apoie priximo existe no inicio de seu processo de mudanga e
quando os professores participam no processo de discussio do curriculo, atraves de um
modelo de mudanga de curriculo como um processo continuo.

Mudangas ocorreram com Licia na maneira de lecionar certos tépicos, nio em
todos. Parece que o conhecimento do conteiido & importante para que as crengas do
professor se reflitam em sua pritica. Neli fez mudancas que abrangeram todos os temas
que leciona. As mudangas perduraram quando os professores aprenderam Matematica
para elas mesmas e analisaram a maneira pela qual aprenderam. Entdo, elas passaram
a ver as idéias de como lecionar um determinado conteddo como se fossem delas
mesmas quando a sua propria aprendizagem foi significativa. As mudangas foram mais
abrangentes com Neli, porque ela mudou a sua visio de sua fungio como professora.
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Resumindo, os aspectos mais importantes relacionados & mudanga e
desenvolvimento pessoal das professoras foram: 1) Reflexdo em seu pensamento e em
sua pratica; e 2) interesse no seu proprio desenvolvimento, incluindo o interesse na
propria aprendizagem da Matemitica. Fatores externos que ajudaram as participantes
a mudar e se desenvolver pareceram ser: 1) apoio préximo no inicio do processo de
mudangca delas; e 2) tempo para estudar na escola.

A historia de vida relacionada ao ensino da Matematica pareceu ser uma
metodologia de pesquisa adequada e poderosa para estudar os processos de mudancga
e desenvolvimento dos professores. A metodologia ajudou a responder mais
objetivamente ds questdes propostas e a desvendar o papel dos diferentes tipos de apoio
¢ obstaculos para mudar, em especial o papel do foco de interesse dos professores.
Outros estudos estendendo para outros aspectos da historia de vida de professores
poderdo ser benéficos também. Néo tem havido estudos sistemiticos de professores que
sentem que mudaram a maneira de lecionar Matematica. Este estudo foi significante
para saber como os professores se percebem eles mesmos., Uma consequéncia é
valorizar mudangas feitas pelos professores. As vezes mudangas que os pesquisadores
podem ndo valorizar muito sio significativas para os professores, para o seu
desenvolvimento pessoal. A identificagiio de experiéncias que podem ser boas para
desafiar o pensamento e a pritica dos professores ou para ajuda-los no seu processo de
mudanga sob o ponto de vista dos professores &€ importante. Também, o estudo
considerou a influéncia de um processo de mudanga de curriculo nao usual.
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