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Resumo

Uma avaliagio pedagdgica foi aplicada no inicio do
ano a alunos de escola publica, cursando de 2° 4 4° série do 1°
grau ¢ analisada no presenie estudo em termos do desempenho
desses alunos em operagdes aritméticas. Foram analisadas 185
avaliagbes, com um total de 930 contas. Verificou-se um
grande percentual de erros nas operagdes solicitadas. A analise
de erros em somas e subtragdes levou d identificacio das
seguintes categorias de erros; 1) reprodugdo errada da
proposta; 2) erro de contagem; 3) erros na montagem da conta,
com cinco subcategorias; 4) erros no "vai um” da soma; 5)
erros especificos da subtragio. Considerou-se que os erros do
tipo 3 a 5 se deveram, principalmente, 4 falta de compreensio
do valor posicional dos algarismos, no sistema de numeragio
decimal; sio feitas sugestdes sobre aprimoramento das
estratégias de ensino de Matematica, de forma a reduzir os
erros constatados.

Palavras-chaves: fracasso escolar, operages aritméticas no 1°
grau; valor posicional no sistema de numeragdo decimal.

Abstract

A pedagogic evaluation was applied in the begining of
the school year to pupils of a public school studying at the
second to fourth grade of the Elementary School. Their
performance in mathematical operations was analysed in a
total of 185 evaluations, containing 930 calculations. An
analysis of errors in additions and subtractions lead to the
identification of the following categories of errors: 1) incorrect
reproduction of the task; 2) error of counting; 3) errors in the
"assemblage” of the aritmetic operation, with five
subcategories; 4) errors in the summing up with values bigger
than ten; 5) specific errors of subtraction. The errors of type
of 3 to 5 were attributed 1o the lack of comprehension of the
positional value of the algarisms in the numeric decimal
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system; suggestions are presented on the improvement in the
strategies of mathematic teaching, aiming the reduction of
those errors.

Key words: school failure; arithmetic operations in
Elementary School; positional value in the decimal numeric
sistem.

A repeténcia escolar nas escolas publicas brasileiras tem sido
motivo de muitas discussdes e propostas de mudanga, visando a melhona
da qualidade do ensmo. Uma das areas que tem merecido atengdo ¢ a da
Educagio Matematica, tanto em termos de fundamentos tedricos como de
estratégias de ensino’.

Visando a conhecer melhor o desempenho em Matematica de
alunos das sénes iniciais do 1° grau, foi realizada a presente investigagio
com alunos matriculados em uma escola publica estadual da regiao de
Campinas, que eram, em sua maioria, provenientes de familias de baixa
renda.

Elaboracio e Aplicacio das Avaliagies

Foram elaboradas avaliagbes pedagogicas a serem aplicadas
coletivamente em cada uma das sete turmas de 2" a 4" séne do 1° grau, no
més de abril, portanto, bem no inicio do ano letivo. Participaram da
elaboragio e aplicagdo das provas os professores de cada turma, que
atuavam no periodo complementar ao das atividades da escola regular, em
um programa de atendimento & cnanga em tempo integral. Essas
avaliagbes constaram de problemas, contas para "armar e efetuar” e
seqiiéncias logicas para completar, progressivamente mais dificeis a cada
série escolar.

Foram examinados, no presente estudo, os erros em operagdes
aritméticas desses alunos. Para tanto, foram analisadas as avaliagbes de
185 criangas, num total de 930 contas, com media de cinco por avaliagdo.

' Vide, dentre outres, as propostas cumculares da CENP, ¢ volume especial de PRO-
POSICOES (1993), KAMI (1989); KAMI e JOSEPH (1992), SCHLIEMANN,
CARRAHER, SPINILLO, MEIRA e FALCAD (1993)
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Anlise das Avaliacdes

A tabela 1 traz o total de acertos e erros nos varios tipos de
operagdes, por série escolar do aluno.

Tabela 1

Porcentagem de acertos e erros dos alunos de 2%, 3" e 4" séries em
operacdes aritméticas.

OPERAGOES 2 série 3 sinc 47 sére
ARITMETICAS AC ER KF TOT | AC ER NF  TOT | A€ ER NF  TOT
SOMA

o *vai 1 B54%  G1% 45% 2| * * - . .

of "warum 40, e SE‘B T1% 113 |62.9% 39.5% T6% 105 | 85,7 13.3% 0,0%% b1
SUBTRAGAD

o "ermprestar” Gd 0% 28.1% TH% 64 e i b - - -

o "empréstime” 20,7% 65.2% 13.0% #6)37o%  579% 2% as | Trav 250M 28% 36
MULTIPLICACAC

¢ unidade S36% 364% 100 10 |703%  268% 24t 41| 684% 31Em 0% 19
pf dezena = - . 97% 553% 359% 7ol 440% 494% ST 87
DIVISAD

p unidade » . . 4800  420% 100% SO 5 . .

o dezena . = = I75%  S00%  125% 16

* Totais muito baixos para clculo de porcentagem
- Nio foi aplicada nessa turma.
AC-acerios ER-erros NF-nio fez TOT-total

Conforme se observa na Tabela 1, os acertos em cada tipo de
operagdo aritmética tendem a aumentar a medida que o aluno avanga na
escolaridade. Entretanto, o total de erros por série é bastante alto em
relagio as expectativas de desempenho previstas nas propostas
curriculares (CENP, 1988). Assim & que foram constatados os seguintes
percentuais de erros;

- 29,5% de erros em somas com "vai um" no inicio da 3" séne;

- 57,9% de erros em subtragfes "com empréstmo” no micio da
3° série;

- 49,4% de erros em multiplicagdes por dezenas no icio da 4*
série.

Verifica-se, assim, que os erros se concentram em operagdes mais
complexas, tais como; soma com “vai um”; subtragdo “com empréstimo™;
multiplicagdo e divisdio por nameros com dois algarismos. Parece,
portanto, que o problema ndo reside na compreensio da operagio em si,
1+ 13 na realizagao <!o calculo em situagdes de maior complexidade.
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O préximo passo da analise foi o exame dos erros cometidos pelos
alunos, nas somas e nas subtragbes, o que nos levou a identificagio das
seguintes categorias de erros:

1- Reprodugao Errada da Proposta:

Foram observados os seguintes erros:
a) Ao "armar" a conta de somar, a partir de um problema
enunciado ou de uma conta apresentada na horizontal (ex:

25+4+17= ):
a.1) O aluno copia numero errado.
Ex: 28 numero errado
4
+ 17
49
a.2) O aluno deixa de incluir uma das parcelas
Ex: 25 (falta o 4)
L
42

b) Ao efetuar a conta de subtrair, 0 aluno soma os valores,
muitas vezes corretamente, ao inves de subtrair:
Ex: 53-12= 53
12
65

2 - Erro de Contagem:

O aluno erra o total ao efetuar a contagem referente aos
valores de uma coluna, seja somando-os ou subtraindo-os.

Ex:

+
o8 [ Ln
¥ QN F ]
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3 - Erros na Montagem da Conta:

Os wvalores das centenas, dezenas e unidades nfo sdo
colocados verticalmente um sobre o outro, ou seja, ao
efetuar a soma ou subtragio, o aluno em geral conta, juntos,
05 que estdo superpostos na mesma coluna. Ex:

30‘41-107;«1 21— ?}?:
o1
M L[
1103 F 8
L. 3%, B 1 A 28

(também erro de contagem)

4-Errosno "Vai Um" da Soma:

Nas contas em que o total da soma das parcelas excede a
dez, o algoritmo normalmente ensinado na escola diz que,
desse valor total, escreve-se o valor da unidade sob a coluna
que esta sendo somada e acrescenta-se o valor da dezena a
coluna subseqiente da esquerda (o0 "vai um"). Foram
observados muitos erros no "vai um”, a saber:
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a) Colocagao do "vai um" em coluna errada”.

Ex: 6+18+24=

J. 2% B

(também erro de contangem e montagem da conta)

b) Erro no valor do "vai um":

Ex: 48+27+21

AT

D. 29 cB

(tambem erro de contagem)
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¢) Deixar de colocar e de somar o valor do "vai um"

Ex:

-+
o

38 2
Ln.ae cB | JL. 32 5.
(também erro de contagem)

d) Inversdo: dado o valor da soma, colocar a dezena desse valor
como resultado da coluna somada e enviar sua umdade

como "vai um”. Ex:

pP. 2= s.

(também erro de contagem)
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e) Perfazer total sob a coluna somada: copiar o valor total da
soma sob a coluna somada, e ndo enviar o "val um" para a
coluna correspondente. Ex:

cobga.

?‘ H
f

X o A

g‘:"?"‘ F. 29 cB

e

(observe-se que o 16 corresponde a soma da coluna das umdades)

5- Erros Especificos da Subtracio:
a) Operagdo invertida: em colunas em que o minuendo &
menor que o subtraendo, ou na conta toda, efetua-se

"subtraendo menos minuendo” ao nvés de "munuendo
menos subtraendo”. Ex:

U8y gy _qpasyyt
ol .

g 4
gl Wt

H; 3&5! ; HE'S? 5'
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b) Utilizagdo incorreta do "emprestar”.

Ex: 211-78=

AN~7 8an R

(o) ]
M,J 14111
- g : ,_1.‘5_
-i-—" | 933

133
T. 3*s. R. 3% s.

¢) Erros cujo mecanismo € dificil de identificar, e que algumas
vezes levam a resultados muito desproporcionais, e até no
sentido contrario ao esperado.

Ex: tarefa: 35-7=

'.35*"-1": 3_5—-}'-130

349 =3 5

71 b 3%-9=4r

Di. 22 cp Ma. 22 cB Ri. 27 c8

2 il -#8=  an.zg-l30

"%} --.3 -
3t <16 3y -
16 5%% \30

6. 27 en C. ¥z =, An, 32 g,
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Discussio

A analise desses erros leva a algumas reflexdes, que exporemos a
seguir.

Os erros de tipo 1 (reprodugdo errada da proposta) e 2 (calculo)
podem, eventualmente, ser atribuidos a "distragdo"” ou "falta de pratica" e o
professor pode acreditar que a repetigio de exercicios leva a uma
progressiva redugdo desses erros.

Ja os erros do tipo 3 (montagem da conta), 4 ("vai um” da soma) e
5 (especificos da subtragdo) apontam para dificuldades mais conceituais.
Embora alguns desses erros possam ser cometidos por "distragio”, a sua
ocorréncia relativamente alta e sua natureza apontam para outro tipo de
dificuldade.

Entre estas, parece-nos que predomna a ndo-compreensdo do
valor posicional, que se reflete na dificuldade com operagdes aritméticas
com numeros com dois ou mais algarismos, que exijam um
"reagrupamento” das dezenas (ou, no algoritmo convencional, o "vai um"
da soma e o "empréstimo" da subtragiio). E interessante notar que, em
varios dos exemplos de erros aqui destacados, as criangas, ao armarem a
conta, delimitaram colunas indicadas como d (dezena) e u (umidade).
Entretanto, em seguida, acrescentaram os alganismos de forma errada, de
forma que a delimitagdo das colunas ndo se constituiu em indicagdo do real
status posicional desses algansmos.

Valor posicional refere-se ao fato de que, em nosso sistema de
numeragdo decimal, os mesmos algarismos tém diferentes valores
conforme sua posigdo no numero. Assim € que, no numero 333, por
exemplo, o pnmeiro 3, da esquerda para a direita, significa trezentos; o
segundo 3 representa trinta e o terceiro significa trés. De acordo com
KAMII (1992), vanas pesquisas tém demonstrado que o valor posicional
sO € dominado por metade das criangas de terceira sénie. Antes disso, em
uma série de situagbes, diante de um nimero como 16, por exemplo, as
cnangas respondem que o "6" significa seis unidades e o "1" uma unidade.
Essa autora sugere que as criangas tenham a oportunidade de construir
micialmente o sistema de unidades, para depois construir o de dezenas, ao
longo da 2* a 5° séries.

Quanto ao valor posicional, Kamii (1992) sugere que este seja
introduzido incentivando as cnangas a utliza-lo em contextos
significativos (jogos e situagdes cotidianas), em que surja a necessidade de
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calculos como, por exemplo, 9+ 5, 10 + 10 ou 10 + 12. Propde, assim, o
seguinte objetivo:

que as criangas inventem seus proprios procedimentos
para somar numeros de dois algarismos e aprendam o
valor posicional durante o processo.

E o justifica argumentando que:

- as crnangas pequenas compreendem os procedimentos que
elas propnas inventam, mas ndo os algoritmos memorizados
no ensino tradicional;

- as cnangas recordam mais facilmente os procedimentos
inventados por elas mesmas;

- as criangas desenvolvem o "senso numénco” e a habilidade de
efetuar estimativas de maneira logica.

A autora descreve exemplos de adigbes desenvolvidas pelas
criangas nesse contexto e, em todos eles, elas comegam a soma pelas
dezenas, ao contrario do algoritmo convencional, que se micia pelas
unidades.

Fomece, ainda, evidéncias da eficacia dessa proposta, em estudo
realizado nos EUA. Na comparagio entre um grupo em que a mesma foi
implementada ("construtivista") e um grupo "tradicional”, os dois grupos
tiveram desempenho semelhante em testes padromizados escolares
referentes a valor posicional, adigdo de nimeros com "reagrupamento”e
resolugio de problemas. Entretanto, em entrevistas individuais com
situagoes problema, o grupo construtivista revelou uma compreensio
muito maior desses conceitos. Além disso, esse grupo teve desempenho
superior na elaboragio de estimativas e no calculo mental.

Voltando aos dados apresentados, verifica-se que os alunos no
micio da 2° séne apresentam grandes dificuldades com a adigio de dois
algarismos com "vai um" (ou "reagrupamento"), decorrentes da ndo-
compreensdo do valor posicional. Observa-se, ainda, que os de 3* série
apresentam grandes dificuldades com a subtragdo "com empréstimo”, que
também exige o dominio do valor posicional. Em muitos casos, o resultado
da soma ou subtragdo representa um valor bastante absurdo. Os erros nio
se restringem a casos isolados, de cnangas repetentes, mas abrangem um
grande numero de alunos, Parte dessas crnangas acabam dominando os
conceitos e operagdes antmeéticas. Mas outras, desestimuladas pelos erros,
que se refletem em notas baixas pelas quais sdo punidas, deixam de se
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envolver nas tarefas escolares. E comega o ciclo da repeténcia. Tem sido
observado pela presente autora, especialmente nos alunos repetentes mais
velhos, um desinteresse travestido de deboche pela situagdo escolar e uma
recusa reiterada de se expor em tarefas escolares perante colegas, e
mesmo diante de profissionais da educagéo.

A solugdo dessas questdes envolve o aprnmoramento do
plangjamento pedagogico e a preparagdo dos professores, de forma a
utilizar estratégias que favoregam a compreensdo do valor posicional e o
sentido das operagbes aritméticas, e niao apenas o ensino de algontmos
padronizados, uteis em fases mais avangadas do processo. Além disso, é
preciso estabelecer estratégias de trabalho com os alunos que ja tiveram
dificuldades, e que mostram grande resisténcia em relagdo as tarefas
matematicas, em geral mais dependentes do dominio de pré-requisitos que
as demais matérias escolares.
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