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RESUMO: Neste trabalho, descrevemos um curso dado a professores de escolas
municipais de Campinas, SP. Este curso de Educacéo Matematica e Ambiental teve
como objetivo dar aos professores a oportunidade de fazer uso de instrumental
matematico na quantificacdo e entendimento de problemas de qualidade de vida da
comunidade. Além de experiéncias em modelagem, trabalho de campo,
etnomatematica e registro de dados, o curso provocou mudancas em algumas
concepgdes importantes. Isto é discutido e ilustrado no texto.
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ABSTRACT: In this paper we describe a short course given to mathematics
schoolteachers in the city of Campinas, SP. This short course on Environmental and
Mathematics Education was intended to give teachers a chance to use mathematical
tools in quantifying and understanding communal problems related to the quality of
life. Besides the training in modeling, fieldwork, ethnomathematics and data
collection, the course brought about a modification in some important concepts. This
is discussed and illustrated in the text.
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Ha algum tempo que o convivio de professores de diversas areas vem
provocando a troca de idéias, a apreciacdo de temas, a discussdo de problemas e
propostas didaticas, tornando teorias de transdisciplinaridade uma pratica efetiva — ainda
que timida (D’AMBROSIO, 1993; Silva, 1999).

Duas areas em que essa pratica tem sido destacada sdo a Matematica e parte
da Biologia, a ligada a assuntos ambientais e sistémicos (Bassanezi et al, 1992). E, no
caso, cooperacdo entre elas € natural, especialmente quando estudiosos do meio
ambiente necessitam quantificar e avaliar, objetiva e quantitativamente, fendmenos e
situacOes sanitérias, sociais, da natureza, e outras (CARREIRA, 1994).

Para muitos profissionais, porém, é necessario ir além de encontros fortuitos, e
um dos modos de promover tal aproximacao, pelo lado da Educacdo Matematica, tem
sido através de programas de formacdo continuada, com cursos de Educacdo
Matematica e Ambiental.

Tais cursos, oferecidos a professores de matematica, ddo uma énfase inicial a
motivacdo dos professores e a modelagem de fendmenos, para em seguida propor o
estudo de situacGes da qualidade de vida proximas aos ambientes vital e profissional dos
professores participantes. O objetivo de fazer o estudo dessas situacBes pelo olhar
matematico € o da quantificacdo dos fendmenos envolvidos — como instrumento
complementar de avaliag&o.

Até 0 momento, € restrita a quantidade de esforgos dedicados a esse tipo de
atitudes e acGes, mas a experiéncia advinda destas atividades ja nos permite apresentar
sugestdes concretas para as licenciaturas e para o planejamento escolar.

A preparagéo do curso os alunos e a ementa:

Durante o ano letivo de 1997 foi proposto pelos autores um curso de curta
duracdo (60 horas) de Educacdo Matematica e Ambiental para ser oferecido aos
professores da Rede Municipal de Ensino de Campinas que se interessassem. O curso
foi encampado pela Secretaria de Educacdo do Municipio, a quem coube a sua
divulgacdo na Rede Municipal. Embora a presenca fosse voluntaria, o tempo que os
professores destinariam ao curso e a suas atividades fariam parte do seu exercicio
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profissional remunerado — em uma proposta de educacéo em servico (cf. ALVARADO,
1997).

A ementa proposta incluiu videos de motivacéo, aulas tedricas, pesquisa de
campo, trabalhos préticos e apresentacao de relatorios sobre a realizacéo de projetos
previamente estabelecidos. A responsabilidade por todas as aulas recaiu sobre uma
equipe, coordenada por um dos autores deste trabalho, e ndo apenas sobre um Unico
docente.

Logo no inicio desse foram apresentados dois questionarios aos alunos, todos
eles professores de matemética, versando sobre &rea, sua historia, seu ensino, sua
relevancia. O primeiro questionario, mais extenso e com perguntas livres, ou abertas,
serviu de base para a elaboracdo de um segundo, mais conciso e com perguntas
fechadas, visando a uma possivel futura tabulacéo para analise.

Depois, esse mesmo questionario menor foi apresentado novamente a todos os
professores, alunos do curso, ao final das atividades. A comparacdo das respostas desse
guestionario permitiu, entdo, uma discussao sobre o papel do curso nas mudancas de
concepcdes dos participantes.

O curso e as atividades:

Iremos nos referir aos alunos e alunas do curso como professoras, Vvisto
constituirem estas a maioria dos participantes, além de terem se firmado no papel de
lideranga do grupo como um todo. As atividades iniciais do curso visavam a estabelecer
um lago de compromisso com os temas a serem abordados, na linha da triade de criticas
de Skovsmose (1994): o contetdo critico, a distancia critica e 0 engajamento critico, ou o
compromisso critico. Desde as discussGes havidas ap6s a projecao do video “llha das
Flores” (Furtado, 1989), até as das situacdes locais das escolas e das comunidades em
gue as professoras desenvolviam suas atividades profissionais, houve a oportunidade de
enfatizar-se a necessidade de trazer as constatac@es sobre a vida dessas comunidades
para as atividades do curso. No entanto, até um certo momento, néo se vislumbrava uma
maneira de estender essa preocupacdo para as atividades de sala de aula de cada
professora. Isso s6 comecou a tomar corpo a partir de uma aula de modelagem
matematica, ministrada ao grupo, com contextualizacdo histérica, e com diversos

157

ZETETIKE — CEMPEM — FE/UNICAMP —v.9 —n. 15/16, - Jan/Dez. de 2001



exemplos praticos e relatos de experiéncias de modelagem. As professoras constataram
entdo, que seria possivel levar para a sala de aula as preocupacfes genéricas com a
gualidade de vida, através de atividades especificas e objetivamente quantitativas.
Restava descobrir como...

Foi realizada entdo com o grupo uma aula sobre pesquisa de campo, sobre a
investigacdo de diferentes situagdes. Foram abordadas diversas técnicas de registro de
informacBes, como ponto de partida para a elaboracéo de projetos que levassem em
conta a quantificacdo de fendmenos ambientais em que estivessem presentes a vida da
comunidade e as atividades da escola ai inserida. Para isso, foi adotada uma
metodologia de pesquisa etnografica e uma estratégia de preparacdo de dados para
modelagem dos fendmenos a serem analisados. Conforme o tripé proposto por
Skovsmose, (1994); esta seria a preparacdo para o desenvolvimento de contelidos
matematicos necessarios para a compreensdo das situacfes estudadas e para a
simulagdo de ambientes ou cenarios: a vez do contetdo critico.

O curso e a escolha dos projetos

Desde o inicio da elaboracéo dos diversos projetos, foi necessario reconhecer e
assumir a concepcao de que a Matematica como ferramenta e ndo como objetivo final
deveria ser fundamental no processo de avaliacdo dos fenébmenos estudados,
invertendo-se assim procedimentos tradicionais das atividades das professoras — o que
surpreendeu a maioria: para professores de matematica, esta € sempre um fim, ndo um
meio. Isto posto, cada professora passou, num primeiro momento, a pesquisar junto com
seus alunos em suas escolas de origem, situagdes-problema ou fenémenos cotidianos
relativos a qualidade de vida. Esta atitude foi motivada pela intencdo de estabelecer um
compromisso critico, pela identificagio de necessidades comunitarias. E importante
ressaltar que ndo foi dada énfase especial ao que se convencionou chamar
genericamente de “ecologia”’, mas sim, ao exercicio de cidadania. Foi sob esta 6tica que
a expressdo “qualidade de vida’ se estabeleceu e se firmou como conceito que
direcionou a pesquisa feita com alunos e alunas de escolas da rede Municipal (Carreira,
1994; MORIN, 1996).
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Em sala de aula, muitos e variados tipos de problemas foram apresentados
pelos alunos, cabendo a cada professora sua categorizagéo e a introducéo de critérios
para a adogdo de apenas um tema de pesquisa. Esta escolha precisou ser negociada.
Nem sempre a votacdo preserva o engajamento do grupo com o tema selecionado.
Além disso, o engajamento critico vai além do puro engajamento: € necessario avaliar o
fendbmeno, estuda-lo, conhecé-lo melhor — para entdo assumir a postura da avaliagédo
critica. A escolha final negociada recaiu sobre quatro diferentes situacoes:

1) Espaco Fisico da Escola;

2) Poeira;

3) Transito na Rodovia D. Pedro | e
4) Lagoa Assassina.

E de se notar que, em apenas um dos casos, alunos e alunas decidiram estudar
um problema, ou melhor, uma situacéo-problema relativa a vida na escola. Os demais
temas referiam-se a vida da comunidade em que se situava cada escola. Ndo é demais
repetir que a escolha dos temas partiu dos alunos e de suas proprias preocupacoes. O
professor de matematica deve ter sempre presente que seus alunos tém saberes
efetivos sobre suas comunidades, seus cotidianos, suas familias, as suas histérias
(D'AMBROSIO, 1990; LARROSA e LARA, 1998).

Em termos das escolhas, podemos destacar algumas caracteristicas de cada caso.

O tema espago fisico da escola surgiu principalmente porque os alunos tinham a
percepc¢do de que, em qualquer hora do dia, havia uma grande quantidade de alunos
tanto nas salas de aula quanto nas areas comuns. Quando as professoras do curso
visitaram esta escola, 0 espaco fisico foi flmado, fotografado e medido — isto &, 0 meio foi
avaliado objetivamente, e os resultados foram quantificados. O objetivo desta atividade
foi o de conhecer a situacdo. Ou reconhecé-la. No entanto, e de modo muito natural —
surgiu a quantificacdo do fenémeno ambiental com todo o instrumental matematico
necessario, usado, assim, como meio e ndo como fim em si. Em relacdo a proposta
citada de Skovsmose (1994), podemos identificar a forte presenca do contetdo critico.

Esta postura se repetiu em todos os outros projetos. A pesquisa etnografica
incluiu momentos de entrevistas com alunos, com professores, com a administracdo da
escola, e também com pessoas da comunidade. O registro foi feito em notas, gravacdes
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de audio e video. Como em tantas outras escolas publicas brasileiras, ali se repetia a
pratica de estimular a participacdo de alunos nas atividades escolares através do
fornecimento de merenda escolar. A escola apresentava evidente superlotacao.
Constatava-se uma grande quantidade de alunos que, ndo cabendo no refeitério da
escola, tomavam seu lanche no patio. No dia da visita, estavam sujeitos a muito vento,
ao sol e a poeira. As professoras do curso se indagaram entéo, sobre as dimensdes
ideais para os servicos escolares, ndo apenas em termos de area per capita em sala de
aula, mas também nas outras dependéncias: patio, banheiros, refeitorio, corredores. Esta
indagacdo tipifica um importante modo de motivar a introdu¢cdo de modelagem
matematica via opcao por hipéteses, ou, neste caso, via suposicoes e critérios basicos.
Deste processo nasceu a primeira pergunta: qual deve ser a dimensao do espaco fisico
do refeitdrio e de outras dependéncias escolares em relagcdo ao nimero de alunos que
freqlientam esse espaco? Deve-se considerar aqui a postura da distancia critica:
resultados vindos das operactes de medidas, de calculos de area, de individuos por
sanitario — entre tantos outros — deixavam de ser apenas ‘respostas certas’ para se
tornarem resultados com significados ambientais, descritivos da qualidade de vida. Ou
seja, tais ‘respostas” exigiam um passo atras para serem vistas com um olhar que
também incluisse o0 espaco comunitario, o espaco fisico, 0 espaco vital.

No estudo da situacdo-problema identificada como Poeira, a pesquisa
etnogréfica efetuada evidenciou diversos fatos da histéria da comunidade local. Em
primeiro lugar, a localizacéo da escola no vale de um corrego que, por certo periodo de
tempo, foi um esgoto a céu aberto. Em segundo lugar, obras de canalizacéo de um
trecho desse corrego, na regido préxima a escola. A diretoria da escola passou a
informacéo, recebida de autoridades municipais, de que o objetivo das obras seria 0 de
construir uma quadra poli-esportiva para a escola. As obras, no entanto estavam
paralisadas havia algum tempo, produzindo tal quantidade de poeira que tanto os alunos
como os membros da comunidade préxima apontaram como seu principal problema.
Considerando esse espaco reservado para a quadra, as professoras resolveram iniciar
um processo de modelagem para poder avaliar se seria razoavel, de fato, construir uma
guadra poli-esportiva naquele local.

O terceiro caso, chamado de Transito da Rodovia D. Pedro |, relacionava-se
com o cotidiano de uma escola que fica as margens dessa rodovia, num trecho em que
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muitos membros da comunidade e muitos alunos da escola tinham soffido acidentes,
gravissimos em grande nimero de casos. A comunidade local é dividida pela rodovia e
muitos alunos e moradores precisam atravessa-la para freqlientar as aulas, as
pardquias, e para trabalhar. Apesar da passarela existente a cerca de oitocentos metros
do local usado para travessia em nivel, os alunos preferem arriscar-se atravessando a
pista, temendo ser vitimas de assaltos, inclusive a mao armada, que, segundo relatos,
ocorrem na passarela. Além disso, a histéria recente do bairro foi marcada por um
acidente de serissimas propor¢cdes: um caminhdo tanque explodiu e derrubou a
passarela, matando quem a estava atravessando o que criou um medo coletivo em seu
uso. Os alunos da escola, bem como os moradores de ambos os lados da pista (uma
comunidade bastante carente), manifestaram o desejo de que houvesse um tunel para
passar de um lado a outro da estrada, mesmo levando em conta o impacto ambiental. A
idéia do tunel ganhou forca... Esta preocupacao da comunidade e dos alunos levou as
professoras a formular em uma questéo sobre os custos comparativos de tlneis de
diferentes se¢Bes transversais.

Finalmente, o dltimo grupo estudou a situacdo de uma escola visitada,
localizada préxima a uma represa, construida para abastecer uma fazenda
anteriormente existente na regido. Do fundo dessa represa era retirada argila para
fabricar. Com um loteamento, a lagoa se tornou-se uma atracéo de lazer, sendo muito
freqlientada especialmente nos dias mais quentes. Do risco, tornado muitas vezes fatal
realidade, de se brincar numa lagoa com o fundo repleto de buracos ndo assinalados
vem o nome dado pela comunidade a represa: “Lagoa Assassina”. Nela, foi constatada a
presenca de caramujos transmissores de esquistossomose, por toda a sua margem.
Alunos e membros da comunidade foram praticamente unanimes em apontar o local
como o principal problema do bairro: a lagoa deveria ser cercada e saneada, além do
gue o caramujo deveria ser eliminado da vegetacdo circunvizinha. Em fungdo dessa
sitacao , 0 problema proposto pelas professoras foi 0 de estimar custos para cercar a
lagoa.

Os projetos: conteudos e praxis, saberes e fazeres

161

ZETETIKE — CEMPEM — FE/UNICAMP —v.9 —n. 15/16, - Jan/Dez. de 2001



Para abordar o estudo das situacGes-problema escolhidas, a estratégia adotada,
conforme ja indicado, foi a da modelagem matematica. Embora haja muitas definicdes da
dindmica a que se da o nome de modelagem matematica, praticamente todas elas
incluem a formulacéo da questao, em que a postura critica se revela no instante em que
se selecionam os aspectos essenciais de cada problema, para inclui-los no modelo
matematico (tendo-se em mente que a tal escolha dos aspectos podera, ou devera ser
alterada...). Esta formulac&o inclui tanto o estabelecer a questéo em si, quanto apresentar
sua expressao numa linguagem do universo matematico, isto €, o problema matematico.

Deste problema é que se parte para a segunda caracteristica da modelagem: a
segunda fase, dita resolucéo. A resolucéo do problema expresso matematicamente €,
evidentemente, aproximada. Aqui, também, se faz necessaria a visdo critica do
instrumental matematico adequado, visto que se trata de usar a ferramenta matematica
visando a um fim ndo matematico: a matematica como um meio de trabalho. Critica
necessaria, também, tanto na avaliacdo da precisao da resposta alcancada obtida, em
geral, com o uso de nimeros decimais (uma aproximacdo dos nimeros reais), muitas
vezes através de calculadoras (maquinas de aproximacgdes polinomiais de processos
matematicos) — quanto na avaliagdo dos resultados: uma critica dos procedimentos
matematicos.

A terceira fase da modelagem consiste na seqiiéncia dessa Ultima consideracao
sobre os resultados matematicos: Além da avaliacdo do resultado matematico para o
problema estudado, faz-se necessaria uma avaliacdo critica da adequacédo dessa
solugdo como resposta aos anseios da comunidade: seus problemas, sua vida, sua
qualidade de vida, o seu ambiente. Exige-se dos participantes uma distancia critica
necessaria a avaliacdo de resultados, de modo que consideracdes criticas sobre a sua
relevancia possam vir a acontecer (Freire e Shor, 1996). Ha caracteristicas objetivas a
serem destacadas neste processo de avaliacdo, mas ha aspectos subjetivos, também,
pois os processos de avaliagdo ndo constituem apenas os de validacdo matematica,
mas incluem os de importancia para o problema comunitario — e a solugéo desse
problema (Novoa, 1997). Isto pressupde uma tomada de posi¢cdo, um compromisso, um
engajamento critico. E nos leva de volta ao inicio do processo, dada a contextualizagéo
da situacdo de partida, necessariamente inserida em um ambiente din&mico e que pode,
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portanto, levar a problemas que se estudam e abandonam, ou a problemas que
continuam sendo reestudados...

Em suma: parte-se de uma situacdo da realidade dos alunos e determina-se um
problema ambiental (no sentido da qualidade de vida) que devera ser modelado
matematicamente e, como tal, compreendido de um novo modo. Nas tentativas de
resolver os problemas que o modelo propde, surgem o0s contelidos matematicos, as
assim chamadas ferramentas matematicas, meios para um fim maior: vida com
qualidade. A experiéncia de cada professora e a historia de cada grupo de alunos no
aprendizado da matemética séo determinantes no estabelecimento dos contetidos e
métodos matematicos necessarios a determinacéo das solucées. Por outro lado, estas
solucGes deixam obviamente de ser Unicas, visto que sdo determinadas pelo contelddo
com que se optou trabalhar. Nos quatro casos descritos, sendo a maioria das
professoras profissionais do Ensino Fundamental, o aparecimento dos conteldos
basicos foi bastante natural, permitindo um trabalho com matematica de alto significado
para os alunos, com saberes determinando os fazeres, levando ao aprendizado de
novos saberes, que, por sua vez modificavam o fazer...

No caso do espago fisico da escola, um exemplo € ilustrativo desta dindmica: ao
medir a area do refeitorio e calcular a relacédo entre o espaco disponivel e o nimero de
alunos da escola, 0 que se obteve foi uma area de 40 cm? por aluno (um quadrado de
lado menor do que 6,5 cm de lado por aluno...). Esta constatacdo €&, forcosamente,
resultado de uma operacéo matematica simples, mas que implica no conhecimento de
outros contetidos — ela deve indicar novos caminhos e indagaces, tanto em relagédo ao
caso estudado quanto em termos gerais, pensando-se em constru¢des escolares, por
exemplo.

As diversas ferramentas matematicas, como 0s conceitos de area, perimetro,
razao, propor¢do e proporcionalidade, regra de trés simples, grandezas inversamente e
diretamente proporcionais, além das operacdes fundamentais e seus significados
encontram-se na analise critica desta situacéo, repletos de outros conceitos: de questdes
de direitos dos estudantes, de cidadania, de administracéo e legislacdo escolar, e de
recomendacgdes em diversos niveis, desde as Leis Organicas dos Municipios a decisfes
de organismos internacionais. E € fungéo da escola, das mais importantes, promover sua
discussdo, sua compreensao e seu consciente aprendizado. Embora nao seja facil
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separar, ndo é tao dificil assim “ver” figurarem os niveis de critica ja citados: contetdo,
disténcia e compromisso.

Nos demais casos em estudo, veio a ocorrer processo semelhante, conforme as
caracteristicas especificas de cada um, envolvendo conceitos e contelidos dentro de um
largo espectro, utilizando, no caso dos custos comparativos do tinel sob a Rodovia D.
Pedro |, por exemplo, a transformacéo de unidades, chegando a conceitos de geometria
espacial e ao uso de metros lineares (no calculo do comprimento da cerca), metros
guadrados (nos calculos relativos a pintura) e metros cubicos (para estimar o custo de
pilares concretados) para se poder chegar a uma estimativa final do custo para se cercar,
de modo €ficiente, a “Lagoa Assassina”.

O questionario e as mudancas

Ao final das atividades, conforme jA& mencionamos anteriormente, 0 mesmo
guestionario fechado foi aplicado e, comparando-se as respostas obtidas antes e depois
do curso, alguns fatos se destacam, indicando a ocorréncia de mudancas de postura, de
concepgao pedagogica — fruto de uma construgdo coletiva de conhecimentos e de
praticas efetivas no uso de conceitos matematicos para a compreensao de fenémenos
de qualidade de vida (Alarcéo, 1996).

Das dez questdes constantes do questionario, trés sdo aqui destacadas e
comentadas para efeito de comparacdo das diferencas nas respostas dadas antes e
depois do curso desenvolvido.
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Figura 1 Distribuicdo das respostas das professoras a pergunta: “Qual o perfil de um professor de
Matematica?”

a) Transmissor

b) Motivador

¢) Orientador

d) Nulo (professores que ndo responderam a questao)

N = nimero total de professores entrevistados.

A Figura 1 mostra a tabulacéo das respostas, em que podemos notar os indices
de uma mudanca de concepgcdo do grupo de professoras, passando de uma
compreensdo do professor como motivador-transmissor a sua compreensdo como
orientador-motivador: o perfil do professor-transmissor literalmente desapareceu. Motivar
o aluno significa atingir uma situacdo em que, mais do que querer aprender, tenhamos
alunos com consciéncia de que precisam aprender. Isto nos leva para muito longe da
aula de matematica na qual atua aquele professor que “transmite contetidos”, aplicando
uma pedagogia em que o professor é sujeito-transmissor, e 0 aluno assistente-objeto em
um processo de transmissdo de verdades de professores que tém saberes para alunos
gue ndo os tém. Nessa pedagogia a opgcdo que resta ao aluno € a de, quieto, ouvir,
escrever e repetir, tantas vezes quantas necessario, até conseguir reproduzir conceitos.
Nesse ambiente convivem bem o autoritarismo, a coagdo, a reproducdo, a postura
acritica, o siléncio, a obediéncia e a falta de criatividade e de curiosidade (Rosa, 1995).
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Concluido o curso, as professoras se véem como professores de perfil
orientador-motivador. Ou seja, € papel do professor indicar, orientar alunos numa
direcdo — sem necessariamente fazer ele esse caminho — direcdo essa de entender para
gue serve o conhecimento, e mativar a aprendizagem através do compromisso dos
alunos com seus cotidianos, de modo que Ihes caiba alunos a percepgdo de que a
matematica € uma poderosa ferramenta para compreender e interferir na realidade. Foi
unanime essa concluséo: cabe aos alunos a construcdo dos conhecimentos a partir da
necessidade de quantificar aspectos da realidade na definicdo de estratégias para a
tomada de decisGes: uma pedagogia de contetdo critico.

Na realidade, desapareceu um mito, aquele em que alunos sé aprendem se
professores ensinam; um paradigma no qual se ensinam verdades matematicas
absolutas, algo que a escola precisa mostrar como falso.

Oinicio do curso (N=20)

0T Mfinal do curso (N=17)
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0] \
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. SN NN } [ k=w }

Sempre a mesma Depende Nulo

Figura 2: Distribuicdo das respostas das professoras a pergunta: “Vocé acredita

que:

a) A Matematica € sempre a mesma mas o que se aprende varia de pessoa para

pessoa.
b) A Matematica depende da pessoa que aprende, pois cada individuo
‘vé&” a vida de um modo.
¢) Nulo (professores que néo responderam a questao)
N = nimero total de professores entrevistados.
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Também nesta pergunta ocorreu uma inversao nas respostas dadas pelas
professoras antes do curso e depois de té-lo concluido. E importante observar como
nova compreensdo assinalada no grafico reforca 0 que se descreveu anteriormente nos
comentarios que se seguiram a primeira pergunta: o aluno passa a figurar no processo
de aprendizagem como sujeito produtor de conceitos, “seus” conceitos, e ndo mais como
apenas um reprodutor dos saberes que |lhe foram transmitidos: trata-se a pratica efetiva
de uma postura de distancia critica.

Oinicio do curso (N=20)
B find do curso (N=17)

8 8

%

88888

Sim Néo Nulo

Figura 3: Distribuicdo das respostas das professoras a pergunta: “A
Matematica existe independentemente da humanidade?”

a) Sim, porgque ela é descoberta.

b) Na&o, porque ela foi inventada.

¢) Nulo (professores que ndo responderam a questao).
N = nimero total de professores entrevistados.

Também neste caso aconteceu uma mudanca significativa. Detecta-se um
rompimento com velhos paradigmas e ultrapassadas pedagogias, calcadas na
transmissdo de contelidos, na transmissédo e reproducdo de conceitos; verifica-se a
mudanca de posi¢éo para uma situacéo pedagogica em que o aluno aparece como o
sujeito que constréi o conhecimento matematico de modo inevitavelmente ligado ao seu
contexto social, cultural e histérico (Ponte, 1992).
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Na primeira questdo comentada, a mudanca ocorreu em relacdo ao modo pelo
gual os professores se comportam em sua pratica em sala de aula: do professor
transmissor-motivador para o professor orientador-motivador com o desaparecimento
total da figura do transmissor: houve uma mudanca de postura. A mudanca notada nas
respostas a segunda questao vem corroborar a ocorrida com as respostas a primeira. O
professor é transmissor quando a matematica € sempre a mesma: basta motivar os
alunos na aprendizagem do que se lhes apresenta pronto e imutavel. Quando o
professor passa a acreditar que sua fungéo nao é a de motivar para poder transmitir, mas
a de orientar para motivar, o conceito da matematica também é afetado: ha mudancga de
concepgao. Agora, a matematica depende do aprendedor, um novo sujeito no processo.
A orientagdo do professor vai no sentido do aluno ser motivado pela ética da realidade
circunvizinha. E as mudancas havidas nas respostas a terceira questdo abordada
garantem epistemologicamente as anteriores: os professores deixam de considerar que
a matemética independe da humanidade, no entendimento de ter ela sido descoberta, e
passam a aceitd-la como atividade humana, construida, contextualizada e motivada
pelas necessidades comunitarias.
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