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Resumo: Na Franca do século XVIII, Diderot, d’Alembert, Condillac e
Condorcet destacaram-se pela valorizagdo que conferiram ao conhecimento
matematico em seus escritos. Neste texto, procuro analisar os valores que
esses pensadores associaram a Matematica com base na estrutura
proposta pelo pesquisador inglés Alan Bishop em seu livro Mathematical
Enculturation: A cultural perspective on Mathematics Education. Para isso,
comento brevemente as limitagBes e possibilidades de uma abordagem de
falas do século XVIII referidas a um trabalho produzido no final do século
XX e apresento uma visdo sucinta da cultura matematica na Europa do
Setecentos. Descrevo alguns aspectos dos componentes ideoldgicos,
sentimentais e sociolégicos da cultura matematica propostos por Bishop e
procuro mostrar exemplos das manifestacdes desses aspectos nas vozes
dos quatro intelectuais iluministas focalizados.
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Values of mathematical culture in the voices of French
thinkers of the Enlightenment Century

Abstract: In the Eighteenth Century France, Diderot, d’Alembert, Condillac
and Condorcet have been notorious for their appraisal of mathematical
knowledge in their writings. This paper is an attempt to produce in-depth
analysis of the values these French thinkers have associated to
Mathematics. Using as a basis the structure proposed by the English
researcher Alan Bishop in his book Mathematical Enculturation: A cultural
perspective on Mathematics Education, | start briefly commenting on
possibilities and limitations of an approach of the Eighteenth Century
discourse as referred to work produced at the late Twentieth Century. A
concise vision of mathematical culture of Seteciento is then presented.
Subsequently, | describe the ideological, sociological and sentimental
components of mathematical culture as proposed by Bishop, exemplifying
with expressed evidence in the voices of the four French Enlightenment
intellectuals in study.
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“Eu comego o ensino pela aritmética, pela algebra e pela
geometria, porque em todas as condi¢ces da vida, desde a
mais elevada até a Ultima das artes mecéanicas, tem-se
necessidade desses conhecimentos. Tudo se conta, tudo se
mede. O exercicio de nossa razao se reduz freqiientemente a
uma regra de trés. Ndo ha objetos mais gerais do que o
ndmero e o espago” (DIDEROT, 1875, Tomo I, p. 452).

O trecho que se acabou de ler abre o primeiro curso de estudos da
primeira classe da Faculdade das Artes — nivel correspondente a educacao
secundaria no plano de universidade enviado por Denis Diderot (1713-1784)
a imperatriz Catarina da Russia em 1775. Em uma estrutura de instrugcao na
qual a Faculdade das Artes seria frequentada por todos os estudantes,
Diderot dispunha os conhecimentos matematicos antes dos estudos relativos
as demais ciéncias, as linguas, a metafisica, a religido e a histoéria.

A proposi¢do do ensino da matematica, junto com o das ciéncias,
como base da instrucdo, com a inversdo da ordem tradicional dos estudos,
que priorizava a retérica, a graméatica e as linguas antigas, ndo € uma
posicdo exclusiva de Diderot. Essa proposta constitui antes, segundo muitos
autores (ABBAGNANO & VISALBERGHI, 1995; CAMBI, 1999; HUBERT,
1976; LUZURIAGA, 1990; MANACORDA, 1997), uma caracteristica da
pedagogia do século XVIII, e particularmente do grupo de pensadores ligados
a Enciclopédia ou Dicionario Raciocinado das Ciéncias, das Artes e dos
Oficios. Entre esses pensadores, sobressaem, além de Diderot, os nomes de
Jean Le Rond d’Alembert (1717-1783), Etienne Bonnot de Condillac (1714-
1780) e Marie-Jean-Antoine-Nicolas Caritat, 0 marqués de Condorcet (1743-
1794). Todos eles, de diferentes modos, colocaram a matematica em
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primeiro plano entre os conhecimentos que deveriam fazer parte da
educacao.

Observamos, assim, nas obras desses autores, a valorizagdo do
conhecimento matematico em relacdo a outros conhecimentos na formacéao
humana. Essa valorizagéo se insere no cendrio do sistema educacional da
Franca do século XVIII, dominado pela cultura humanista, especialmente nos
colégios jesuitas, que formavam a elite intelectual do pais.

Na verdade, a posi¢do favoravel as ciéncias e a matematica na
educacdo € parte indispensavel do movimento de idéias que usou
enfaticamente a palavra “luzes” para combater as instituicbes politicas,
sociais e econbmicas da Franca setecentista. Nesse movimento, sobressai
uma idéia que marca o século nesse pais: cabe ao Estado instituir,
regulamentar e organizar o ensino; a educacao é uma questao politica, e seu
principal objetivo é formar o cidad&@o no espirito das leis fundamentais desse

Estado (DOLLE, 1973).

E nesse contexto que se situa a necessidade premente de reformar
0 conteudo da educacdo escolar, com a abertura de um espaco importante
para a matematica, defendida por Diderot, d’Alembert, Condillac e Condorcet.
As vozes desses pensadores expressaram, sob varias formas, valores
associados a matemética. Foi particularmente Condorcet, pertencente a uma
geracao posterior a dos trés primeiros, quem, operando uma sintese critica a
partir de suas idéias, prop6s efetivamente um projeto de instrucdo publica
durante a Revolugdo Francesa, o qual conferia & matematica um lugar
proeminente (GOMES, 2003).

SCHUBRING (1985) assinala que, ainda que essa posicdo se
mantivesse apenas por um curto periodo, 0 momento histérico da Revolucao
marcou uma mudanca definitiva em relacdo a educacdo matematica. Tendo
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em vista o estabelecimento dos modernos sistemas escolares, a partir do
século XIX, e a presenca constante e crescente da matematica na instrucao
oferecida por tais sistemas desde entdo, consideramos que vale a pena
dirigir a atencdo para os iluministas franceses, particularmente no que se
refere a dimenséo axiologica de seu pensamento sobre os conhecimentos
matematicos.

Encontramos uma possibilidade fértil para a analise dos valores
enfatizados por esses autores no trabalho do pesquisador inglés Alan Bishop,
que, em seu livro Mathematical Enculturation: A cultural perspective on
Mathematics Education (BISHOP, 1988), propfe, com base na estrutura
conceitual de cultura do antropdlogo Leslie White, um agrupamento dos
valores da cultura matematica em trés pares de componentes — ideoldgicos,
sentimentais e sociolégicos, cada um deles constituido por dois elementos
complementares. Apresentamos a seguir as linhas gerais da proposta de
Bishop e algumas consideragbes quanto a sua utilizagdo para focalizar
pensadores que viveram no século XVIII.

Valores da cultura matematica segundo Bishop e sua utilizacao
neste estudo

De acordo com BISHOP (1988), White, em seu livro The Evolution
of Culture, prop6e quatro categorias para os componentes de uma cultura: os
componentes ideoldgicos, que se referem a crencas, dependentes de
simbolos, e filosofias; os componentes sociolégicos, que concernem aos
costumes, instituicdes, regras e padrdes de comportamento entre as
pessoas; 0s componentes sentimentais, que dizem respeito as atitudes,
sentimentos e comportamentos; 0s componentes tecnolégicos, que sédo
aqueles relacionados a fabricacdo e ao uso de ferramentas e instrumentos.
Além disso, White afirma que os componentes tecnoldgicos séo a base das
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culturas, pois todos os outros trés guardam com eles uma relacdo de
dependéncia

Bishop fundamenta-se na visdo da mateméatica como uma
tecnologia simbolica para explorar as categorias ideoldgica, sentimental e
sociolégica que essa tecnologia orienta, e propde os trés pares de valores a
seguir enumerados na ordem correspondente a sua insercao nas trés
categorias: racionalismo e objetismo; controle e progresso; abertura e
mistério.

Para que se possa prosseguir, ha uma primeira e fundamental
observacao a ser feita — a matematica a que Bishop se refere é a mesma que
focalizam os quatro autores iluministas de quem falamos — segundo o autor
inglés, trata-se da variante de mateméatica conhecida como Matematica
Ocidental. Passamos a designar essa variante como o faz o proprio Bishop —
com letra mailscula — e durante todo o texto usaremos a expressao cultura
matematica para designar o fendmeno cultural representado por essa mesma
variante.

O autor inglés destaca a importancia dessa demarcacao,
considerando que outras tradigbes culturais provavelmente desenvolveram
outros valores em sua matemaética. Ele salienta ainda a indispensabilidade de
se usar a expressao Matematica Ocidental (BISHOP, 1991), mesmo que ela
nao seja totalmente adequada devido a constituicdo histérica dessa
matematica a partir de muitos grupos culturais, porque foi a ocidentalizacao
da matemética na Europa Ocidental que cristalizou os valores que lhe séo

atualmente associados.

Acreditamos que os autores setecentistas que aqui abordamos, ao
colocar em evidéncia em seus textos certas caracteristicas dessa Matemética
Ocidental, contribuiram para a consolidacdo de alguns dos aspectos
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axiolégicos propostos por Bishop ja no final do século XX. Cabe lembrar que
esse proprio autor afirma apoiar-se em documentacédo histérica para apontar
esses aspectos, e que ele usa referéncias que remontam a Antiguidade
Grega. Contudo, se a base historica para as consideracdes de Bishop nos
confere certa autorizagéo para tentar identificar os grupos de valores que ele
propde na obra de escritores do século XVIIl, a distancia de mais de
duzentos anos que separa o0 pesquisador inglés dos pensadores franceses
em foco impde algumas consideracdes. Particularmente importantes séo as
referentes as mudancas cruciais que transformaram em grande parte a
Matematica nesse periodo. Varias dessas mudangas, bem como conquistas
cientificas e tecnoldgicas realizadas no mesmo intervalo de tempo, séo
indispensavelmente consideradas por Bishop em seu enfoque dos valores da
Matematica.

A andlise de producbes de intelectuais do Setecentos que se
pretende fazer aqui ndo pode, evidentemente, levar em conta tais aspectos
explorados por um pesquisador em Educacdo Matematica no final do século
passado. E mesmo aqueles aspectos da proposta de Bishop que ndo se
referem diretamente aos desenvolvimentos matematicos, cientificos e
tecnoldgicos situados nos séculos XIX e XX demandam que se realize de
forma contextualizada a identificagdo dos trés pares de valores da cultura
matematica nos escritos de franceses do século XVIII.

Para tanto, passamos a considerar alguns tracos essenciais da
cultura matematica durante o século das Luzes.

Sobre a cultura matematica no século XVIlI

Ao analisar a Matematica como elemento formativo no
desenvolvimento da filosofia, WHITEHEAD (1956), destaca que, durante o
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século XVII, a Matematica recuperou o papel que havia tido seu auge de
Pitagoras a Platdo, e que se enfraguecera desde Aristoteles. Verifica-se no
Seiscentos, de acordo com esse filésofo inglés, uma influéncia de primeira
grandeza da Matematica na formacéao das idéias filosdficas.

As razfes para isso residem em que, a partir de Galileu e com
climax em Newton, consolida-se, na ciéncia, a busca da descricdo
matematica dos fendmenos da natureza em detrimento das explicacdes
fisicas (KLINE, 1980). O historiador Morris Kline acentua que o que a ciéncia
tem feito, desde Newton, é “sacrificar a inteligibilidade fisica em favor da
descricdo matematica e da predicdo matematica” (KLINE, 1980, p. 56) — a
Matemética, em vez de representar apenas um eficiente auxilio linguistico a
Fisica, passou a fornecer os conceitos fundamentais. O mesmo autor
acrescenta que o trabalho de Newton convenceu o mundo ndo sé de que a
natureza € projetada matematicamente, mas também de que suas

verdadeiras leis sdo matematicas.

Kline e Whitehead referem-se ao século XVII como aquele em que
teve inicio a crescente matematizacdo da ciéncia — expressdo usada para
caracterizar ndo apenas a idéia de conversédo do estudo dos fendmenos da
natureza em uma disciplina essencialmente matematica, mas também a
utilizacdo cada vez maior, pela ciéncia, da linguagem, das conclusfes e de
processos matematicos como a abstracdo e a deducao.

Além disso, Kline afirma que durante o século seguinte, aquele que
nos interessa diretamente, 0s matematicos, que eram 0s principais cientistas,
deram continuidade ao programa de Newton. A afirmacao de Whitehead de
que, como resultado da proeminéncia da Matematica no século XVIl, o
pensamento do Setecentos foi matematicamente orientado, mais
especialmente nos focos de dominio da influéncia francesa, contribui para
compreendermos as idéias valorizadoras da cultura matematica de Diderot,
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d’Alembert, Condillac e Condorcet. E oportuno lembrar que vamos encontrar
freqlentemente nas obras desses pensadores a exaltacdo da figura de
Newton.

Ademais, é fundamental observarmos que o sucesso da Matemética
na descricdo e predicdo dos fendbmenos do mundo fisico antes de 1800,
como comenta e analisa detalhadamente KLINE (1980), levou a
consideracdo de que a matematizacdo de toda a ciéncia era apenas uma
guestao de tempo, e de que o progresso da ciéncia seria cada vez mais
rdpido com a absorc¢do da ciéncia pela Matematica (KLINE, 1972).

Contudo, para se entender melhor a avaliagdo positiva da
Matemética pelos quatro iluministas, posta em relacdo com os valores
ideoldgicos de racionalismo e objetismo, os valores relativos a sentimentos
de controle e progresso e os valores sociolégicos de abertura e mistério da
cultura matematica apontados por Alan Bishop, é preciso comentar outras
facetas da Matemética no século das Luzes.

Uma dessas facetas, ligada a matematizacao da ciéncia, é o fato de
esse século ter consolidado o valor do uso da algebra que se havia
estabelecido com firmeza crescente desde os duzentos anos anteriores.
KAPLAN (1956) chega a nomear o Setecentos era da algebra, em
comparagdo com sua referéncia ao Seiscentos como era da geometria.
Deve-se aqui lembrar a utilizacdo das palavras geometria e gedbmetra como
sinbnimos de Matematica e matematico, de Descartes (conforme KLINE,
1980) a d’Alembert na Enciclopédia.

O século das Luzes privilegiou, em geral, para o desenvolvimento
cientifico e filoséfico, o denominado método da andlise, intimamente
relacionado a algebra, como evidencia a caracterizagdo de STENGER
(1994): “método de invencdo que, percorrendo passo a passo todos os
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elementos de um sistema, procede do idéntico ao idéntico, sobre o modelo
da equacao” (STENGER, 1994, p. 31).

Sob um ponto de vista mais estritamente matematico, Whitehead é
explicito quanto ao papel da algebra no periodo, ao dizer que o simbolismo
das letras permite que ela se desenvolva na ciéncia geral da andlise, na qual
se consideram as propriedades de varias funcdes. E acrescenta que “o
dominio da idéia de funcionalidade na esfera abstrata da Matematica se
encontrou refletido na ordem da natureza, sob o disfarce das leis da natureza
matematicamente expressadas” (WHITEHEAD, 1956, p. 411). Para
Whitehead, foram precisamente esses aspectos 0s responsaveis pelos
sucessos matematico-cientificos dos séculos XVII e XVIII.

Para finalizar esta tentativa de apresentar um panorama sucinto da
cultura matematica no século XVIII, resta-nos dizer algumas palavras a
respeito das certezas sobre o conhecimento mateméatico que reinavam até
entdo, relacionadas ao que DAVIS & HERSH (1985, p. 364-365) denominam
“o0 mito de Euclides” e caracterizam como o ideal tradicional da Matemética —
a crenca em que partir de verdades evidentes por si préprias e proceder por
demonstragfes rigorosas leva ao conhecimento certo, objetivo e eterno.
Philip Davis e Reuben Hersh acentuam o dominio desse mito, sem desafios,
até pelo menos os meados do Oitocentos, e referem-se ao fato de mesmo
controvérsias filosoficas como a do racionalismo em oposi¢cdo ao empirismo,
nos séculos XVII e XVIII, ndo terem questionado a “santidade da geometria”
(DAVIS & HERSH, 1985, p. 369), isto €, ndo terem colocado em duvida o
status de “verdade certa” gozado pelos conhecimentos geométricos. Aqui
devemos chamar a atencao para a posicdo empirista quanto a origem dos
conhecimentos humanos dos quatro pensadores que focalizamos no
presente trabalho. Esses autores negam a existéncia das idéias inatas e
advogam veementemente, como d’Alembert no Discurso Preliminar da
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Enciclopédia, que “todos os nossos conhecimentos diretos se reduzem aos
que recebemos dos sentidos, donde se conclui que € as nossas sensacdes
gue devemos todas as nossas idéias” (DIDEROT & D’ALEMBERT, 1989, p.
20-22).

No século das Luzes, ndo se usava o adjetivo “euclidiana” para
qualificar a geometria, porque ndo tinha sido ainda reconhecida a
possibilidade de existéncia de outro tipo de geometria, 0 que aconteceu
somente no século seguinte. Assim, quando autores do século XVIII se
referem a geometria, falam sobre “a geometria” ou “o estudo das
propriedades do espacgo” (DAVIS & HERSH, 1985, p. 372). N&o havia ainda,
portanto, na época em que viveram Diderot, d’Alembert, Condillac e
Condorcet, ocorrido o desastre representado pela descoberta das geometrias
nao euclidianas, a qual mostrou a possibilidade de outras concepc¢des do
espaco e contribuiu para a perda das certezas sobre o conhecimento
matematico. Morris Kline (1972), ao referir-se as certezas quanto ao sistema
de Euclides, chega a dizer que, por volta de 1800, entre as pessoas
educadas, havia mais probabilidade de um juramento sobre os teoremas de
Euclides do que sobre qualquer afirmacao contida na Biblia.

Com o gquadro que acabamos de esbocar em mente, podemos
agora estabelecer relagbes entre as falas dos quatro pensadores quanto a
Matemética e alguns aspectos dos valores da cultura matematica
considerados por Alan Bishop.

Assim, nas trés se¢bes que se seguem, vamos apresentar algumas
consideracbes sobre o0s componentes ideoldgicos, sentimentais e
sociolégicos da cultura matematica referidos pelo pesquisador inglés, e
analisar dimensbes de sua presenca nas vozes de Diderot, d’Alembert,
Condillac e Condorcet.
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Componentes ideoldgicos da cultura matematica: racionalismo e
objetismo

BISHOP (1988; 1991) aponta essas duas caracteristicas gémeas
complementares — os componentes ideoldgicos da cultura matemética —
como aquelas que, mais do que quaisquer outras, tém orientado a
Matemética Ocidental, e afirma que foram exatamente elas que
possibilitaram a valorizacdo dessa matematica acima de outras. De modo
geral, para esse autor, na cultura mateméatica, o racionalismo se refere,
sobretudo, a énfase sobre a l6gica das relacbes entre as idéias, enquanto o
objetismo concerne a génese e a fenomenologia dessas idéias. Vamos, a
partir de agora, abordar mais detalhadamente ambos o0s componentes,
concentrando-nos em alguns de seus tragos que podem ser identificados na
obra dos quatro autores em foco no presente texto.

Bishop avalia o racionalismo como o primeiro e mais 6bvio conjunto
de valores associado a Matematica, e escreve:

O racionalismo esta no coragdo da Matematica. Caso se
tivesse que escolher um anico valor que tenha garantido o
poder e a autoridade da Matematica (e o ideal dos
matematicos), ele seria o racionalismo. Desde o tempo das
civilizagbes egipcia e helenistica, nas quais o poder da razdo
estava sendo estabelecido, ele se tornou uma ética primaria.
O racionalismo, com seu foco no raciocinio dedutivo como o
Gnico caminho verdadeiro para se chegar a explicacdes e
conclusdes, desafiou e eventualmente suplantou o
pragmatismo da tentativa e erro, as regras da pratica, a
sabedoria tradicional, o raciocinio indutivo e analdgico
(BISHOP, 1988, p. 62).

Como é amplamente conhecido, o lluminismo, e particularmente a
Enciclopédia, contribuiram fortemente para a afirmac&o do poder da raz&o. E
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oportuno lembrar a posi¢cdo da Mateméatica na obra editada por Diderot e
d’Alembert: na divisdo dos conhecimentos humanos, que segue a proposta
de Francis Bacon (1561-1627), a Matematica comparece no ramo da
Filosofia, associado a faculdade da razdo!. O historiador Robert DARNTON
(1996) comenta que a Filosofia ndo era um ramo, mas o tronco principal da
arvore da Enciclopédia. E os préprios Diderot e d’Alembert escreveram que a
Filosofia era 0 ramo mais importante de seu sistema, bem como o mais
diferenciado em relagéo a arvore dos conhecimentos de Bacon.

No que se segue, ao focalizar o racionalismo associado a
Matemética, vamos destacar alguns aspectos frisados por Bishop e
apresentar exemplos da presenca desses aspectos recolhidos em escritos de
Diderot e d’Alembert.

O trecho de Bishop transcrito anteriormente enfatiza o foco do
racionalismo no raciocinio dedutivo como caminho para a verdade,
acentuando que essa valorizacdo diferenciou a Matematica das ciéncias.
Tanto a Matemética como as ciéncias se interessam pelas explicages,
porém, enquanto para as ciéncias o teste de validade de tais explicacbes sdo
as verificagBes empiricas, para a Matematica, o importante sao os critérios
internos de légica, completeza e consisténcia. Uma valorizagdo explicita do
método dos matematicos pode ser encontrada no esboco de manual para o
ensino de Matemética deixado por Diderot — as Primeiras no¢fes sobre as
matematicas para uso das criancas.

Na introdugdo desse trabalho incompleto, Diderot diz que as
matematicas servem “para levar com inteira certeza a perfeicdo a todas as
ciéncias que o homem pode adquirir apenas por sua razdo” (DIDEROT,

1 Na proposta da Enciclopédia, a divisdo das ciéncias origina-se nas trés principais faculdades do
entendimento — a memoria, a razéo e a imaginagdo — das quais surgem, respectivamente, a Historia,
a Filosofia e a Poesia.
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1975, p. 367), e apresenta o método da Matematica como o fundamento de
tal perfeicdo. Diderot pbe em destaque as definicbes, os axiomas, as
proposicdes, as demonstracdes e o0s corolarios, fazendo sobressair a
indubitabilidade do “método dos gebmetras”, que resulta de sua clareza e
naturalidade.

Em sua analise do racionalismo, Bishop também sublinha que esse
principio condutor do desenvolvimento da Matematica se opde a tradicéo,
aos dogmas religiosos, ao status pessoal ou a experiéncia. No movimento
enciclopedista da Franca do século XVIII, a valorizacdo da Matematica e das
ciéncias naturais contrapunha-se a depreciacao da metafisica e da religido e
significava uma forma de combate a instituicdes como a Igreja Catdlica e a
monarquia absolutista. GUSDORF (1966) enfatiza que a reflexdo pedagdgica
das Luzes associou os estudos literarios as instituicdes sociais, politicas e
intelectuais do Antigo Regime, ao mesmo tempo em que considerou 0s
estudos cientificos como aliados poderosos na luta contra os valores
tradicionais, precisamente porque esses estudos, entre os quais se insere o
da Matemaética, possibilitam uma formacéo intelectual capaz de eliminar tais
valores.

D’Alembert, particularmente, expressou claramente a contraposicao
entre o racionalismo da Matemética e a metafisica, ao acentuar, no verbete
Geometria da Enciclopédia, a inutilidade das especulacdes sobre a natureza
do espaco para o progresso dos conhecimentos e ao dizer que a geometria
era a mesma para todas as seitas da filosofia. Por outro lado, ele também
conferiu destaque a oposicao entre Matematica e religido, como se pode
perceber no seguinte trecho do verbete Matematica:

A opinido mais comum é que a palavra Matematica provém
de uma palavra grega que significa ciéncia, porque, com
efeito, pode-se ver as matematicas, segundo 0s gregos, como
a ciéncia por exceléncia, pois elas encerram o0s Unicos
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conhecimentos certos de acordo com nossas luzes naturais;
dizemos ‘de acordo com nossas luzes naturais’ para ndo nos
referirmos aqui as verdades de fé e aos dogmas teolégicos
(DIDEROT & D’ALEMBERT, 1765, tomo X, p. 188).

Também cabe a d’Alembert expressar um outro aspecto do
racionalismo em relacdo a Matematica, abordado por Bishop — trata-se agora
de chamar a atencdo para outro significado muito importante da idéia de
racionalizar, que é o de combater a falta de l6gica e a inconsisténcia da
argumentacado e reforcar, em contrapartida, o estabelecimento de conexdes
l6gicas entre as idéias. No Ensaio sobre os Elementos de Filosofia, no
Discurso Preliminar e especialmente no verbete Elementos de Ciéncias, 0
responsavel pelos verbetes de Matematica da Enciclopédia afirma que o
progresso das ciéncias esta associado a possibilidade de formacao
adequada de uma cadeia de verdades em cada campo. A Matematica €, para
d’Alembert, um modelo para a constituicdo dessa cadeia, j4 que o
empreendimento de dispor as partes do conhecimento segundo uma ordem
l6gica pode ser conduzido “nas ciéncias naturais, e principalmente na
Geometria e nas diferentes partes das Matematicas” (D’ALEMBERT, 1986, p.
348). Na verdade, pode-se observar, nos trabalhos citados de d’Alembert, a
apresentacdo da Geometria como ilustracdo do ideal de organizacdo dos
elementos de um campo cientifico, e o enaltecimento da Algebra por seu
papel de articulacédo e generalizacdo dos saberes matematicos.

Ao considerar, na abordagem do racionalismo, a valorizacdo do
estabelecimento de conexdes logicas entre as idéias, no entanto, Bishop
ressalta um aspecto particularmente relevante para a educacdo matematica —
“ndo é o mundo tangivel dos objetos materiais que é logico, ndo sao as
pessoas ou as coisas que sao racionais, sdo as explicacdes matematicas
que sdo racionais e logicas” (BISHOP, 1988, p. 64). Entre nossos quatro
autores, vale a pena destacar a posi¢do de Diderot, que aponta a falta de
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correspondéncia entre a Matematica e a realidade fisica, mas confere grande
valor a potencialidade de formar corretamente o pensamento que O0s
conhecimentos matematicos possuem. A geometria € insuficiente no que se
refere ao mundo fisico, pois “a regido das matematicas € um mundo
intelectual no qual aquilo que se toma por verdades rigorosas perde
totalmente sua vantagem” (DIDEROT, 1875, Tomo Il, p. 10), porém as
matematicas tém a vantagem inestimavel “de formar o espirito acostumando-
0 a raciocinar de forma correta, porque nelas ndo se caminha jamais sendo
de consequéncia em conseqtiéncia” (DIDEROT, 1975, p. 365).

Completando o quadro das dimensdes do racionalismo, Bishop
sublinha, entdo, que as explicacdes matematicas concernem a abstracoes, e
que o0 que se valoriza, portanto, na Matematica, € a teorizacao,
diferentemente do que ocorre em outros campos da cultura ocidental, os
quais atribuem valor aos préprios objetos reais. E embora isso possa parecer
um paradoxo, é exatamente o trabalho teérico que assegura o poder
aplicativo da Matematica. D’Alembert destaca, sobretudo quanto a geometria,
o fato de que, embora hipotéticas, as verdades de pura abstracdo acarretam
consequéncias praticas Uteis:

Se os teoremas matematicos nao tém rigorosamente lugar na
natureza, eles servem, pelo menos, para resolver com uma
preciséo suficiente para a prética, as diferentes questfes que
se podem propor sobre a extensdao. No Universo, ndo ha
circulo perfeito, mas quanto mais um circulo se aproximar de
sé-lo, mais ele se aproximard das verdades rigorosas do
circulo perfeito que a geometria demonstra, e ele pode
aproximar-se delas em grau suficiente para 0 nosso uso
(D’ALEMBERT, 1986, p. 110).

Passemos agora a focalizar o objetismo, o valor complementar do
racionalismo na proposta de Bishop. O pesquisador inglés explica a origem
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da designacéao desse segundo componente ideoldgico da cultura matematica
— trata-se da tentativa de caracterizar uma visdo de mundo dominada pelas
imagens de objetos materiais. Esse tipo de visdo de mundo desenvolveu-se
na cultura ocidental a partir dos pitagoricos, e sempre predominou nas
comunidades matematicas, em oposi¢cao a visdo de mundo defendida por
Heraclito, que se baseia em processos. Bishop observa que a Matematica
favorece antes uma visao objetiva do que uma visdo subjetiva da realidade.

Em suas consideragbes, o autor inglés sublinha o aparente
contraste entre o racionalismo, em relacdo ao qual ele préprio destaca a
separacao entre objetos e idéias, e a ideologia complementar do objetismo,
que diz respeito a uma visdo de mundo baseada em objetos. Assim, se o
racionalismo tem enfatizado a analise do raciocinio dedutivo entre as idéias,
pouca influéncia ele teve sobre as origens de tais idéias. No entanto, ha
evidéncias de que as idéias matematicas originaram-se, em grande parte, da
interacdo com o0 ambiente, e de que o0s objetos materiais forneceram as
bases para tais idéias.

A Matematica diz respeito a abstracfes, e a educacédo, usualmente,
valoriza muito o desenvolvimento do que se costuma chamar “pensamento
abstrato”. Entretanto, de acordo com Bishop, € fundamental compreender
gue, na Matematica, o que possibilita 0 manuseio preciso das abstracfes € o
poder de torna-las objetos. O que acontece é que a rede de conexdes logicas
desenvolvidas com as idéias matematicas contribui para dar-lhes um
significado objetivo e, assim, possibilita que se lide com elas como se fossem
objetos. Na educacdo devemos, pois, ndo somente estimular o
desenvolvimento da capacidade de abstrair, mas também incentivar os
educandos a concretizar e a tornar objetos idéias abstratas. O principal
veiculo para isso sao os simbolos — € o conjunto deles que da & Matematica
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e a todos nos a realidade concretizada, ainda que hipotética, para explorar e
analisar.

Entre os pensadores setecentistas aqui focalizados, podemos
identificar essa faceta do objetismo, por exemplo, na valorizacdo da
representacéo simbdlica por parte de Condillac — esse filésofo atribuiu aos
signos um papel fundamental na constituicdo do conhecimento, ao considera-
los os mediadores entre a impressao direta dos sentidos e a operacdo da
mente. Os signos sdo, para ele, determinantes do desenvolvimento mental, e
Condillac apresenta a aritmética e a algebra como exemplos basicos de sua
teoria.

Em seu Ensaio sobre a origem dos conhecimentos humanos, esse
pensador afirma a impossibilidade de qualquer progresso no conhecimento
dos numeros, se ndo imaginassemos nomes para todas as idéias que
formamos pela multiplicacdo da idéia de unidade. Todavia, ndo sdo apenas
0s nomes dos signos que possibilitam o desenvolvimento da aritmética, e
especialmente em seu trabalho inacabado A lingua dos calculos, Condillac
acentua o papel relevante de outros signos, como os dedos das maos. Os
signos mais eficientes sdo os algarismos, e o filésofo afirma que nenhuma
lingua “exprimira tudo o que se pode escrever com algarismos, embora nao
se possa duvidar de que o uso dos algarismos tenha contribuido para
multiplicar as denomina¢des dos numeros” (CONDILLAC, 1970, p. 185).

E na mesma obra que Condillac propde uma teoria das abstracdes
sucessivas que parte das no¢gdes empiricas do célculo com os dedos e chega
a algebra por um percurso de quatro etapas denominadas os quatro dialetos
da lingua dos célculos. Tais etapas sdo, em ordem de aparecimento entre 0s
homens: os dedos, os nomes, os algarismos e as letras, e o autor enfatiza
particularmente que a linguagem algébrica, que prescinde de palavras, é
extremamente vantajosa no sentido de que a percepcédo de identidades, que
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constitui a evidéncia do raciocinio, € muito mais facil com os signos
algébricos do que com as palavras. Podemos perceber que Condillac faz
sobressair precisamente o aspecto do objetismo explicitado por Bishop que
acabamos de comentar — 0 meio mais eficaz de tornar objetivas as idéias
abstratas é a representagao simbodlica.

Ainda no que se refere ao objetismo da cultura matematica, vamos
abordar uma outra consideracdo de Bishop e procurar relaciona-la a obra de
um de nossos autores. Trata-se do que ele chama de enfoque atomistico da
natureza, que significa essencialmente a constru¢cdo de qualquer objeto a
partir de objetos elementares. Esse tipo de enfoque, iniciado pela visdo
pitagérica centrada nas relacdes entre 0s numeros como objetos
elementares, €, segundo Bishop, a base intuitiva para a busca dos “atomos”
do argumento na Matematica:

O que sdo, afinal, os axiomas, sendo as particulas
elementares do raciocinio a partir das quais proposigoes,

teoremas e provas completos sdo construidos? A imagem é
inescapavel (BISHOP, 1988, p. 68).

Entre os autores que abordamos, € mais uma vez a d’Alembert que
recorremos para ilustrar esse aspecto do objetismo, que se manifesta de
forma sistemética no verbete Elementos de Ciéncias da Enciclopédia. Ai
d’Alembert enfatiza sua crenca em que existem proposi¢cdes ou verdades
gerais que servem de base para as outras verdades de qualquer ciéncia; tais
verdades podem ser identificadas e reunidas num corpo para formar os
elementos da ciéncia e sdo como “um germe que bastaria desenvolver para
conhecer detalhadamente os objetos da ciéncia” (DIDEROT & D’ALEMBERT,
1755, p. 491). O autor do verbete concebe ainda que a exposi¢éo clara das
verdades de uma ciéncia fundamentada na deducéo logica é o principio que
deve guiar a elaboragéo dos textos destinados a instrucéo, e essa concepgao
se aplica sobretudo as ciéncias de puro raciocinio, como a Matemética.
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Particularmente quanto a geometria, d’Alembert considera dois principios?
que servem de base a tudo o que se pode estabelecer sobre o objeto
essencial da geometria, e procura mostrar, em sua obra Ensaio sobre os
Elementos de Filosofia, 0 modo como vérias proposicbes se constroem a
partir desses principios.

Procuramos mostrar, nesta se¢do, alguns aspectos referentes aos
componentes ideoldgicos do racionalismo e do objetismo comentados por
Bishop os quais se exprimem nas vozes dos iluministas franceses ligados a
Enciclopédia. Seguindo o pesquisador inglés, vamos agora nos dedicar a um
trabalho semelhante quanto aos dois componentes complementares da
cultura matematica relacionados aos sentimentos e atitudes — o controle e o
progresso.

Componentes sentimentais da cultura matematica: controle e
progresso

Para Bishop, dois sentimentos complementares muito significativos,
ao mesmo tempo que tém dirigido a cultura matematica, vém sido por ela
reforcados — o controle e o progresso. Sob uma perspectiva geral, o primeiro
desses sentimentos refere-se a seguranca e ao controle oferecidos pelo
poder da Matematica em relacdo aos fenbmenos do ambiente natural e
social. O nome escolhido para o0 componente complementar do controle, o
progresso, procura traduzir outra caracteristica da idéia de seguranca

2 O primeiro desses principios é o da superposicdo, mencionado no verbete Geometria da
Enciclopédia e também no Ensaio sobre os Elementos de Filosofia, e é o axioma da congruéncia do
Livro | dos Elementos de Euclides; esse axioma afirma que coisas que se ajustam umas as outras
sem se deformarem s&o iguais entre si. O segundo principio é o da medida dos angulos, e consiste
em estabelecer como medida de um angulo um arco de circulo descrito a partir de seu vértice.
Segundo d’Alembert, isso significa que se dois angulos séo iguais, os arcos de mesmo raio descritos
a partir de seus vértices serdo iguais.
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proporcionada pela Matematica, a de que é possivel sempre avancar mais no
conhecimento a partir do que ja foi produzido e, inclusive, progredir no
sentido da construgédo de novas perspectivas e alternativas.

Enquanto o componente do controle concerne a estabilidade e a
previsibilidade, carregando conotagBes mais estaticas, o componente de
progresso diz respeito, sobretudo, as mudancas e possibilidades de
alternativas, associando-se, assim, a sentimentos mais dindmicos. Controle e
progresso sdo experimentados tanto no nivel coletivo quanto no individual,
quando séao focalizadas as potencialidades do conhecimento matematico.

Mencionamos, anteriormente, 0s sucessos alcancados pela
Matemética na descricdo, explicacao e predicdo dos fenbmenos da natureza
até o final do século XVIIl. Alan Bishop também se refere a posicao de
destaque da Matematica atingida, no Setecentos, como resultado da
ascensdo gradual do materialismo — a explicagdo dos fenbmenos da
natureza em termos de matéria em movimento. O periodo é marcado pelo
desenvolvimento da compreensdo de que a Matematica podia explicar
qualquer aspecto do ambiente natural ou social, mas também pelo desejo de
se chegar efetivamente a essa realizacao.

Podemos dizer que a expressao desses sentimentos atinge seu
apice na voz de Condorcet, especialmente em sua Ultima obra, o Esboco de
um quadro histérico dos progressos do espirito humano, escrito em 1793-
1794. Nesse trabalho, o chamado ultimo fildsofo das Luzes empreende uma
narrativa dos progressos da humanidade em nove épocas, rumo a um
décimo periodo no qual desapareceriam as desigualdades entre as nacdes e
as classes sociais, em conseqiiéncia do continuo progresso da espécie
humana. Condorcet procura mostrar que 0 progresso cientifico leva ao
progresso moral e, para isso, dedica-se a um relato das realizacbes da
ciéncia em todos os campos, com destaque para o desenvolvimento da

ZETETIKE — Cempem — FE — unicamp — v. 13 — n. 24 — jul./dez. 2005 66



Matemética. O texto do Esboco realca o controle e a possibilidade de
previsbées sobre os fendmenos da natureza a partir da ciéncia, que ele
concebe como forcosamente matematica e matematizavel (CONDORCET,
1971; HINCKER & HINCKER, 1971).

Mais do que isso, Condorcet foi pioneiro em um campo que ele
préprio designou como Matematica Social (GRANGER, 1989), o qual trata da
aplicacdo da teoria das probabilidades a varias questdes sociais, tais como
os julgamentos e os sufragios. Em varios de seus trabalhos e também no
Esboco, ele propde o uso dos conhecimentos desse campo da Matematica
para o aperfeicoamento da organizacao da sociedade nos planos econémico
e politico, sempre afirmando que a aplicacdo do calculo das combinacdes e
das probabilidades conduziria a precisdo demandada pela moral e pela
justica. Desse modo, Condorcet expressa fortemente 0s sentimentos
coletivos de controle e progresso? propiciados pela cultura matematica, e é
importante sublinhar sua preocupacéao e interesse em utilizar as ferramentas

matematicas para melhorar a sociedade.

Por outro lado, seguindo Bishop, vale a pena chamar a atencao
para o0s sentimentos de seguranca e controle proporcionados pelo
conhecimento matematico também no nivel do individuo, particularmente no
aprendiz de Matematica: por exemplo, mesmo na aritmética elementar, os
fatos e algoritmos podem oferecer esses sentimentos. Os objetos
matematicos comportam-se de forma previsivel, e de acordo com as regras
bem formuladas do jogo matematico. E novamente Condorcet quem enfatiza
esse aspecto, agora em outro contexto, o da educagédo do povo — no manual
de aritmética composto por ele para a instrucdo publica na Franca

3 Pode-se mesmo dizer que, na perspectiva de Condorcet, o controle propiciado pelas ciéncias
matematicas leva ao progresso, entendido como o aperfeicoamento continuo da espécie humana na
esfera ética.
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Revolucionaria, intitulado Meios de aprender a contar seguramente e com
facilidade, € constantemente ressaltada, para o aluno e para o professor, a
seguranca oferecida pelos algoritmos da adicdo, da subtragdo, da
multiplicacdo e da divisdo. Nao é necessario verificar empiricamente o
resultado de qualquer longa operagdo cujo algoritmo tenha acabado de ser
aplicado, porque esta presente um sentimento de confianca nesse resultado.
Condorcet chama a atencéo para isso, por exemplo, na parte do manual que
oferece orientagdes aos professores que o utilizariam. Fazendo referéncia
aos alunos em relagéo ao algoritmo da diviséo, escreve:

Sabendo que seguindo-o, devem obter um resultado correto,

seguem a operacdo particular com confianga, sem ter

necessidade do sentimento da correcdo da operacao
particular que executam.

Assim, ap6s ter deduzido a correcdo do método geral a partir
das operagdes particulares, terminam por apoiar sua
confianga na correcdo das operacdes que executam sobre a
correcdo do método geral (CONDORCET, 1988, p. 151).

Finalmente, quanto a expressdo valorizadora dos componentes
sentimentais da cultura matematica nas vozes dos iluministas sob a
perspectiva de Bishop, vamos abordar um aspecto ligado ao valor progresso.
Trata-se da idéia de que o desconhecido pode se tornar conhecido — o
desenvolvimento histérico da Matematica levou ao sentimento de que é
possivel compreender sempre mais, e novamente Bishop salienta que esse
sentimento também é experimentado pelo aprendiz de Matemética. De fato, a
partir do dominio do algoritmo que permite resolver um certo problema,
cresce a confianga em que outros problemas séo, por conseguinte, também
possiveis de resolver. Nas palavras de Bishop,

Essa compreensédo logo desenvolve a idéia de que se pode

de fato enfrentar problemas ‘desconhecidos’ para tentar
encontrar maneiras de resolvé-los. Sdo as abstrages da
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Matematica que possibilitam que seja feita essa
generalizacdo de um problema ‘conhecido’ para outro
problema ‘potencialmente solGvel (BISHOP, 1988, p. 72).

Entre os autores que focalizamos, Condillac, por exemplo, realca
essa dimensdo do conhecimento matematico ao apresenta-lo como modelo
da metodologia que conduz ao verdadeiro conhecimento — refletir sobre as
descobertas que foram feitas para aprender a fazer novas descobertas. Essa
idéia figura com destaque em seu trabalho inacabado j& mencionado no
presente texto, a Lingua dos Calculos, e diz respeito particularmente ao
beneficio do uso dos signos que, como ja dissemos anteriormente, séo, nas
concepcOes desse filésofo, fundamentais na aquisicao do conhecimento.

Nessa obra, apds apresentar detalhadamente trés solucdes
diferentes para um problema de algebra, nas quais utiliza somente palavras
na descricdo dos raciocinios, Condillac mostra a solugdo do mesmo
problema com simbolos e letras para logo em seguida ressaltar que o uso
dessa linguagem possibilita encontrar mais do que se procura, isto é, a
solucdo de um problema particular representa, na verdade, a solucdo de
muitos problemas. Esta em foco, ai, precisamente, o aspecto da
generalizacdo apontado por Bishop no trecho que citamos, o qual se
relaciona fortemente com o componente do progresso.

Tendo comentado alguns tragos referentes aos componentes
sentimentais da cultura matemética presentes especialmente em Condillac e
Condorcet, dedicamo-nos, a seguir, ao Ultimo par de valores dessa cultura
indicado por Alan Bishop — os componentes sociolégicos da abertura e do
mistério.
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Componentes socioldgicos da cultura matemética: abertura e
mistério

Esses componentes dizem respeito as relagdes quanto ao
conhecimento matematico entre as pessoas e no interior das instituicdes
sociais. O nome do primeiro componente refere-se ao fato de que as
verdades, proposicdes e idéias em geral, na Matematica, sdo abertas ao
exame por todos. O segundo componente sociolégico, o mistério, contrasta
com e complementa a abertura, e esta relacionado ao lugar de origem e as
pessoas que produzem idéias matematicas.

Focalizando a abertura, Bishop comenta a percepgdo, pela
sociedade, de que a Matemética ndo constitui um dominio das opinides — o
conhecimento matematico €, entdo, valorizado, porque diz respeito a fatos
que falam por si préprios, pois podem ser sempre novamente verificados e
permanecerdo verdadeiros. Essa é a tradicdo iniciada pelos gregos, que
estabeleceram a prova matematica por considerarem insuficiente somente a
crenca em que algo fosse verdadeiro, e exigirem que se mostrasse essa
verdade de modo que ela pudesse ser abertamente verificada.

A légica da Matematica detém a potencialidade de convencer
qualquer pessoa de que suas conclusdes sdo verdadeiras, desde que ela
tenha seguido as regras e realizado os procedimentos corretos. Essa
caracteristica faz da Matemética um conhecimento poderoso quando
comparado ao conhecimento e as opinides autoritarias “de outros”.

Os intelectuais ligados a Enciclopédia elegeram, como ja vimos, a
filosofia como o ramo mais importante da arvore dos conhecimentos. Como
comenta Robert DARNTON (1996), essa escolha significava associar a
depreciacdo da metafisica e da religido a valorizacdo da Matematica e das
ciéncias naturais. Assim, Diderot e d’Alembert apresentaram a Matemética
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como um conhecimento que se contrapde aos dogmas e a autoridade, e
atacaram particularmente a Igreja Catdlica e a instrucdo religiosa. A
gualidade da abertura do conhecimento matematico, nesse sentido, é posta
em relevo, por exemplo, quando d’Alembert afirma enfaticamente, no verbete
Elementos de Ciéncias da Enciclopédia, que os conhecimentos matematicos
podem ser colocados ao alcance de qualquer pessoa, uma vez que se use
uma linguagem correta e se tornem claros os principios fundamentais.

Diderot, por sua vez, ao recomendar a geometria entre o0s
conteudos pelos quais se deveriam iniciar os estudos em seu Plano de uma
Universidade, afirma a importancia desse ensino para combater a ignorancia
e a supersti¢do, e acentua que “a geometria € a melhor e a mais simples das
l6gicas” (DIDEROT, 1875, Tomo lll, p. 454).

Um segundo aspecto relacionado por Bishop a qualidade de
abertura da cultura matematica é especialmente evidenciado nos pensadores
iluministas, sobretudo em Diderot e Condorcet. E o que se refere ao estimulo
e ao fortalecimento de sentimentos de democracia e liberdade nas
sociedades e instituicdes sociais. Nas palavras do pesquisador inglés acerca
do conhecimento matematico, e com énfase no trabalho conjunto dos valores
abertura, racionalismo e progresso:

Nao se é prisioneiro de um controle tiranico, nem se esta
eternamente a mercé de deuses que precisam ser
apaziguados, nem se é servo de pessoas detentoras de
autoridade. Com o racionalismo como uma ideologia e o
progresso como o objetivo, os individuos estéo liberados para
qguestionar, para criar alternativas e procurar solucdes

racionais para os problemas de sua vida (BISHOP, 1988, p.
76).

O destaque conferido por Diderot ao ensino da Matematica na
formacdo de todos se insere em seu projeto politico de reforma de uma
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sociedade em desordem. Em sua proposta pedagogica, da qual a
Matemética e as ciéncias sao o alicerce, ndo se pode perder de vista a
proximidade entre os saberes cientificos e técnicos e os ideais democraticos:
nao existe verdadeira democracia sem povo instruido. E a tese diderotiana
da educacéo cientifica do povo para o exercicio da soberania é levada ao
maximo por Condorcet (ROMANO, 2001).

Com efeito, em seu plano para a educacdo na Revolucdo Francesa,
o Informe sobre a organizagdo geral da instrugdo publica, apresentado a
Assembléia Legislativa em 1792, Condorcet insiste em que a instrucéo
publica visa especialmente ao desenvolvimento das faculdades intelectuais e
das aptidbes técnicas pela aquisicdo dos conhecimentos e pelo exercicio
individual da razdo. Para ele, os conhecimentos intelectuais e, entre eles, a
Matematica, sdo a base da formacdo moral dos cidadaos. Os conhecimentos
elementares da aritmética sdo necessarios nao somente para satisfazer as
necessidades imediatas da vida, mas também por sua relevancia para
assegurar a igualdade de todos os homens. Condorcet afirma:
Quem tem necessidade de recorrer a outro para escrever e
inclusive para ler uma carta, para efetuar o calculo de seus
gastos ou de seus impostos, para conhecer as
dimensdes de seu campo ou para dividi-lo . essa pessoa se
encontra necessariamente em uma situacao de dependéncia,
que faz com que lhe resulte nulo ou perigoso o exercicio dos
direitos do cidaddo, e reduz a quimera humilhante para si

mesmo a igualdade declarada pela natureza e reconhecida
pela lei (CONDORCET 1997, p. 296-297, negritos nossos).

Diderot e Condorcet exprimem, portanto, em sua valorizacdo da
cultura matematica, o ponto destacado por Bishop — a Matematica, pelo
menos potencialmente, abraca a visdo de uma perspectiva aberta e
realmente democratica sobre o conhecimento.
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Resta-nos abordar as manifestacdes sobre o valor sociolégico
complementar da abertura — o mistério — no pensamento dos iluministas.
Bishop argumenta que essa € uma caracteristica significativa da cultura
matematica, a qual é paradoxal em relacdo aos seus valores de abertura e
acessibilidade. A despeito de ser o assunto mais ensinado no mundo inteiro,
a Matemaética é ainda um tema sobre o qual a maioria das pessoas se sente
ignorante. Dois angulos quanto a esse mistério sdo analisados pelo autor
inglés, o dos produtores do conhecimento matematico e o das préprias idéias
matematicas.

Sobre as pessoas que geram a Matematica, Bishop comenta que,
como o valor da abertura requer que o conhecimento matematico seja
“desumanizado” para ser aberto, um mistério cerca os matematicos. Ele diz
ainda que os matematicos, historicamente, séo desconhecidos até mesmo de
seus pares.

Dois de nossos autores confirmam, em seus escritos, a visdo do
matematico como uma pessoa diferente das outras: Diderot acentua as
diferentes disposi¢cdes naturais das pessoas e diz que as poucas que as
possuem mais adequadas a ciéncia matematica sdo 0s seus inventores
(DIDEROT, 1875, Tomo I, p. 348); d’Alembert afirma que, para ser um
inventor da Matematica, é preciso ter génio, acrescentando que a inteligéncia
do matematico é diferente da daquele que produz a poesia, a eloqiéncia, a
histéria (DIDEROT & D’ALEMBERT, 1757, verbete Gebmetra).

Por outro lado, podemos perceber, também, no pensamento de
d’Alembert, tracos do mistério associado as préprias idéias matematicas. De
acordo com Bishop, a base de tal mistério reside na natureza altamente
abstrata dessas idéias. Ele ressalta que, quanto mais abstratas se tornam as
idéias, menos contextualizadas e significativas elas sdo; tendo ja ocorrido
diversos problemas desse tipo na histéria da Matematica.
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No século XVIIl, d'Alembert ndo tinha clareza acerca das
gquantidades negativas — manifestou-se contra os autores que as viam “como
abaixo de nada, nogdo absurda em si mesma” (D’ALEMBERT, 1986, p. 332).

Bishop cita precisamente o exemplo dessa dificuldade duradoura
dos europeus quanto aos nlmeros negativos e escreve que as entidades
abstratas, em geral, tém pouco significado para a maioria das pessoas,
embora sejam tratadas como se fossem objetos pela via ideoldgica do
objetismo. A atitude do préprio d’Alembert parece refletir isso, pois, mesmo
rejeitando as quantidades negativas, ele afirmou que as regras das
operagbes algébricas sobre tais quantidades eram usualmente recebidas
como exatas, apesar da falta de clareza sobre a idéia ligada a elas.

lluminismo, valores, educacdo matematica

Quisemos realizar um exercicio de andlise dos valores da cultura
matematica enfatizados por quatro intelectuais iluministas, a partir de um
quadro para esses valores apresentado por um autor de nosso tempo.

Salientamos, desde o inicio, a necessidade de considerar, nessa
analise, as diferencas entre o estadgio da Matematica, das ciéncias e da
tecnologia naquele periodo histérico e no final do século XX, quando Alan
Bishop propds seus trés pares complementares de valores. Procuramos,
ainda, relacionar a defesa iluminista da Matematica, da difusdo da cultura
matematica pela educacao e particularmente do direito de todos ao acesso a
esses conhecimentos ao contexto histérico, social, econémico e politico da
Franca do Setecentos.

Buscamos mostrar exemplos de manifesta¢cdes da consciéncia em
relacdo aos componentes ideoldgicos, sentimentais e sociolégicos da cultura
matematica apontados por Bishop nos escritos de Diderot, d’Alembert,

ZETETIKE — Cempem — FE — unicamp — v. 13 — n. 24 — jul./dez. 2005 74



Condillac e Condorcet. E oportuno lembrar que o pensamento da llustrag&o
francesa esté indissociavelmente ligado a utopia do oferecimento a todos de
uma instrucao laica e gratuita de qualidade, mantida pelo poder publico, a
qual conduziria os cidaddos ao pensamento autdbnomo e critico. Nesse
momento, a cultura matemética foi focalizada por ser potencialmente capaz
de contribuir para tal objetivo.

No entanto, 0 que se passou nos duzentos e dez anos apés a morte
de Condorcet ndo corroborou o seu otimismo quanto ao continuo
aperfeicoamento da espécie humana a partir do desenvolvimento cientifico
orientado pela Mateméatica. Somos conscientes hoje, e Bishop também nos
adverte sobre isso, dos beneficios e maleficios associados a visdo de mundo
matematico-tecnoldgica e da contribuicdo da Mateméatica na criacdo de
tecnologias que, ao mesmo tempo em que produzem melhorias para as vidas
humanas, dao origem a instrumentos de morte e destruicdo em larga escala.

Em seu trabalho, Bishop acentua que a histéria da Matematica tem
sido sempre a histéria da confrontacdo de novas idéias, elaboradas
racionalmente, com a visdo de mundo corrente em cada época. Ora, as
mudancas tecnolégicas alteraram inteiramente a visdo de mundo do final do
século XVIII ao inicio do século XXI|. Assim, os seis valores da cultura
matematica discutidos pelo pesquisador inglés estdo irremediavelmente
imbricados com essas mudancas.

Da mesma maneira, a andlise de Bishop refere-se, freqlientemente,
as caracteristicas que a Matematica assumiu a partir do século XIX, as quais
a encaminharam numa direcdo cada vez mais abstrata e formal. Essas
transformag6es contribuiram de modo fundamental e particular para a
constituicdo do valor ideolégico do objetismo, do valor sentimental do
progresso e, sobretudo, do valor sociolégico do mistério que cerca o
conhecimento matematico nas concepg¢des da maior parte das pessoas.
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Evidentemente, portanto, se podemos perceber a presenca dos seis valores
nas vozes do século das Luzes, ao refletir sobre eles hoje devemos prestar
atencdo especial aos acontecimentos posteriores que lhes imprimiram suas
feicbes atuais. Todavia, importa observar a participacdo desses valores no
discurso pro-Mateméatica como um fator que influenciou a presenca definitiva
da Matematica na educacdo formal inserida nas sociedades
contemporéaneas. Este estudo mostra que Diderot, d’Alembert, Condillac e
Condorcet, ao atuarem como porta-vozes de necessidades da sociedade em
que viveram, contribuiram para difundir e fortalecer os valores identificados
por Alan Bishop.

Cabe ainda comentar que, vista como aliada na luta pelo liberalismo
e pela democracia na Franca setecentista, a educacdo matemética que se
estabeleceu e com a qual convivemos na atualidade manifesta-se, em muitos
aspectos, como incapaz de fortalecer atitudes e competéncias democraticas,
sobretudo tendo em vista as sociedades cada vez mais tecnologicamente
orientadas em que vivemos (SKOVSMOSE, 2001).

Embora seja clara a impossibilidade de compreender a cultura
matematica ocidental, se omitirmos qualquer um dos componentes dos trés
pares de valores considerados, é importante assinalar que Bishop atribui as
inadequacdes da educacdo mateméatica em geral a prevaléncia do objetismo
sobre o racionalismo, do controle sobre o progresso e do mistério sobre a
abertura. Para reverter esse quadro, seria necessario explicitar/cultivar os
valores do racionalismo, do progresso e da abertura, mais capazes de
propiciar o desenvolvimento do pensamento critico e autdnomo pelo qual
combateram os iluministas.

Finalizando, queremos, como Bishop, sublinhar que o fato de a
Matemética vir sendo explorada tanto para o bem quanto para o mal ndo nos
autoriza a assumir a posicdo simplista de afirmar que ela € um conhecimento

ZETETIKE — Cempem — FE — unicamp — v. 13 — n. 24 — jul./dez. 2005 76



isento de valores. Ainda que aqui nos tenhamos dedicado a um estudo
focalizado nos valores propostos por Bishop referido a um contexto histérico
especifico, podemos concluir considerando a educacdo mateméatica
contemporanea. Toda maneira pela qual ela se realize envolvera valores —
embora o conjunto desses valores possa certamente conter outros elementos
além dos abordados neste estudo, o racionalismo e o objetismo, o controle e
0 progresso, a abertura e 0 mistério, sdo de fato valores relevantes para a
reflexdo dos educadores matematicos de hoje.
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