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Resumo

Este estudo tem o objetivo de descrever e sistematizar o conhecimento produzido nas pesquisas defendidas de
2001 a 2012 que trazem resultados sobre o formador de professores de Matematica e foram desenvolvidas em
programas brasileiros de pds-graduacgdo stricto sensu das areas de Educacdo e Ensino. A partir da leitura integral
do texto das 30 investigacOes identificadas, foi feita uma andlise qualitativa, que possibilitou agrupar esses
estudos em duas tematicas. Os resultados indicam que as concepcOes e as praticas dos docentes da universidade
que atuam na Licenciatura em Matemética tém implicagcbes na formacdo dos futuros professores e que os
saberes sdo constituidos e constitutivos da pratica docente do formador, pois domina-los, integra-los e mobiliza-
los sdo condi¢Bes para que essa formacao ocorra. Essas pesquisas ndo discriminaram os saberes especificos do
formador, necessarios a sua atividade profissional, nem indicaram em que medida se diferenciam dos saberes do
professor que ele forma.

Palavras-chave: estado do conhecimento; formador de professores de Matemaética; formagao de professores de
Matematica.

Abstract

This study aims to describe and systematize the knowledge produced in the researches from 2001 to 2012 that
bring results on the Mathematics teacher educator and were developed in Brazilian postgraduate programs in the
areas of Education and Teaching. From the full reading of the text of the 30 investigations identified, a
qualitative analysis was made, which made it possible to group these studies into two themes. The results
indicate that the conceptions and practices of university teachers working in the Mathematics Degree have
implications for the education teaching of future Mathematics teachers and that knowledge is constituted and
constitutive of the teacher's teaching practice, because to dominate them, to integrate them and to mobilize them
would be conditions to realize them. These researches do not discriminate the specific knowledges of the teacher
educator, necessary for his professional activity, or to what extent they differ from the knowledge of the teacher
that he forms.
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Introducéo

Este estudo® tem o objetivo de descrever e sistematizar as pesquisas que trazem
resultados sobre o formador de professores de Matematica, produzidas em programas
brasileiros de pés-graduacao stricto sensu das areas de Educacdo e Ensino e defendidas de
2001 a 2012. Para tanto, se fundamenta nos dados produzidos no ambito do projeto
“Mapeamento e estado da arte da pesquisa brasileira sobre o professor que ensina
Matemitica™, que contou com 858 dissertacGes e teses em seu escopo, dentre as quais
identificamos 30 que geraram resultados relativos a concepgOes, praticas ou formacdo do
docente que atua na Licenciatura em Matematica. Esses 30 estudos constituem o corpus de
analise deste artigo.

A fim de estabelecer um estado do conhecimento® das pesquisas sobre o formador de
professores de Matematica, apresentaremos a seguir 0S pressupostos que nos orientam e
posteriormente relataremos o processo pelo qual identificamos e analisamos tais pesquisas.
Procuramos caracteriza-las por meio de um panorama das condigdes de producéo e de alguns
dos aspectos metodoldgicos relacionados ao processo investigativo, na parte dedicada as
tendéncias das pesquisas. Para sistematizar o conhecimento sobre o formador de professores
de Matematica, focalizamos os resultados dos estudos selecionados, que foram organizados
em duas categorias de analise. Ao final, teceremos algumas considera¢cfes sobre tendéncias,
mudancas de énfase e orientacfes perceptiveis nos estudos analisados.

O formador de professores de Matematica

O termo “formador” pode fazer referéncia a diferentes agentes, e uma primeira
abordagem seria defini-lo como “toda pessoa que se dedica profissionalmente a formagao em
seus distintos niveis e modalidades” (Vaillant, 2003, p. 22). No ambito educacional, Marcelo
Garcia (1999) destaca seis significados distintos para esse termo, dentre 0s quais destacamos
“os profissionais da universidade que formam professores”. Concentramos nossa analise nas
pesquisas com resultados sobre esses profissionais. Essa escolha se fundamenta,
principalmente, nas consideracfes sobre a lacuna de conhecimento a respeito do docente que
atua na licenciatura (André et al., 2010; Fiorentini, 2004; Fiorentini et al., 2002; Marcelo

3 Esse estudo também se insere na pesquisa de doutorado da primeira autora, realizada sob orientacio da
segunda, no Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo da Universidade Federal de S&o Carlos.

4 Projeto de pesquisa aprovado no Edital Chamada Universal; MCTI/CNPQ n° 014/2014, coordenado pelo Prof.
Dr. Dario Fiorentini (FE/UNICAMP).

5> Para Romanowski e Ens (2006), os estudos realizados a partir de uma sistematizacdo de dados, chamados
estado da arte, recebem esta denominagdo quando abrangem toda uma &rea do conhecimento, nos diferentes
aspectos que geraram producdes. Assim, devem considerar toda publicacdo relativa ao tema, como artigos
publicados em periddicos, anais de eventos cientificos, dissertacdes, teses etc. O estudo que aborda apenas um
setor das publicacbes sobre o tema estudado, como é nosso caso, que consideramos apenas dissertacdes e teses,
segundo a autora, vem sendo denominado de estado do conhecimento.
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Garcia, 1999; Vaillant, 2003), apesar de seu papel central na formacdo de professores (Altet,
Paquay, & Perrenoud, 2003; Santos, 2005; Zeichner, 2005). Utilizamos a palavra “formador”
para designar todos os docentes da universidade que atuam na licenciatura, os professores das
disciplinas de préaticas de ensino e estagio supervisionado, os das disciplinas pedagogicas em
geral, os das disciplinas especificas de diferentes areas de conhecimento (Mizukami, 2005).

Consideramos que o formador é um elemento importante na formacdo docente, na
medida em que, durante suas aulas, realiza um trabalho muito parecido com o que o
licenciando presenciou quando aluno na Educacdo Basica e com 0 que pode realizar quando
for lecionar. Por outro lado, o formador &, ele proprio, um professor que também se forma no
exercicio da profissdo, pois precisa mobilizar seus conhecimentos para empreender praticas
que atendam as demandas do seu contexto profissional. Desse modo, mantém uma dupla
relacdo com a formacdo de professores: como agente em sua propria formacéao e na formacéo
de seus alunos, futuros professores.

Esse docente é responsavel pela formacdo do professor de Matematica, mesmo que
nédo tenha essa intengdo, pois nos cursos de Licenciatura em Matematica, nas disciplinas

de Calculo, Analise ou Algebra, o futuro professor ndo apenas aprende uma certa
matematica, como € esperado pelo formador, mas aprende também um modo de
estabelecer relagdo com o conhecimento; internaliza também um modo de concebé-lo,
de trata-lo e de avalia-lo no processo de ensino e aprendizagem. (Oliveira &
Fiorentini, 2013, p. 926)
Neste estudo, devido a nossa trajetoria de formacdo e de atuacdo profissional,
voltamos o olhar para os resultados relativos ao docente que atua na Licenciatura em
Matematica, que doravante sera designado pelo termo “formador de professores de

Matematica”.

A Constituicéo do corpus e os procedimentos de analise

Com a intencdo de conhecer a producdo académica brasileira sobre o formador de
professores de Matemaética, realizamos uma busca em duas etapas: tomando como ponto de
partida o escopo do projeto nacional no qual se insere o presente estudo, acessamos 0s 858
fichamentos produzidos® e, a partir da leitura de cada um, principalmente das partes
dedicadas aos contextos e aos sujeitos, aos resultados e as conclusdes, localizamos 119

6 Os fichamentos foram elaborados na primeira etapa do referido projeto, quando os pesquisadores participantes
preencheram uma ficha-formulario para cada relatorio de pesquisa, tendo por base seu texto completo. Nesses
fichamentos constam: 1) dados identificadores da pesquisa; 2) probleméatica de partida, objetivos e questdo
investigativa; 3) procedimentos metodolégicos (tipo de pesquisa, processo de coleta de dados, contexto e
sujeitos, material ou corpus de analise, procedimentos de andlise); 4) resultados e conclusdes relativos ao PEM;
5) principais referenciais tedricos relativos ao PEM e sua presenca na analise e na producdo de resultados e
conclusdes.
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investigaces que tém o formador de professores de Matematica como sujeito de pesquisa
e/ou que estudam algum aspecto relativo a ele’.

Como o foco deste estudo se direciona ao conhecimento produzido sobre o formador
de professores de Matematica, acessamos o0 texto completo dessas 119 pesquisas, em busca
de resultados relativos a esse docente. Nessa segunda etapa, por meio da leitura dos capitulos
dedicados a apresentacdo dos resultados e/ou as andlises e as consideracGes finais de cada
estudo, identificamos 30 pesquisas (Anexo A) que produziram resultados a respeito da
atuagdo, do pensamento, dos saberes, da formacédo, do desenvolvimento profissional ou da
profissionalidade desse docente e que se constituiram no corpus de analise.

A analise dessa producédo foi realizada a partir da leitura dos textos completos dos 30
trabalhos que, por sua natureza qualitativa, ndo tém a intencdo de generalizar os resultados
para outros individuos, locais ou situacdes além daqueles que foram estudados (Creswell,
2010). Considerando tratar-se de um texto sobre o estado do conhecimento de pesquisas de
pos-graduacdo, procuramos trazer o referencial teorico a medida que a nossa analise foi sendo
tecida. O processo analitico buscou indicar tendéncias, lacunas, mudancas de énfase e
reorientacOes para sistematizar o conhecimento, produzido nas teses e dissertacdes mapeadas,
sobre o formador de professores de Matematica. Tal processo nos permitiu agrupar as
pesquisas em duas tematicas, como apontamos na parte dedicada aos resultados.

Tendéncias das pesquisas sobre o formador de professores de Matematica

Tomando por referéncia os 858 trabalhos considerados no projeto nacional, os 30
trabalhos — 17 dissertagcbes de mestrado académico (MA), duas de mestrado profissional
(MP) e 11 teses de doutorado (DO) — que compdem o corpus de analise representam 3,5% da
producdo. Essa proporcao é praticamente a mesma da observada por Fiorentini et al. (2002),
que identificaram quatro trabalhos sobre a formacdo, o pensamento e a pratica dos
formadores de professores de Matemaética (Brasil, 2001; Garnica, 2001; Gongalves, 2000;
Silva, 2001) dentre os 112 que compuseram o balango dos 25 anos da pesquisa brasileira
sobre a formacéo de professores que ensinam Matematica. Assim, como indicam Kothagen,
Loughran e Lunenberg (2005), ndo se observa no Brasil a tendéncia internacional de
crescimento nas investigacdes sobre o docente que atua na formacao de professores.

Em relacdo as condi¢Ges de producdo, os 30 estudos foram desenvolvidos em
programas de pds-graduacdo de 14 instituicdes de ensino superior distintas, dentre as quais
PUC/SP, UFPA, 8Unesp de Rio Claro e Unicamp concentram mais da metade da producéo®.

" As pesquisas identificadas nfio estio necessariamente associadas ao foco temético “Atuacfio, pensamento ou
saberes do formador de PEM” da ficha-formuldrio pois alguns estudos produzem resultados a respeito do
formador de professores de Matemética, ainda que o foco tematico assinalado na ficha-resumo seja outro, como
€ 0 caso da pesquisa de Momade (2010).
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As orientacOes dessas pesquisas foram realizadas por 25 docentes diferentes, sendo que
somente Laurizete F. Passos (PUC/SP), Dario Fiorentini (Unicamp) e Tadeu O. Gongalves
(UFPA), professores de trés das quatro instituicbes que concentram a pesquisa sobre o
formador de professores de Matematica, orientaram mais de um estudo.

Quanto ao processo investigativo, o problema esta explicito em 26 trabalhos, e o
memorial pessoal ou académico foi a estratégia mais usada pelos autores para tratar a
problematica até chegar a questdo de pesquisa. Vinte e nove relatdrios trazem pelo menos
uma questdo e 26 indicam objetivos. Predominaram as pesquisas de natureza empirica ou de
campo, que sdo 27, e a abordagem metodoldgica qualitativa ocorreu em 28 trabalhos. Os
tipos de pesquisa mais desenvolvidos foram o etnografico ou participante e o estudo de caso,
cada um em nove estudos. A respeito da producdo de dados, predominam as pesquisas que
combinam diferentes instrumentos, séo 23, e 0os mais usados foram a entrevista, em 23
estudos, e 0 questionario, em 12.

Dos 30 estudos, o contexto em que se realizou a pesquisa foi definido em 28
trabalhos, dos quais participaram docentes de 39 instituicdes diferentes: uma universidade
alemd, uma em Mocambique e as demais situadas em nove estados brasileiros. A maioria
(23) foi realizada com a participacdo de formadores que atuavam em uma sé instituicdo de
ensino superior (IES). Ha uma concentracdo de pesquisas cujos dados foram produzidos em
IES do estado de Sao Paulo (37%), o que também se observa em relacdo aos participantes das
pesquisas pois, dos 229 formadores envolvidos nas investigacGes que analisamos, 68 (30%)
atuavam em cursos paulistas (Tabela 1).

Tabela 1 - Dados relativos aos contextos de producdo dos dados

NuUmero de NuUmero de formadores
Local em que a pesquisa | NUmero de pesquisas instituicdes em que de professores
foi realizada realizadas foram desenwolvidas as participantes das
pesquisas pesquisas
SP 11 9 68
PA 5 3 35
CE 2 3 6
GO 2 2 9
PR 2 7 27
AC 1 1 8
AL 1 3 35
MG 1 8 16
MT 1 1 3
Alemanha 1 1 2
Mocambique 1 1 13
N&o menciona 2 - 7
TOTAL 30 39 229

Fonte: Organizacgdo das autoras

Dentre os 229 participantes das pesquisas que consideramos, ha informacgdes sobre a
formacéo académica de 198 formadores. A maioria (60%) € licenciada em Matematica, 137

® Ntmero de trabalhos por instituicdo: PUC/SP (6), UFPA (4), Unicamp (3) e Unesp de Rio Claro (3), somando
16 pesquisas.
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(69%) fizeram mestrado e 80 (40%) doutorado. Quanto a area da pds-graduacédo, predominam
0 mestrado em Matematica (35%) e em outras areas (37%) e o doutorado em Matematica
(48%). Esse perfil é semelhante ao dos coordenadores dos cursos de Licenciatura em
Matematical®, que fizeram principalmente graduacio (94,1%) e pos-graduacdo (69,4%) na
area de Ciéncias Exatas e da Terra (Brasil, 2015), e corrobora a afirmacdo de que 0s

investigadores-formadores que atuam na licenciatura em matematica sdo matematicos
ou cientistas de outras areas - tais como Fisica, Psicologia, Filosofia e Historia da
Educacdo, etc - que, de um lado, possuem conhecimento s6lido em um dos campos
cientificos e procuram realizar estudos neste ambito, mas, de outro, possuem pouca ou
nenhuma formacao didatico-pedagdgica (Fiorentini, 2004, p. 5).

Os 30 estudos que analisamos focalizaram majoritariamente o formador de
professores que, embora licenciado, realizou seus estudos de pds-graduacdo na Matematica,
perfil representativo do que se observa no Brasil e que denota uma formacdo académica
voltada para os conteudos circunscritos a area de conhecimento da Matematica, com pouca
interlocugdo com aspectos relacionados ao ensinar e ao aprender e com a formacdo de
professores.

As pesquisas sobre o formador de professores de Matematica e seus
resultados

A analise da producdo considerada, feita a partir dos resultados que identificamos nos
30 estudos, revelou que essas pesquisas produziram conhecimentos sobre o que diziam,
faziam, pensavam os formadores ou sobre a sua formagéo. Por isso, organizamos esses
trabalhos em dois grupos temaéticos: atuacdo ou pensamento do formador de professores
de matematica, quando apresentam conclusdes sobre as concepgdes'! dos formadores e/ou
suas praticas pedagdgicas, e formacado, aprendizagem, desenvolvimento ou constituicao
profissional do formador de professores de matematica, quando as dissertacdes e teses
trazem consideracOes sobre “processos de aprendizagem ¢ desenvolvimento da construgdo do
conhecimento ¢ do desempenho profissional dos docentes” (Roldao, 2007, p. 53) que atuam
na Licenciatura em Matematica. O Quadro 1 traz a distribuicdo das pesquisas segundo essas
duas temaéticas.

10 Como a condicdo necessaria para ser coordenador de um curso de graduacdo € ter sido professor do curso,
consideramos que os coordenadores sdo formadores de professores. Diante da amplitude dos resultados
produzidos no ENADE 2014, que se refere a todos os cursos de Licenciatura em Mateméatica do Brasil,
utilizamos os dados do Perfil do coordenador (Brasil, 2015) como pardmetro de comparagdo para o perfil dos
formadores que participaram das pesquisas que analisamos.

11 Quando usamos o termo “concepg¢des”, nos referimos ao construto de Thompson (1992), que compreende
concepgdo como uma estrutura mental que abrange concepg¢des, conceitos, significados, proposicoes, regras,
imagens mentais, preferéncias e gostos.
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Quadro 1 - Distribuicio dos trabalhos por tematica??

Formagcéo, aprendizagem, desenvolvimento ou
constituicdo profissional do formador de
professores de matematica

Atuacao, pensamento ou saberes do formador de
professores de matematica

ALONSO (2003) MAGA LHAES (2010) HARUNA (2004) GOULART (2009)
CANOAS (2005) MOMA DE (2010) BITENCOURT (2006) PONTELLO (2009)
FERREIRA (2005) CAVALCANTE (2011) SOARES (2006) SILVA (2009)
SANCHES (2006) JANZEN (2011) TRALDI JUNIOR (2006) MELO (2010)
SILVA (2007) BELO (2012) ROOS (2007) SILVA (2010)
PINHEIRO (2008) DIAS (2012) SICCARDI (2008) FARIA (2012)
PAMPLONA (2009) MARTINES (2012) COSTA (2009)
GOSMATTI (2010) MARTINS (2012)

KOMATSU (2010)

17 13

Fonte: Dados organizados pelas autoras
Atuacdo ou pensamento do formador de professores de matematica

Nessas 17 pesquisas, identificamos resultados sobre o que os formadores pensam a
respeito das disciplinas Histéria da Matematica (Ferreira, 2005; Silva, 2007) e Analise
(Martines, 2012), do uso de diferentes midias (Sanches, 2006; Momade, 2010; Dias, 2012),
do estagio supervisionado (Gosmatti, 2010; Magalhédes, 2010), sobre educacdo (Alonso,
2003), sobre seu trabalho (Canoas, 2005), sobre o ensino de matematica (Martins, 2012) e
sobre a formacgdo de professores (Belo, 2012). Qutras (Pinheiro, 2008; Pamplona, 2009;
Komatsu, 2010; Cavalcante, 2011; Janzen, 2011) se concentraram nas praticas dos
formadores.

Alguns formadores reconhecem a importancia das disciplinas que ministram para
além da constituicdo do conhecimento matematico do futuro professor de Matematica, tendo
em vista o “desenvolvimento do senso critico e da maturidade matematica nos educandos,
como também propiciar reflexdo sobre a inser¢do cultural da evolucdo dos conceitos da
Matematica na Histéria da humanidade” (Ferreira, 2005, p. 106), no caso da Historia da
Matemaética; e o papel de fundamentar, consolidar e aprofundar o conhecimento matematico
do futuro professor, reconhecendo a matemaética escolar e suas especificidades no processo de
formacdo (Martines, 2012), em relacdo ao conteudo de Analise. Embora se observem
docentes com “a percepgao de que a formagao do professor exige mais que um conhecimento
matematico técnico-formal dos contetidos” (Martines, 2012, p. 107), ainda se identificam
relatos em que “os professores priorizam esgotar o ensino do contetdo das disciplinas que
ministram” (Silva, 2007, p. 110).

Em se tratando das diferentes midias educacionais, os formadores que participaram da
pesquisa de Sanchez (2006, p. 88) “tém a convic¢do de que 0 quadro é essencial para a
construcdo, demonstracdo e transposicdo do conhecimento matematico, porém deixam
transparecer como aprenderam a usar 0 quadro na pratica e que no inicio usaram como seus

12 Os trabalhos escritos em negrito sio teses de doutorado, os que estdo em italico, dissertagdes produzidas no
ambito de mestrados profissionais e 0s demais sdo dissertacdes de mestrado académico.
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professores”. Além disso, eles reconhecem que o quadro de escrever é necessario nas salas de
aulas porque as novas tecnologias ndo estdo a disposicdo do sistema educacional (Sanches,
2006). A respeito das tecnologias de informagdo e comunicagdo (TICs), a maioria dos
professores depoentes de uma investigacdo acredita “que o uso das tecnologias nos cursos de
formacgdo pode causar mudancas em sua formacdo e nas praticas pedagogicas dos futuros
professores, e demonstram interesse em aprender a melhor usar as TICs” (Momade, 2010,
resumo). Nesse sentido, verificou-se que, na formagdo inicial dos professores, para 0 uso das
TIC em um curso de Licenciatura em Matematica é enfatizado o poder da tecnologia de
promover a qualidade da educacdo, como um fim em si mesmo, ou seja, as ferramentas
tecnologicas sdo colocadas como uma solucdo instantanea de melhoria da educacdo (Dias,
2012). Os formadores que participam dessas investigacdes (Sanches, 2006; Momade, 2010;
Dias, 2012), segundo identificamos, usam as midias de forma tradicional, como foi o caso do
quadro de escrever, e que as novas midias sdo, por si sés, vistas como catalisadoras de
mudanca.

O estagio supervisionado ¢é entendido pelos professores entrevistados na pesquisa de
Gosmatti (2010, p. 35) como praxis, ou seja, como “atividade tedrico-pratica humana de
transformacdo na natureza ¢ da sociedade”, como imitacdo de modelos, instrumentacédo
técnica e como tempo em sala de aula — no sentido de estar na escola, em sala de aula.
Percebemos que as expectativas dos formadores em relacdo aos graduandos e o entendimento
da sua acdo docente determinam a maneira como o estagio curricular serd desenvolvido e que
tipo de atividade sera proposta nesse momento da formacgdo inicial de professores de
matematica. No trabalho de Magalhédes (2010), a maior parte dos docentes responsaveis pela
disciplina de estadgio o considera em uma perspectiva tradicional, como o momento de
aproximacéao e aprendizagem da docéncia. Além disso,

o discurso da maioria dos professores em relacdo a sua pratica pedagdgica, retrata
uma perspectiva pratica de reflexdo, na qual os métodos cientificos servem de
parametros para a analise da pratica. A pratica dos professores ndo aborda uma
relacdo dialética entre teoria e pratica de forma que o processo de pesquisa sobre a
prética ainda € incipiente. Outro aspecto que reflete esta perspectiva é a abordagem
tedrica que os professores fazem para fundamentar as discussfes nas aulas de estagio
e a abordagem teorica exigida nos relatorios. (Magalh&es, 2010, p. 197)

Os resultados de oito pesquisas (Ferreira, 2005; Sanches, 2006; Silva, 2007; Dias,
2010; Gosmatti, 2010; Magalh&es, 2010; Momade, 2010; e Martines, 2012) sobre o que o0s
formadores de professores de Matematica pensam quanto as disciplinas que ministram, ao
uso que fazem das midias e ao estagio supervisionado apontam certa dificuldade desses
docentes em romper com modelos nos quais eles proprios foram formados. Essa evidéncia
corrobora a consideragao de Martines (2012, p. 99) a respeito de uma “circunstancia ciclica,
na qual alguns docentes que ministram disciplinas especificas de matematica sdo bacharéis
com poés-graduacdo na area de matemaética e quando vao lecionar disciplinas na graduacéo
acabam reproduzindo sua propria formagao.”
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Ainda no ambito das pesquisas sobre as concepc¢des dos formadores, dois estudos
(Alonso, 2003; Canoas, 2005) apresentam os resultados similares. As precérias condigdes de
trabalho do professor da Educacdo Baésica sdo apontadas por Alonso (2003) como
“insatisfagdes com a realidade em que vive o professor do Ensino Fundamental e Médio,
principalmente na questdo salarial, pela auséncia da familia na formacdo do adolescente e
com o despreparo dos alunos para a aprendizagem matematica” (p. 80). Canoas (2005)
identificou que os formadores tém consciéncia da precariedade do trabalho de professor e se
sentem gratificados com a escolha da carreira no nivel superior, pois “se colocam no
comando de um projeto pedagdgico préprio, com a finalidade de transmissdo e producao de
conhecimento, estimulo a geragdo de novas atitudes no aluno” (p. 116). Ele destaca também
que a pesquisa desenvolvida por esses docentes em nivel de pos-graduacdo parece estar
desconectada da sua praxis e que eles reforcam sua experiéncia profissional no processo de
formacdo de professores de Matematica.

Em alguns trabalhos, os docentes com formacdo especifica em Matematica
reforgavam nos licenciandos a ideia de que, para ser professor de Matematica, “basta dominar
plenamente apenas o conteudo que eles lhes oferecem em cada uma das disciplinas do curso”
(Canoas, 2005, p. 115). Os formadores que participaram do estudo de Belo (2012) também
“entendem que para formar um bom professor de matemdtica basta que estes saibam o
contetdo ¢ saiba instrumentalizar a pratica com metodologias adequadas” (pp. 139-140).
Belo (2012) considera que tal concepcéo se deve a falta de clareza, por parte dos formadores,
a respeito da formacdo docente e da especificidade de trabalhar com a formacéo de futuros
professores de matematica para a educagdo basica, o que tornaria compreensivel esperar que
a maioria deles “reproduza as praticas de seus formadores, ou experiéncias que julgam
adequadas para desenvolverem suas atividades” (pp. 139-140).

Em um dos estudos, mesmo que de forma incipiente e ainda associada aos modelos
nos quais os formadores foram formados, observamos

uma tendéncia a superacdo de concepcOes ligadas aos modelos estaticos da
matematica, embora suas concepg¢des sejam fortemente caracterizadas por elementos
ligados a uma matematica instrumental. Assim, a0 mesmo tempo em que consideram
pertinente a adocdo de um modelo de ensino mais inovador, ndo entendem que o
professor é o profissional que deve propor situacbes de ensino que favorecam a
aprendizagem, bem como, ndo entendem que o erro pode ser utilizado no ensino para
potencializar a aprendizagem do aluno. (Martins, 2012, p. 107)

Esses resultados que destacamos nas pesquisas de Canoas (2005) e Martins (2012)
confirmam as consideracdes de Belo (2012) e

parecem indicar que as identidades profissionais dos formadores como pesquisadores
em matematica contribuem ... e influenciam na forma como esses formadores se
percebem e desenvolvem suas tarefas no curso. Uma problemaética a destacar é o (des)
conhecimento da dimensdo pedagdgica do curso, em nosso entendimento, também
resultante da auséncia de formacdo pedagogica desses formadores. (Belo, 2012, p.
138)
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Essas investigacdes revelaram uma dificuldade do formador em conectar as pesquisas
que desenvolve a sua pratica (Canoas, 2005), embora sua compreensao sobre a formacéo de
professores tenha sido influenciada por sua identidade profissional como pesquisador em
Matematica. Trata-se de uma identidade marcada pelo desconhecimento da dimensdo
pedagdgica do curso, 0 que resultaria da auséncia de estudos nesse campo e o levaria a
reproduzir as praticas de seus formadores ou as experiéncias que julga pertinentes para suas
atividades (Belo, 2012). Assim, a identidade de pesquisador marca a pratica do formador de
professores de Matematica pela lacuna em sua formacdo pedagogica e pela distancia entre a
pesquisa que desenvolve e sua pratica docente.

No ambito das pesquisas que focalizaram a pratica do formador na Licenciatura em
Matematica, Pinheiro (2008) constatou que “a formacao inicial do professor em Engenharia
Civil influencia a sua pratica pedagdgica, na valorizacdo da técnica de construcdo do
desenho, em detrimento da demonstragdo matematica presente na produgdo de cada figura”
(resumo). A autora considera outras influéncias da pratica desse formador na formacdo dos
licenciandos, quando destaca que,

em sala de aula, o professor sempre esteve voltado para desenvolver as competéncias
do aluno no sentido de aprendizagem dos conteudos, isto é, das construcdes
geométricas. Nao se percebeu a acdo pedagodgica do Professor observada no sentido
de exploracgdo desses contetidos com os futuros alunos desses licenciados que estavam
em formacdo. Podemos dizer que o aluno que cursou a disciplina Desenho
Geométrico cresceu em relagdo a sua percepcdo geometrica, mas ndo no que é
pertinente a transposicao destes conteudos para o ensino. (Pinheiro, 2008, p. 139)
Mesmo que essa pesquisa indique uma pratica estritamente voltada para o conteddo
matematico, em que o objetivo maior do formador é que os alunos da Licenciatura em
Matematica aprendam esses contetdos, sem considerar que poderdo vir a ensina-lo,

observamos resultados que nao se limitam a essa ldgica.

A pesquisa de Pamplona (2009) indica que os formadores questionam as préaticas que
relacionam as formacdes de contetido e pedagdgica de forma desigual, ou seja, que valorizam
uma dimensdo da formacgdo em detrimento da outra. Esses formadores compartilham com
seus alunos outras praticas, em que procuram evidenciar e fortalecer 0s nexos entre essas
duas dimensdes da formacdo. Essas praticas foram:

o0 compartilhamento — com os licenciandos — dos problemas, das escolhas, dos
trajetos, das perspectivas e dos prazeres que fazem parte do exercicio da profissdo do
professor, de modo geral, e do ensino da Estatistica, de modo particular; o
questionamento das préticas discursivas e ndo discursivas que apoiam relaces
desiguais de poder entre praticas de formacdo matematica/estatistica e praticas de
formac&o pedagdgica; entre outras. (Pamplona, 2009, resumo)

A pesquisa de Komatsu (2010) revelou que alguns formadores vincularam a pesquisa
e a pratica docente, valorizando as investigacfes que desenvolvem, devido a aquisi¢do de
conhecimentos, tanto de ordem pedagoégica como de conteddos da Matematica. Ja o estudo de
Cavalcante (2011) indica que formadores constituiram novos saberes a partir da acdo, pela

conceituagdo dos contetidos matematicos, seja “rompendo com o modelo exclusivamente
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teorico, tendo a formacgdo realizada com situagdes praticas, que fazem a teoria surgir” (p.
113) ou mesmo adotando uma perspectiva de vivéncia com aulas simuladas, com um modelo

predeterminado pelo formador e um “modelo aplicacionista de formagdo prevalecendo” (p.
113).

Tendo em vista o papel do professor de ensino superior como formador do pensar
matematicamente (Janzen, 2011), tanto a autora quanto os formadores participantes
consideram que “ndo basta o professor ter dominio do contetdo matematico, ele precisa estar
apto a guiar o aluno no processo de prova, e isto exige uma faceta de organizador: auxiliar o
aluno a organizar suas ideias para que este chegue a uma prova como resultado” (p. 124).

A anélise que realizamos dos resultados sobre o que pensam os formadores e sobre
suas praticas denota que, embora alguns docentes mostrem certa dificuldade em romper com
0s modelos nos quais foram formados e expressem uma compreensao sobre a formacao de
professores marcada por suas identidades profissionais como pesquisadores em Matematica,
suas praticas indicam algum movimento, ainda que timido, no sentido de transpor a logica de
uma formacdo de professores voltada para o conhecimento estritamente matematico dos
conteddos.

Formacéo, aprendizagem, desenvolvimento ou constituicdo profissional do formador de
professores de matematica

Esses 13 estudos produziram resultados sobre a formacéo do formador de professores
de Matematica no que se refere a articulacdo de saberes com a pratica docente (Haruna,
2004); a aprendizagem da docéncia no ensino superior (Bitencourt, 2006); a forma como
constituem e elaboram seus saberes (Soares, 2006); as possibilidades de desenvolvimento
profissional (Traldi Junior, 2006); as ressignificaces no fazer docente (Roos, 2007); a
constituicdo profissional (Silva, 2009), a seu desenvolvimento profissional (Sicardi, 2008) e
as especificidades de seu trabalho (Costa, 2009); a uma proposta de formagdo do formador
(Goulart, 2009); aos percursos de formacdo (Pontello, 2009); ao modo como aprendem e
transformam suas préticas e saberes (Melo, 2010); aos saberes e praticas a partir da atuacao
do formador na modalidade EaD (Silva, 2010); e a transi¢do que vivenciaram com o trabalho
(Faria, 2012).

Pela analise dessas pesquisas, foi possivel identificar resultados sobre os saberes
necessarios para a atividade profissional do formador de professores de matematica e sobre
como sdo constituidos ao longo de sua trajetoria. Os autores desses estudos usaram
predominantemente o arcabouco tedrico de Maurice Tardif para designar o corpus de
saberes/conhecimentos mobilizados pelo formador em sua préatica docente e 0s meios pelos
quais esses saberes se desenvolvem.

Para os formadores que participaram dessas investigacOes, os saberes disciplinares,
estreitamente ligados ao contetdo a ser ensinado, sdo condicdo fundamental para o exercicio
da docéncia, inclusive do formador de professores de Matematica (Sicardi, 2008). Tal clareza
ndo se verifica em relacdo aos formadores da area especifica da Matematica, quando se
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referem aos outros saberes docentes, na medida em que “com a atualizagdo constante em
conhecimentos ligados & Matemaética, para o exercicio da docéncia, [os formadores]
percebem a necessidade dos conhecimentos disciplinares e ndo a existéncia de outros
saberes/conhecimentos ligados a formagdo do futuro Professor de Matematica” (Haruna,
2004, resumo).

Conflitos e falta de valorizacdo dos saberes pedagdgicos foram observados entre 0s
formadores da area especifica da Matematica, que, embora indiqguem que tais saberes sdo
importantes, ndo apresentam em suas falas acGes que confirmem essa valorizacdo (Soares,
2006). E possivel que isso decorra da constituicdo profissional — segundo Melo (2010),
predominantemente técnico-cientifica — desses formadores e da constituicdo tardia de outros
saberes requeridos para o campo de formacgdo, “que envolve articulagdes entre saberes
técnico-cientificos, saberes pedagogicos e saberes experiéncias” (Melo, 2010, p. 264), que
aconteceria a partir do engajamento e da efetiva participacdo no campo de formacéo durante
0 processo de atuacdo como professor formador.

Essa tendéncia de valorizagdo dos saberes estritamente ligados ao contetdo
matematico diverge da observada entre os docentes com formacéo nas ciéncias da educacao,
que criticaram “as atitudes dos professores das disciplinas especificas com relagdo a ndo
valorizagdo das disciplinas pedagogicas e das agdes pedagodgicas” (Soares, 2006, p. 149) e
indicaram haver necessidade de equilibrio entre os saberes (Pontello, 2009). Esses docentes
mostraram ter consciéncia de que ser formador € mais do que ensinar conceitos: envolve a
“necessidade de dar mais énfase, na formacdo de futuros professores de matematica, a
conhecimentos que interligam aspectos cognitivos, conceituais, procedimentais e
epistemoldgicos da matematica com aspectos didatico-pedagdgicos, sdcio-culturais e praticos
do ensino de matematica” (Roos, 2007, p. 93).

A formacéo académica que, nas pesquisas analisadas, marca a divisédo dos formadores
de professores de Matematica em dois grandes grupos — matematicos, quando a formacao se
deu na area das Ciéncias Exatas, e educadores matematicos, formados nas areas de Educacéo
ou de Ensino — é reconhecida por esses docentes como ‘“fundamental e constitui um
diferencial no processo de constitui¢do profissional” (Soares, 2006, resumo). As marcas dessa
formacgédo se fazem presentes na acdo do formador, atingindo a formagdo de seus alunos,
futuros professores de Matematica, pois, em fungdo da area do formador, “seus discursos se
dividem, valorizando, ou reconhecendo, cada um, o discurso compartilhado por seu grupo
académico” (Pontello, 2009, p. 97). Esses discursos “que os professores formadores fazem
circular parecem produzir efeitos e verdades que ultrapassam os dominios da sua atuagéo e se
disseminam no espago académico, constituindo também o olhar e as préaticas dos alunos em
processo de formacao” (Melo, 2010, p. 2).

Os saberes experienciais e praticos foram indicados nas 13 pesquisas como centrais na
constituicdo profissional do formador de professores de Matematica. Os resultados apontam
que foram desenvolvidos em processos marcados por um ‘“choque de realidade”, pois ¢ na
pratica pedagogica que os formadores aprendem a ser professores (Soares, 2006). O caminho
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de construcdo desses saberes necessarios para a atuacdo dos formadores ndo foi Unico e, para
trilha-lo, os sujeitos significaram seus saberes de maneira distinta, conforme as
oportunidades, as opcdes e as reflexdes que fizeram no decorrer de sua profissdo de
professor, seja na educacao basica ou no ensino superior (Bitencourt, 2006).

Para alguns formadores, a universidade foi o primeiro espaco de atividade docente, e a
experiéncia como docentes na graduacdo foi tomada por eles como “estopim do movimento
para a aprendizagem da docéncia” (Sicardi, 2008, p. 128). Os licenciandos foram indicados
como responsaveis pela mobilizagdo de saberes na constitui¢cdo profissional dos formadores,
pois teriam motivado 0s momentos em que esses “reconhecem a necessidade de alterar suas
praticas em funcdo de provocacbes e questionamentos ou mesmo pela dinamica
desencadeada em sala de aula” (Sicardi, 2008, p 129). A concluséo semelhante chegou Silva
(2009), mencionando que é no enfrentamento dos desafios oriundos do trabalho com os
alunos que os formadores mobilizam diferentes saberes, que emergem a medida que
desenvolvem seu trabalho.

Em todos os estudos, a pratica foi considerada como lugar de formacéo e de producgéo
dos saberes necessarios para o exercicio profissional do formador de professores de
Matemética. E na prética profissional que os formadores se valem dos saberes, para
compreender as exigéncias de seu contexto profissional, adequar seu desempenho e
aperfeicoar suas condic@es de trabalho ao longo do caminho (Faria, 2012). Nesse ambito, 0s
saberes da experiéncia serviram de referéncia para modificagcbes em suas praticas (Silva,
2010).

No percurso formativo do formador, a trajetéria € uma componente importante, na
qual o professor se constitui formador, em um processo continuo, pessoal e situado, que
depende do local onde estd inserido (Costa, 2004), das experiéncias vivenciadas desde a
graduacdo e das concepcdes sobre a docéncia e a matematica (Sicardi, 2008). Os resultados
desses estudos reforcam que a construcdo dos saberes docentes do formador é um continuum
de aprendizagens, feita por maltiplos caminhos, que dependem dos novos significados que
dao a formacdo inicial em face da pratica de sala de aula (Bitencourt, 2006).

A colaboracdo € vista como paradigma promissor de desenvolvimento profissional,
pois possibilita ao formador reelaborar suas concepgdes de ensino, ampliando as
oportunidades de sua formag&o inicial (Traldi Junior, 2006). Assim também, a presenca de
professores de matematica, trabalhando junto com o formador, “configurou-se como
condicdo essencial na busca de (re)significacdes de formadores de professores sobre
formagdo docente em Matematica” (Roos, 2007, p. 108).

Esses resultados indicam que o formador de professores de Matematica,
principalmente o que realizou sua formacgdo académica na area das Ciéncias Exatas, teve na
universidade uma formacdo com orientacdo disciplinar e ndo profissional, ou seja, ele foi
formado para ser pesquisador, para produzir conhecimento em sua area de pesquisa, e ndo
para formar futuros professores. Como a maioria ndo teve formacdo para ser professor e
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muito menos para forma-lo, em sintese, a formacdo dos formadores para seu exercicio
profissional se deu predominantemente na pratica, em servigo; seus modos de constituicéo
profissional foram principalmente técnico-cientificos, e os saberes para a formacéo
aconteceram a partir de sua efetiva atuacdo nesse campo, como formador (Melo, 2010).

Algumas consideracdes

Procuramos descrever as pesquisas que geraram resultados sobre concepces, praticas
ou formacdo do docente que atua na Licenciatura em Matematica. Os 30 estudos que
identificamos — 17 dissertacfes de mestrado académico, 2 de mestrado profissional e 11 teses
— representam 3,5% da producdo considerada no mapeamento nacional, proporcao
praticamente igual & observada em Fiorentini et al. (2002), o que indica que, no Brasil, a
pesquisa sobre o formador de professores de Matematica permanece com reduzido nimero de
trabalhos, como também constataram Nacarato et al. (2016).

Essas pesquisas foram orientadas por 25 docentes em 14 diferentes instituices de
ensino superior. S8o predominantemente de natureza empirica, com abordagem qualitativa,
dos tipos etnografica ou de estudo de caso e se valem da entrevista e do uso de questionarios
para produzir dados. A maioria dos formadores participantes era licenciada em matematica
com estudos de pos-graduagdo na area de matematica.

As 17 pesquisas associadas a temadtica atuacdo, pensamento ou saberes do
formador de professores de Matematica trazem resultados sobre as implicagcdes dessas
concepcOes, praticas e saberes na formacdo de professores de Matematica. Essa énfase
reforca o papel central do docente universitario que atua na licenciatura na formagdo do
futuro professor, mesmo que o formador ndo tenha conhecimento disso. Nos resultados
desses estudos, identificamos certa dificuldade dos formadores de, em seu fazer docente,
romper com modelos nos quais eles proprios foram formados. Talvez isso se deva, pelo
menos em parte, a outra constatacdo dessas investigacOes: a de que a identidade de
pesquisador marca a pratica do formador, principalmente pela lacuna em sua formacéo
pedagdgica e pela distancia entre a pesquisa que desenvolve e sua pratica. Apesar disso, as
dissertacbes e teses que se concentraram nas praticas de formadores de professores de
Matematica mostraram um movimento desses formadores para transpor a reproducdo das
vivéncias que experimentaram em sua formacdo e avancar no sentido de considerar a
complexidade do trabalho do professor que estdo formando.

A tematica formacdo, aprendizagem, desenvolvimento ou constituicdo
profissional do formador de professores de matematica aglutina 13 estudos que
mostraram o saber docente do formador de professores de Matematica na perspectiva
indicada por Tardif (2002): um saber plural, composto por saberes de diferentes tipos,
marcado pela valorizacdo do contetdo disciplinar e pela lacuna da formacdo pedagogica. Um
saber desenvolvido na pratica para atender as demandas do contexto profissional. Os
resultados desses estudos denotam a dupla relacdo que o formador mantém com a formacao

de professores: ao ensinar conteidos matematicos, ensina um modo de ser professor e, nesse
Zetetiké, Campinas, SP, v.25, nl, jan./abr.2017, p.7-26 ISSN 2176-1744



21 ZEIENKE

DOI: http://dx.doi.org/10.20396/zet.v25i1.8647556

processo, também se forma, pois precisa mobilizar saberes para empreender praticas que
atendam as demandas do seu contexto profissional.

Segue valida a consideracdo de que ndo basta ao formador conhecer os conteudos, é
preciso auxiliar os professores a ensinarem. Isso quer dizer que necessitam ter um suporte
para transformar seus conhecimentos de contetdos especificos em conhecimentos que
possam ser apreendidos pelo grupo de alunos. E, no caso dos formadores, a definicdo da base
de conhecimento é complexa, pois envolve um carater duplo: o conhecimento necessario para
ensinar os alunos de seus alunos, estes futuros professores, e o conhecimento referente a
formacéo de professores (Dal-Forno & Reali, 2009).

Os resultados dos estudos que constituem nosso corpus reforcam que os saberes sdo
constituidos e constitutivos da pratica docente do formador, pois domina-los, integra-los e
mobiliza-los seriam condicdes para realiza-la (Tardif, 2002). Contudo, permanece valida a
consideracdo de que a

formacdo de formadores é um territorio pouco explicado e menos explorado ainda,
cujos espagos para reflexdo praticamente inexistem na bibliografia pedagdgica e nos
diversos cenarios educativos, publicos e privados. Ocorre com este tema 0 mesmo que
ocorre com 0 ensino: a crenga de que 0 Unico que se requer para ensinar é o
conhecimento do se ensina — o contetdo ou matéria a ser ensinado. (Vaillant, 2003, p.
28)

Embora essas pesquisas tenham analisado a formacgédo do formador de professores de
Matematica, produzindo resultados sobre esse processo, € possivel avancar na direcdo de
delimitar saberes, conhecimentos especificos do formador, necessarios a sua atividade
profissional; e, ainda, analisar em que medida se diferenciam dos saberes do professor que ele
forma. Consideramos, portanto, a necessidade de pesquisas que tomem como objeto de
investigacdo os conhecimentos de que o formador necessita para seu exercicio profissional,
principalmente para formar professores de Matematica, rompendo os siléncios que
prevalecem nas licenciaturas em Matematica.
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