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Balanco das Pesquisas sobre Formacao/pratica de Professores
gue ensinam Estatistica, Probabilidade e Combinatoria

An Overall Analysis of researches on training/practice of teachers
who teach Statistics, Probability and Combinatorics

Rodrigo Medeiros dos Santos?

Resumo

O objetivo desta investigacdo foi desenvolver um balanco das teses e dissertagfes produzidas em programas
brasileiros de p6s-graduagdo até o ano de 2015, e que investigam a tematica da formac&o/pratica de professores
que ensinam os contelidos de Estatistica, Probabilidade e Combinatéria. Para tanto, as teses e dissertagdes foram
coligidas em meio digital e posteriormente fichadas e catalogadas segundo as varidveis de interesse. Deste
processo, emergiram 29 pesquisas, categorizadas em quatro subtemas: desenvolvimento profissional, formacéao
inicial/continuada; préatica docente; conhecimento profissional e saberes praticos; e Formagao/Pratica mediada
por grupos colaborativos. Em cada uma dessas categorias a pesquisa foi descrita, destacando os principais focos
de investigacdo, os aportes tedricos, abordagens metodoldgicas e principais resultados.
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Abstract

The objective of this article was to develop an overall analysis of the theses and dissertations produced in
Brazilian graduate programs up to the year 2015, and that investigate the theme training/practice of teachers
who teach Statistics, Probability and Combinatorics. For that, the theses and dissertations were collected in
digital environment and later cataloged according to the variables of interest. From this process, 29 researches
emerged, categorized into four sub-themes: professional development, initial/continuing training; Teaching
practice; Professional knowledge and practical knowledge; and Training/Practice mediated by collaborative
groups. In each of these categories, the research was described, highlighting the main research foci, theoretical
support, methodological approaches and main results.

Keywords: Teachers’ training, practice, Statistics teaching.
Ideias Iniciais

Esta investigacdo desenvolve, em carater de sintese, um balango das pesquisas
materializadas em teses e dissertacdes produzidas em programas brasileiros de pos-graduacao
até o ano de 2015, e que investigam a tematica da formacdo/prética de professores que
ensinam os conteudos de Estatistica, Probabilidade e Combinatéria. O corpus de anélise é
composto por pesquisas que abordam problemas e questfes relativas as tematicas que
envolvem o desenvolvimento profissional, formacdo inicial/continuada, atuacdo/préatica
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docente, além do conhecimento profissional e saberes praticos mobilizados por professores
atuantes nos diversos niveis de ensino.

A presente pesquisa deriva do estudo realizado por Santos (2015), que desenvolveu
um estado da arte, coligindo teses e dissertacfes produzidas no campo da Educacdo
Estatistica em programas brasileiros de pds-graduacdo até o ano de 2012 (inclusive). Para o
desenvolvimento da analise aqui levada a cabo, procedemos na atualizacdo do catalogo de
Santos (2015), com a inclusdo de novas pesquisas produzidas no tema em questdo até o ano
de 2015.

Do levantamento desenvolvido, despontaram 29 pesquisas — 11 teses de doutorado, 13
dissertacbes de mestrado académico e cinco dissertacdes de mestrado profissional —,
produzidas em 13 Universidades brasileiras?, sobretudo em programas de Educagao,
Educacdo Matematica e afins, no periodo que vai de 2002 a 2015, inclusive. Estas 29
pesquisas, cuja relacdo é apresentada no Apéndice 1 deste trabalho, sdo aqui alvo de nossa
analise e, a partir delas, pretendemos realizar um breve balanco dessa producédo, apontando e
descrevendo os principais focos de analise, as énfases, os principais aportes tedricos,
abordagens metodoldgicas e alguns resultados.

Procedimentos Metodologicos

A presente pesquisa caracteriza-se metodologicamente como exploratdria, quanto aos
seus objetivos, e historico-bibliografica, segundo o seu processo de coleta e analise de dados.

As teses e dissertagdes que compBdem o corpus de analise foram arroladas em meio
digital. As fontes foram: o banco de teses e dissertagdes da Coordenacgdo de Aperfeicoamento
de Pessoas de Nivel Superior — CAPES; a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes — BDTD; e o acervo de curriculos da plataforma Lattes.

Para a composicdo do corpus de analise ndo foi adotado um limite inferior para o
intervalo de tempo em que as pesquisas foram defendidas, e o critério de selecdo assumido
foi: tomar teses e dissertacfes produzidas em programas brasileiros de pds-graduagédo
produzidas até o ano de 2015 e que abordam problemas ou questdes relacionadas a
formacéo/pratica de professores que ensinam os conteudos de Estatistica, Probabilidade e
Combinatdria nos diversos niveis de ensino®.

2 a saber: Pontificia Universidade Catélica de Campinas-PUC-Campinas (1); Pontificia Universidade Catdlica
de Sdo Paulo — PUC-SP (9); Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul-PUC-RS (1); Universidade
Luterana do Brasil-ULBRA/Canoas (2); Universidade Anhanguera (1); Universidade Cat6lica Dom Bosco (1);
Universidade de Brasilia (1); Universidade Estadual de Campinas-UNICAMP (5); Universidade Estadual
Paulista-UNESP (1); Universidade Federal de Pernambuco-UFPE (3); Universidade Federal de Santa Catarina-
UFSC (1); Universidade Federal do Parana-UFPR (2); Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ (1).

3 O critério originalmente adotado em Santos (2015) foi: tomar teses e dissertages produzidas em programas de
pos-graduacdo stricto sensu brasileiros até o ano de 2012 (inclusive), e que investigaram ou responderam
indagacOes relativas a problemdticas do campo da Educacdo Estatistica. Posteriormente, procedeu-se na
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Cada pesquisa foi devidamente catalogada a partir da leitura do texto e da observacédo
dos dados bibliograficos, e descrita segundo as varidveis de interesse, quais sejam: autor, ano
de publicacéo, instituicdo, programa, conteldo enfocado, problema e objetivos, metodologia,
referenciais teoricos e principais contribuicdes/resultados apresentados.

Para a composicdo da andlise, as pesquisas foram categorizadas em quatro subtemas:
desenvolvimento  profissional, formacdo inicial/continuada; préatica docente;
conhecimento profissional e saberes préticos; e Formacao/Pratica mediada por grupos
colaborativos. As caracteristicas da producdo sdo apontadas e descritas em cada subtema e,
posteriormente, sdo apontados, para o conjunto da producgdo, os principais aportes tedricos e
abordagens metodologicas adotadas.

Um Balanco da Producéo

Foram observadas, ao todo, 29 pesquisas, sendo nove no subtema Formacéao
inicial/continuada e desenvolvimento profissional (Alves, 2012; Araljo, 2008; Canossa,
2009; Giusti, 2012; Herebia, 2002; Lemos, 2011; Pamplona, 2009; Rodrigues, 2011;
Rodrigues, 2005); cinco no subtema Préatica Docente (Carneiro, 2003; Alcantara, 2012;
Gongalves, 2005; Pereira, 2007; Silva, 2011); doze no subtema Conhecimento Profissional
e Saberes Praticos (Bigattdo Jr., 2007; Cardoso, 2007; Correa, 2011; Corréa, 2010; Lopes,
2003; Oliveira, 2003; Rocha, 2011; Sabo, 2010; Santos, 2012; Junqueira, 2014; Bifi, 2014;
Malara, 2008); e trés no subtema Formacado/Pratica mediada por grupos colaborativos
(Coelho, 2010; Conti, 2015; Veras, 2010).

O conteudo de ensino mais enfocado pelas pesquisas foi o de Estatistica (Araujo,
2008; Canossa, 2009; Herebia, 2002; Lemos, 2011; Pamplona, 2009; Alcéantara, 2012;
Carneiro, 2003; Gongalves, 2005; Pereira, 2007; Silva, 2011; Cardoso, 2007; Bifi, 2014;
Correa, 2011; Santos, 2012; Malara, 2008; Coelho, 2010; Conti, 2015; Veras, 2010). Todas
as pesquisas categorizadas nos subtemas Préatica docente e Formacao/pratica mediada por
grupos colaborativos enfocaram o trabalho com o contetdo de Estatistica. O conteido de
Probabilidade foi enfocado nos trabalhos de Rodrigues (2005), Rodrigues (2011), Corréa
(2010), Junqueira (2014) e Oliveira (2003). Ja o trabalho com o conteddo de Combinatoria
foi abordado nas pesquisas de Alves (2012), Rocha (2011) e Sabo (2010). As pesquisas de
Lopes (2003), Bigattdo Jr. (2007) e Giusti (2012) abordaram o trabalho com os conteidos de
Probabilidade e Estatistica conjuntamente.

O Quadro 1 apresenta o conjunto das 29 pesquisas, descritas segundo o autor, ano de
producdo, nivel da titulacdo obtida, instituicdo e foco ou objeto de estudo. Em seguida, séo
discutidos os objetivos e focos das pesquisas, 0s principais aportes tedricos e abordagens
metodoldgicas utilizadas, além dos principais resultados e contribui¢fes para o campo de
pesquisa em cada um dos subtemas descritos.

categorizacdo em eixos tematicos da pesquisa, onde o tema formagao/préatica de professores que ensinam 0s
conteldos de Estatistica, Probabilidade e Combinatéria compunha uma das categorias tematicas de estudo.
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Quadro 1: Teses e Dissertacdes produzidas no campo da Educacdo Estatistica em programas brasileiros de
pos-graduacao, até 2012 inclusive, com a tematica Formacao/Atuacéo de professores que ensinam Estatistica,
Probabilidade e Combinatdria.

nO

Autor

| Ano |N|'vel| Instituicdo

Foco/Objeto de estudo

Subtema: Formacao Inicial/Continuada e Desenvolvimento Profissional

Alves

2012 | MA

UFRJ

Ideias apresentadas por futuros professores em formacéo
inicial sobre o ensino de Analise Combinatoria

Araujo

2008 | MA

UFSC

Investigacdo da formacdo de professores pedagogos acerca da
problematica do ensino e aprendizagem de graficos e tabelas

Canossa

2009 | MP

PUC/SP

Caracteristicas didaticas de uma formacgdo continuada para
professores do ensino médio, visando o trabalho com conceitos
de mediana e quartis

Giusti

2012 | MA

ULBRA

Acbes e contribuicbes que uma formagdo continuada em
servico envolvendo os contelidos de Tratamento da Informagéo
pode oferecer para a préatica pedagdgica

Herebia

2002 | MA

uCDB

Caracteristicas da formagdo inicial e continuada dos
professores que atuam na disciplina de Estatistica

Lemos

2011 | DO

PUC/SP

Investigagdo do desenvolvimento profissional de professores
que atuam no ensino fundamental sobre as medidas de
tendéncia central, em um contexto de formacao continuada

Pamplona

2009 | DO

UNICAMP

Aprendizagem-ensino da Estatistica na formacdo do Professor
de Matematica, ressaltando as praticas pedagogicas nela
envolvidas

Rodrigues

2011 | DO

UFPR

Conhecimentos necessarios a compor uma proposta para o
ensino de nogBes de probabilidade na formacdo matematica
inicial de professores polivalentes

Rodrigues

2005 | MA

UFPR

Proposicdes e indicativos tedricos sobre a formagdo
matematica de professores e conhecimentos referentes a
nogdes de Probabilidade a ser ensinados numa disciplina de
Matematica para formagdo de professores de atuacgao
multidisciplinar

Subtema: Pratica Docente

Carneiro

2003 | DO

PUC/SP

Compreensdo de dinamicas pedagogicas que possam aprimorar
o0 entendimento das representacfes estatisticas e experiéncias
pessoais de professores em torno dos contelidos estatisticos

Alcantara

2012 | MA

UFPE

Como 124 educadores da area da Matematica trabalham os
conteldos de Estatistica

Gongalves

2005 [ MA

unB

Construcdes e processos identificados na praxis de professoras
que ensinam Matematica no Ensino Fundamental em relagdo
ao ensino de no¢Oes estocasticas na escola

Pereira

2007 | MP

PUC/SP

Como o professor do ensino médio ensina Estatistica e como
ele passa a ensinar apds passar por uma formacéo estatistica

Silva

2011 | MA

ULBRA

Como esta sendo desenvolvido o ensino de Estatistica nas
escolas de Ensino Médio Integrado no Estado de Roraima

Subtema:

Conhecim

ento Profissional e Saberes Praticos

12

Bigattdo Jr.

2007 | MP

PUC/SP

Como os docentes do ensino fundamental 1l veem os conceitos
estocasticos quando confrontados com situacdes-problema que
envolvam variabilidade

Cardoso

2007 | MP

PUC/SP

Nivel de mobilizagdo dos conhecimentos por parte dos
professores do ensino médio que ensinam Estatistica

Zetetiké, Campinas, SP, v.25, nl, jan./abr.2017, p.204-219

ISSN 2176-1744




208 ZEIENKE

DOI: http://dx.doi.org/10.20396/zet.v25i1.8647576

Saberes mobilizados pelos professores em suas praticas ao
ensinarem Estatistica no Ensino Médio

Como o conhecimento profissional do professor de matematica
influencia a abordagem da Probabilidade em suas aulas

Contribuicdes que o estudo, a vivéncia e a reflexdo sobre
Lopes 2003 | DO | UNICAMP | conceitos de Estatistica e Probabilidade podem trazer para o
desenvolvimento profissional e a pratica pedagdgica

Saberes docentes mobilizados por professoras envolvidas com
0 estudo de nogBes elementares de Probabilidade
Conhecimentos de professores sobre a Combinatoria e seu
ensino

Saberes do professor de Matematica com relacéo ao ensino de
analise combinatoria

Santos 2012 | MA | UFPE | Compreensdo de professores sobre interpretagdo de graficos

Concepgdes dos professores sobre os conceitos bésicos de
Jungueira | 2014 | DO | Anhanguera | probabilidade por meio de processo formativo baseado no
design experiment

Tipo de funcionamento dos conhecimentos didaticos por meio
Bifi 2014 | DO | PUC-SP [da observacdo de atividades relacionadas & prética de um grupo
de professores

Saberes/conhecimentos que os professores formadores
Malara 2008 | DO | UNESP [acreditam ser necessarios para a pratica pedagdgica dos
professores que ministram um Curso Introdutério de Estatistica

Correa 2011 | MA | PUC/RS

Corréa 2010 | MA | PUC/SP

Oliveira 2003 | DO | UNICAMP

Rocha 2011 | MA| UFPE

Sabo 2010 | MA | PUC/SP

Subtema: Formacao/Pratica mediada por grupos colaborativos

Como professores de Matematica que pertencem a um grupo
do tipo colaborativo problematizaram suas concepc¢des sobre
Coelho 2010 | DO | UNICAMP | Educacdo Estatistica nas praticas de ensinar e aprender
Estatistica; e como o movimento do grupo possibilita a
sistematizacdo de saberes profissionais dos professores

3 Aprendizagem e desenvolvimento profissional de professores e
Conti 2015 | DO | UNICAMP | futuros professores na perspectiva do letramento estatistico em
contextos colaborativos

Contribuicdes que uma formacdo dentro de um grupo
Veras 2010 | MP | PUC/SP | colaborativo traz para a formagdo de um grupo de professores
polivalentes

Legenda: MA = Mestrado Académico; MP = Mestrado Profissional; DO = Doutorado.

Formacdo inicial/continuada e desenvolvimento profissional

Conquanto as expressdes “formagdao” e ‘“desenvolvimento” do professor sejam
ocasionalmente tomadas como sindnimos, alguns estudos tém feito claras distin¢des (Ponte,
1998; Passos et al., 2006; Hargreaves, 1998). Passos et al. (2006), por exemplo, destacam que
a Formacdo, em sua acepc¢do tradicional, pressupde “moldar” ou “dar forma” a algo ou
alguem, segundo um modelo, que se supde, seja o ideal (ou pelo menos desejavel segundo a
6tica de quem forma, ou seja, do formador). Esta nogdo apresenta-se muito associada a ideia
de frequentar cursos — seja de graduacdo, no caso da formacgdo dita inicial; ou de
aperfeicoamento/reciclagem, no caso da formacdo continuada —, de forma que neste contexto
o formando assuma um papel mais passivo diante da propria acdo formativa, ja que, neste
caso, o formador seria 0 agente ativo.
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Ja o desenvolvimento profissional ocorre de formas mdltiplas, que incluem cursos,
mas também projetos, leituras, trocas de experiéncia, reflexdes, atividades, enfim, traduz-se
num processo dindmico que engloba tanto a formacéo inicial como a permanente, onde sdo
mobilizados ndo apenas 0s conhecimentos e 0s aspectos cognitivos, mas também as questdes
afetivas e de relacionamento (Passos et al., 2006). Na perspectiva do desenvolvimento
profissional, portanto, o professor passa a ser sujeito de sua formagéo, e ndo mais um agente
passivo do processo. Enquanto que na formacdo o movimento se da de fora para dentro, com
0 professor assimilando conhecimentos e informagdes que lhe sdo transmitidas; no
desenvolvimento profissional o movimento ¢ de dentro para fora, “cabendo ao professor as
decisbes fundamentais relativamente as questdes que quer considerar, aos projetos que quer
empreender e a0 modo como os quer executar” (Ponte, 1998, p. 30).

Dentro do subtema Formagéo inicial/continuada e desenvolvimento profissional,
as principais ideias norteadoras das discussOes trazidas pelas teses e dissertacdes giraram em
torno das caracteristicas e/ou contribuicGes de uma formacdo inicial/continuada para o
trabalho com os contetdos de Estatistica, Probabilidade e Combinatoria. Identificamos ainda
duas abordagens que se destacam:

a) Estudos que discutiram proposi¢cdes e indicativos tedricos sobre a formagdo
inicial/continuada em geral de professores que ensinam Estatistica, Probabilidade e
Combinatoria (Rodrigues, 2005; Rodrigues, 2011);

b) Estudos que desenvolveram atividades/oficinas/intervenc@es/entrevistas com vistas a
produzir informac0es, avaliar e/ou descrever o processo de formacdo dentro de um
contexto definido, seja na perspectiva inicial ou na continuada (Alves, 2012; Aradjo,
2008; Canossa, 2009; Giusti, 2012; Herebia, 2002; Lemos, 2011; Pamplona, 2009).

Na maior parte dessas pesquisas, parece haver o consenso de que ainda ha, no Brasil,
uma formacdo inicial inadequada ou insuficiente para o trabalho com os contetdos de
Estatistica, Probabilidade e Combinatdria nos diversos niveis de ensino. Alguns problemas
diagnosticados incluem:

e Alunos de Licenciatura em Matematica que trazem diversas lacunas e ideias
equivocadas sobre Analise Combinatéria, demonstrando, por exemplo, muitas
dificuldades em problemas cujas solu¢des envolvem alocacdo e particdo (Alves,
2012);

e Atitudes negativas manifestadas pelos professores frente aos conteudos
(Aradjo, 2008; Lemos, 2011);

e A disciplina de Estatistica € muitas das vezes ministrada por engenheiros,
fisicos, mateméticos ou outros profissionais sem formacgdo especifica no campo da
Estatistica (Herebia, 2002);

¢ Os professores com formacao especifica em Estatistica sentem-se preteridos
em relacdo aos demais profissionais, principalmente em virtude da carga horéria
reduzida. Muitas das vezes, a disciplina é tomada apenas para a complementacao de
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carga horaria do professor, o que impede a realizacdo de um trabalho consistente
(Herebia, 2002).

Dentre as propostas sugeridas para a formacdo inicial desses professores, estdo: a
abordagem das interpretacbes classica e frequentista de Probabilidade, bem como o
conhecimento das ferramentas matematicas usadas nessas duas interpretaces; a compreensao
da probabilidade subjetiva em seu aspecto conceitual (em detrimento do aspecto
procedimental); o conhecimento das justificativas e objetivos do ensino de Probabilidade nos
anos iniciais de escolarizagdo (Rodrigues, 2011); e a necessidade de desenvolvimento de um
tipo de raciocinio ndo deterministico (Rodrigues, 2005).

Pamplona (2009), por sua vez, sugeriu o uso de diferentes abordagens para a
aprendizagem-ensino dos contetidos estatisticos, acompanhados da analise de uma questdo do
tipo: "Que fatores contribuiram para que essa determinada abordagem fosse empregada para
ensinar esse conteudo?". Isso se faria tanto como forma de favorecer a imaginacdo dos
licenciandos a respeito da pertenca na comunidade de pratica dos professores que ensinam
Estatistica, quanto como forma de aumentar os seus saberes a respeito do uso dessas
abordagens, levando-os a perceber que nao existe uma Unica abordagem aplicavel em todas
as situacoes.

Algumas experiéncias desenvolvidas no contexto da formacao inicial/continuada e do
desenvolvimento profissional de professores, possibilitaram aos sujeitos das pesquisas a (re)
construcdo e a ressignificagdo dos conhecimentos tedricos e praticos sobre o bloco de
contetdo de Tratamento da Informacdo (Giusti, 2012); a mudanca de atitudes, concepc¢es e
da pratica pedagogica (Araujo, 2008; Lemos, 2011); um avango no nivel de raciocinio e
alfabetizacdo estatistica (Canossa, 2009); dentre outros.

Ainda no contexto da Formacéo inicial/continuada, pudemos observar que a énfase
das pesquisas esta na perspectiva da formacdo continuada (Aradjo, 2008; Canossa, 2009;
Giusti, 2012; Lemos, 2011; Pamplona, 2009). A perspectiva da formacéo inicial esteve
presente em trés pesquisas (Rodrigues, 2005; 2011; Alves, 2012), além da dissertagdo de
Herebia (2002), que tratou da perspectiva das formacoes inicial e continuada conjuntamente.

Pratica Docente

Segundo Cochran-Smith e Lytle (1999), o termo “pratica” tem sido comumente
tomado no campo do ensino tanto para se referir ao fazer, desempenhar o trabalho da
profissdo, como para se justapor a teoria e pesquisa. No subtema Pratica Docente, a énfase
trazida pelas pesquisas esteve em como se da o ensino de Estatistica, Probabilidade e
Combinatoria na pratica de professores que trabalnam com estes contetdos, buscando
identificar/descrever os diversos processos envolvidos nessa prética.

A pesquisa de Carneiro (2003), na busca de contribuir para a compreensdo de
dindmicas pedagodgicas que pudessem aprimorar o entendimento das representacdes
estatisticas, concluiu pela viabilidade e eficacia de se promover um trabalho de reflexdo em e
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sobre a acdo docente em torno das representacdes graficas estatisticas, admitindo o professor
como corresponsavel de todas as dinamicas educativas propostas.

Alcéantara (2012), ao avaliar como 124 educadores da area da Matematica trabalham
0s contetidos de Estatistica no ProJovem campo, em Pernambuco, concluiu que o ensino
ocorre predominantemente a partir de coleta de dados em campo, com a posterior analise
desses dados em sala de aula a partir da construcdo e interpretacdo de graficos e tabelas. De
acordo com a autora, o trabalho foi desenvolvido em articulagdo com a realidade social dos
educandos, na perspectiva de integracdo de saberes, como preconizado pelo Programa do
ProJovem.

Gongalves (2005) discutiu o ensino de nogdes de Estocastica no Ensino Fundamental
em Formosa-GO e concluiu que os professores apresentaram dificuldade em lidar com o jogo
no ensino de Estatistica; também concluiu que o curriculo é percebido pelos professores
como um elenco de contedos a serem ministrados, tratados de forma estanque e linear, em
detrimento da perspectiva do curriculo em rede, 0 que, segundo 0 autor, torna o ensino
mecanico e descontextualizado. O autor ainda concluiu que muitas das professoras
investigadas acabaram reduzindo o processo de ensino a transmissdo/transferéncia de
conhecimento, ndo se posicionando como mediadores do processo; além disso, as noc¢des de
acaso e aleatoriedade foram vistas como obstaculos epistemoldgicos enfrentados pelas
professoras.

A pesquisa de Pereira (2007) desenvolveu um estudo de caso na busca de identificar,
entre outras coisas, como um professor de Matematica do Ensino Médio ensina Estatistica a
seus alunos, e os principais resultados evidenciaram que o professor transmitia a seus alunos
as suas proprias dificuldades, notadamente na andlise interpretativa dos resultados; o grupo
de alunos analisado foi classificado principalmente nos niveis técnico e mobilizavel, segundo
os niveis de conceitualizacdo, de Aline Robert.

Investigando o ensino de Estatistica nas escolas de Ensino Médio integrado no estado
de Roraima, Silva (2011) obteve os seguintes resultados: a Estatistica esta presente nas
escolas pesquisadas, sendo contemplada no curriculo; todos os professores que ensinam este
conteddo sdo licenciados em Matematica e todos utilizam como principal metodologia a
resolucédo de problemas.

Alguns problemas diagnosticados incluem a dificuldade verificada nos professores
frente a compreensdo de conceitos basicos de Estatistica (Alcantara, 2012; Gongalves, 2005;
Pereira, 2007), a precariedade observada na formacdo dos professores em Educacao
Estatistica (Silva, 2011; Pereira, 2007), a reducdo do processo de ensino ao uso do livro
didatico (Goncalves, 2005; Silva, 2011), dentre outros.

Conhecimento profissional e saberes praticos

Para Tardif (2011),
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a relagdo dos docentes com os saberes ndo se reduz a uma funcdo de transmisséo dos
conhecimentos ja constituidos. Sua pratica integra diferentes saberes, com 0s quais 0 corpo
docente mantém diferentes relagcdes. Pode-se definir o saber docente como um saber plural,
formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formagao
profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais (Tardif, 2011, p. 36).

O subtema Conhecimento profissional e saberes praticos foi contemplado por 12
pesquisas, nas quais o foco girou em torno dos saberes e conhecimentos mobilizados na base
da préatica docente, sobretudo no trabalho com os conteudos de Estatistica, Probabilidade e
Combinatoria. A maior parte das pesquisas presentes neste subtema traz como eixo norteador
de andlise a compreensdo/caracterizacao/diagnostico desses saberes e conhecimentos, e as
suas relagcBes com a pratica nos mais diversos contextos (Bigattdo, Jr., 2007; Cardoso, 2007,
Correa, 2011; Bifi, 2014; Oliveira, 2003; Rocha, 2011; Sabo, 2010; Santos, 2012; Junqueira,
2014; Malara, 2008). No caso das pesquisas de Lopes (2003) e Corréa (2010), o foco de
investigacdo incidiu sobre como esses conhecimentos e saberes influenciam e contribuem
para o desenvolvimento profissional e/ou para a pratica pedagdgica dos professores.

As pesquisas diagnosticaram, dentre outros fatores, limitagGes, por parte dos
professores pesquisados, no dominio dos contedos ensinados (Bigattdo Jr., 2007; Cardoso,
2007; Corréa, 2010; Rocha, 2011; Bifi, 2014; Sabo, 2010; Santos, 2012). Sabo (2010) e
Rocha (2011) diagnosticaram a dificuldade demonstrada pelos professores em reconhecer se
a ordem dos elementos é relevante ou ndo na formacgdo de agrupamentos. Ambos ainda
apontaram o principio multiplicativo como estratégia positiva na resolucdo de problemas
combinatérios pelos professores pesquisados. Junqueira (2014) verificou a fragilidade no
planejamento e execucdo da acao docente, além da resisténcia ao uso de tecnologias.

Em outros casos, algumas dessas pesquisas identificaram e descreveram
conhecimentos ou saberes especificos. Correa (2011) identificou dois saberes, distintos e
complementares — 0s saberes das ciéncias da Educacdo e os saberes da acdo pedagdgica.
Lopes (2003), por sua vez, identificou nas professoras analisadas os conhecimentos curricular
e didatico. Malara (2008) apontou evidéncias de diferentes tipos de saberes: derivados da
experiéncia como aluno; derivados das concepgdes sobre a funcdo do professor universitario;
das concepcdes sobre aprendizagem; sobre como ensinar; relacionados com o conhecimento
do conteudo especifico; relacionados & mobilizagdo para o conhecimento; referentes a postura
pessoal do professor-educador; relativos aos fatores que interferem na pratica docente; e
saberes relativos as dificuldades do aluno.

Formacao/Préatica mediada por grupos colaborativos

Grupos colaborativos sdo definidos por Parrilla (1996, apud Arnaiz et al., 1999) como
aqueles em que todos os componentes compartilham as decisdes tomadas e sdo responsaveis
pela qualidade do que € produzido em conjunto, conforme suas possibilidades e interesses.
No Subtema Formacéo/Pratica mediada por grupos colaborativos, as pesquisas buscaram,
em geral, avaliar as contribui¢cBes que um grupo colaborativo traz para a formacéo e a pratica
de grupos de professores, seja descrevendo como esses professores problematizam suas
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concepcdes sobre Educacéo Estatistica nas praticas de ensinar e aprender Estatistica (Coelho,
2010), ou investigando a compreensdo de um grupo de professores polivalentes que ensinam
Matematica em relacdo as atividades de Estatistica (Veras, 2010), ou ainda, a partir da
compreensdo do desenvolvimento profissional de professores e futuros professores na
perspectiva do letramento estatistico em contextos colaborativos (Conti, 2015).

Coelho (2010) mostrou que alguns saberes das professoras foram sistematizados e
mobilizados pelas/nas interacGes dialégicas do grupo, tendo a contribuicdo do outro na
producédo e ressignificacdo do conhecimento, também destacando o debate e a contradi¢do
como “instigadores da produgdo de sentidos” (Coelho, 2010, p. 11). Para a autora, o fato de
socializarem seus saberes levou as professoras a um sentimento de poder e de identificacdo
profissional. A pesquisa ainda apontou a necessidade de uma reformulagdo no curriculo da
escola basica que ressalte a valorizacdo da interpretacdo e da compreensdo dos resultados
estatisticos, e ndo apenas do calculo matematico desprovido de sentidos.

Na pesquisa de Veras (2010), os resultados indicaram que o grupo colaborativo foi
benéfico para a formacdo e desenvolvimento do grupo de sujeitos analisados, trazendo
contribui¢bes notadamente na aprendizagem de leitura e interpretacdo de graficos e tabelas. A
autora ressaltou, entretanto, que essas contribui¢cOes ainda foram insuficientes para que os
professores adquirissem conhecimentos mais especificos sobre a construcdo dessas
ferramentas estatisticas.

Conti (2015) destacou que o contexto colaborativo criado ao longo da investigagdo
possibilitou evidenciar que os professores e futuros professores podem ser investigadores da
prépria pratica e, com isso, se desenvolverem profissionalmente. A autora ainda descreve o
contexto colaborativo como um bom alicerce para reflexbes e ressignificacbes
compartilhadas. Também ressalta a formagdo continuada como uma condicao do trabalho do
professor, na qual a sua pratica pedagogica é tomada como ponto de partida, “valorizando sua
formacdo e, em especial, a estatistica; respeitando suas singularidades e potencialidades;
possibilitando a ampliagdo dos conhecimentos e considerando suas necessidades num
contexto colaborativo” (Conti, 2015, p. 7).

Principais Aportes Teoricos e Abordagens Metodoldgicas

As abordagens metodolégicas adotadas privilegiaram, em geral, anélises qualitativas,
a excecdo de Alves (2012), Herebia (2002), Pereira (2007), Silva (2011) e Bigattdo Jr.
(2007), que realizaram analises de natureza quali-quantitativa. Em Santos (2012), Cardoso
(2007) e Canossa (2009) a natureza da abordagem metodologica ndo foi declarada pelos
autores.

No que concerne o processo de coleta de dados, a modalidade de pesquisa que se
destacou foi a pesquisa de campo (Giusti, 2012; Carneiro, 2003; Pereira, 2007; Corréa, 2010;
Lopes, 2003; Aradjo, 2008; Goncgalves, 2005; Oliveira, 2003; Silva, 2011). Dentro deste
contexto, Giusti (2012), Carneiro (2003), Pereira (2007), Corréa (2010), Conti(2015), Lopes
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(2003) e Bifi (2014) realizaram estudos de caso; Araujo (2008) e Gongalves (2005) adotaram
a modalidade de pesquisa-agdo; enquanto que Junqueira (2014) adotou a metodologia
segundo o modelo Design Experiment, defendido por Paul Cobb e colaboradores.

Quanto aos objetivos das investigacdes, observamos pesquisas na modalidade
analitico-descritiva (Herebia, 2002; Bigattdo Jr., 2007) e na modalidade ensaio tedrico
(Rodrigues, 2005; Rodrigues, 2011). Correa (2011) declarou sua abordagem metodoldgica
como analitica e compreensiva. Lemos (2011), Alcantara (2012), Rocha (2011), Sabo (2010),
Malara (2008), Coelho (2010) e Veras (2010) classificam suas pesquisas apenas como
qualitativas.

O principal instrumento utilizado para coleta de dados para anélise foi a aplicacéo de
questionarios/entrevistas (Alves, 2012; Canossa, 2009; Giusti, 2012; Herebia, 2002;
Alcéntara, 2012; Bifi, 2014, Pereira, 2007; Silva, 2011; Bigattdo Jr., 2007; Cardoso, 2007;
Correa, 2011; Corréa, 2010; Lopes, 2003; Oliveira, 2003; Rocha, 2011; Sabo, 2010; Santos,
2012; Conti, 2015; Malara, 2008; Veras, 2010). Em alguns casos também foi realizada uma
analise documental e/ou bibliografica (Alves, 2012; Giusti, 2012; Silva, 2011; Bigattdo Jr.,
2007; Rocha, 2011).

A narrativa biografica, como instrumento da histéria oral, foi utilizada por Pamplona
(2009) e Conti (2015) para coleta de dados. Os materiais escritos produzidos pelos
professores sujeitos da pesquisa foram o meio de coleta de dados adotado por Lemos (2011).
Coelho (2010) tomou como instrumento de producdo de dados as filmagens das aulas dos
professores. E, por fim, o diario de campo do pesquisador no contexto da observagdo
participante foi utilizado por Gongalves (2005) como instrumento de producdo de dados.

Os sujeitos das pesquisas foram, em sua maioria, professores atuantes no ensino em
diversos niveis, com exce¢do da dissertacdo de Pereira (2007), que tomou como sujeitos
alunos e professores do Ensino Médio; e a de Alves (2012), que tomou como sujeitos alunos
de um curso de licenciatura em Matematica.

Dentre 0s principais aportes teodricos tomados, destacamos o0s estudos sobre
interpretacdo e niveis de compreensao grafica de Curcio (Araudjo, 2008; Santos, 2012; Veras,
2010), a Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica, de Raymond Duval (Aradjo,
2008; Carneiro, 2003), as ideias sobre letramento estatistico e o0s niveis de raciocinio
estatistico, de Joan Garfield (Canossa, 2009; Bigattdo Jr., 2007), a Teoria Antropoldgica do
Didatico e a Organizacdo Praxeolodgica, de Yves Chevallard (Sabo, 2010; Veras, 2010) e as
ideias de Carmen Batanero (Alves, 2012; Correa, 2010).

Destacamos também os aportes tedricos em: Dubois, com a Teoria do Modelo
Combinatdrio Implicito (Alves, 2012); a Teoria Social de Aprendizagem, de Wenger
(Pamplona, 2009); as ideias sobre a investigagdo como postura, de Cochram Smith e Lytle
(Coelho, 2010); os niveis de funcionamento do conhecimento, de Aline Robert (Pereira,
2007); e a perspectiva tedrica do professor reflexivo, de Paulo Freire (Lopes, 2003).
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Apontamos ainda alguns aportes teoricos em: Novoa (Giusti, 2012; Lemos, 2012),
Perrenoud (Giusti, 2012), Shulman (Giusti, 2012; Lemos, 2011), Thiollent e Barbié
(Gongalves, 2005), Shamos (Cardoso, 2007), Gauthier (Corréa, 2011), Fischbein (Oliveira,
2003), Gal, Batanero, Hargreaves, Fiorentini, Watson (Conti, 2015) e Bakhtin (Coelho,
2010).

Algumas Conclusdes e Consideracges Finais

Ao longo deste artigo, foram apresentados e discutidos os principais focos de analise
presentes em teses e dissertacGes produzidas em programas brasileiros de pos-graduacdo na
tematica da formacdo/pratica de professores que ensinam o0s conteldos de Estatistica,
Probabilidade e Combinatéria. Também foram exploradas as principais abordagens
metodoldgicas e aportes tedricos da pesquisa, assim como um breve balango dos principais
resultados obtidos.

A analise das 29 teses e dissertacdes nos permitiu diagnosticar a énfase dada ao
subtema Conhecimento profissional e saberes praticos (12 pesquisas), no qual o foco
principal esteve na compreensao/caracterizacao/diagnostico desses saberes e conhecimentos
bem como suas relagbes com a pratica nos mais diversos contextos.

No subtema Formagdo inicial/continuada e desenvolvimento profissional, as
principais abordagens incluiram proposicdes e indicativos teoricos sobre a formacéo
inicial/continuada em geral de professores que ensinam Estatistica, Probabilidade e
Combinatéria; além de estudos que desenvolveram atividades/oficinas/intervencdes/
entrevistas com vistas a produzir informacdes, avaliar e/ou descrever o processo de formacao
dentro de um contexto definido. Os principais resultados convergem para o fato de que ainda
ha, no Brasil, uma precariedade observada na formacdo dos professores em Educacdo
Estatistica.

No subtema Pratica Docente, as teses e dissertacGes analisadas trouxeram como
principal foco de andlise identificar/descrever o processo de ensino, enfatizando como este
ensino se manifesta na pratica de professores que trabalham com os contetdos de Estatistica,
Probabilidade e Combinatoria. Alguns problemas diagnosticados incluiram a reducdo do
processo de ensino a transmissao/transferéncia de conhecimento, quase sempre restrito ao uso
do livro didatico; a percep¢do do curriculo pelos professores como um elenco de contetdos a
serem ministrados, tratados de forma estanque e linear, tornando o ensino mecanico e
descontextualizado; outro problema destacado foi a dificuldade verificada nos professores
frente a compreensdo de conceitos basicos de Estatistica, agregado ao fato de que os
professores transmitem a seus alunos essas mesmas dificuldades.

No Subtema Formacdo/Pratica mediada por grupos colaborativos, as discussdes
giraram em torno das contribuicBes e potencialidades que um grupo colaborativo traz para a
formacéo e a pratica de professores. Os principais resultados evidenciaram efeitos benéficos
para a formacdo e desenvolvimento dos grupos de sujeitos analisados, notabilizando o
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contexto de trabalho colaborativo como um ambiente rico em aprendizado, troca de
experiéncias e compartilhamento/producgéo de conhecimento, servindo de importante alicerce
para reflexdes e ressignificacbes na formagédo e na préatica dos individuos participantes.

As principais abordagens metodoldgicas adotadas privilegiaram, em geral, analises
qualitativas, notadamente na modalidade de pesquisa de campo, onde se destacou a realizacao
de estudos de caso, visando, em geral, a busca de detalhamentos e analises de sistemas e
contextos delimitados, tanto na busca de produzir informacGes sobre eles, como, em Ultima
instancia, modifica-los.

Na descricdo dos principais aportes tedricos adotados pelas pesquisas, ganham
destaque os estudos sobre interpretacdo e niveis de compreensdo grafica de Curcio, a Teoria
dos Registros de Representacdo Semidtica de Raymond Duval, as ideias sobre letramento
estatistico e os niveis de raciocinio estatistico de Joan Garfield, a Teoria Antropoldgica do
Didatico, a Organizagdo Praxeoldgica, de Yves Chevallard e as ideias de Carmen Batanero.

Em ultima analise, destacamos a grande diversidade de abordagens metodoldgicas e
focos de investigacdo; além da énfase dada pelas pesquisas as questfes relacionadas ao
ensino de Estatistica, conteudo mais privilegiado pelas investigacdes. Outro destaque esteve
na convergéncia observada nas teses e dissertagdes analisadas no que diz respeito a
necessidade de se criarem mecanismos de aprimoramento na formacéo inicial de professores
para o trabalho com os contetdos de Estatistica, Probabilidade e Combinatoria, ponto que
parece ser central na analise dos problemas relativos ao ensino desses conteudos.
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