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Resumo

Este artigo visa compreender o modo como as pesquisas brasileiras sobre formagdo continuada concebem e
investigam os saberes e conhecimentos profissionais de professores que ensinam matematica e sua relagdo com
as préticas profissionais. Ap6s mapear os focos teméticos de estudo das teses de doutorado sobre formacdo
continuada relativas ao Projeto de “Mapeamento e Estado da Arte da Pesquisa Brasileira sobre o Professor que
Ensina Matematica”, no periodo 2001-2012, foram encontradas 13 dentre elas que abordam os conhecimentos e
saberes profissionais do professor que ensina matematica e que constituem o corpus da revisdo sistematica deste
estudo. Os resultados de uma metassintese desse corpus apontam diferentes maneiras de conceber e desenvolver
estes estudos e evidenciam contribuic6es, possibilidades e limites acerca da especificidade e da natureza dos
saberes e conhecimentos profissionais de professores que ensinam matematica em um contexto de formacéo e
aprendizagem docente em servico.
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Abstract

This article aims to understand the way Brazilian researches on in-service teacher education conceive and
investigate the professional knowledge of mathematics teachers and their relation to their professional practices.
After mapping the thematic focuses of PhD theses on in-service teacher education concerning the project of
"Mapping and State of the Art of Brazilian Research about teachers who teach Mathematics™ between 2001 and
2012, 13 studies on the knowledge of teachers who teach mathematics were found and they constitute the corpus
of the systematic review of this study. The results of this meta-synthesis point to different ways of conceiving
and developing these studies and they highlight trends, contributions, possibilities and limits about the study of
the specificity and nature of professional knowledge of teachers who teach mathematics in an education context
and teaching learning in service.
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Introducéo

O presente estudo € parte de um projeto maior intitulado “Mapeamento e Estado da
Arte da Pesquisa Brasileira sobre o Professor que Ensina Matematica (PEM)” que visa
“mapear, descrever e sistematizar as pesquisas brasileiras — produzidas no ambito dos
programas de Pés-Graduacdo stricto sensu das areas de Educacdo e Ensino da CAPES, no
periodo de 2001 a 2012 — que tém como foco de estudo o PEM. Trata-se de um Projeto
financiado pelo CNPq e coordenado pelo Grupo de Estudos e Pesquisas sobre Formagéo de
Professores de Matematica (GEPFPM)3.

O objetivo deste artigo é compreender 0 modo como as pesquisas brasileiras sobre
formacgédo continuada concebem e investigam os saberes e conhecimentos profissionais de
professores que ensinam matematica e sua relacdo com as praticas letivas. Iniciamos,
descrevendo o percurso metodoldgico e o contexto deste estudo, destacando uma fase inicial
de selecdo e mapeamento de teses de doutoramento sobre formacéo continuada e, dentre elas,
delimitar aquelas que atendem ao nosso objetivo, — isto €, que exploraram e investigam 0s
conhecimentos e saberes profissionais do PEM — e que passardo por um processo de revisao
sistematica na modalidade de metassintese. E, apds apresentar uma discussdo prévia acerca
dos saberes e conhecimentos profissionais do professor, desenvolvemos uma metassintese
desses trabalhos, produzindo, primeiramente, uma sintese interpretativa de cada trabalho,
seguida de sinteses integrativas de trés conjuntos de trabalhos afins. Concluimos com um
balanco sintese, em que discutimos tendéncias e os principais resultados obtidos.

Percurso metodoldgico e o contexto do estudo

O referido projeto de ‘Mapeamento e Estado da Arte da Pesquisa Brasileira sobre o
PEM” teve inicio em 2013, tendo contado, em sua primeira fase, com a participagdo de sete
equipes de diferentes regides ou estados do Brasil, tendo, cada uma, a responsabilidade de
localizar e mapear, em sua regido, as pesquisas de mestrado e doutorado da Area de
Educacao e Ensino da Capes que tinham como foco de estudo o PEM. Ao final dessa fase,
foram fichados e mapeados 858 teses e dissertacGes, sendo 96 dissertacbes de Mestrado
profissional, 584 dissertacdes de Mestrado académico e 178 teses de Doutorado.

Apos fichar todos esses trabalhos, cada regional ou estado mapeou os aspectos fisicos,
as tendéncias metodoldgicas e os focos tematicos privilegiados pelas pesquisas. As categorias
tematicas foram previamente definidas pela coordenacéo do projeto, baseando-se na literatura
internacional sobre o professor e sua formacdo. Este mapeamento encontra-se disponivel em
Fiorentini, Passos e Lima (2016).

3 Grupo interinstitucional, com sede na FE/Unicamp, que congrega pesquisadores de vérias universidades:
Unicamp; Unesp/Rio Claro; UFSCar; USF; PUC-Campinas; Unifei; UFSC; SESI-SP/Educacdo; UNIP.
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Para a segunda fase de estudo do projeto, foi prevista a realizacdo de uma revisao
sistematica dos estudos nas modalidades estado arte da pesquisa, metanalise e metassintese
de partes especificas do corpus geral. Um dos subgrupos do Projeto, do qual os autores do
presente trabalho fazem parte, interessado em compreender a configuracdo do PEM como
campo de conhecimento e de pesquisa, decidiu realizar revisdes sistematicas das teses de
doutorado, por presumir que elas poderiam trazer maior contribui¢do. Assim, tomando o
conjunto de 178 teses de doutorado do corpus original, as teses foram dividas em quatro
categorias: 63 estudos realizados no contexto da formacao inicial (FI); 46 estudos no contexto
da formacéo continuada (FC); 08 estudos no contexto da formacao inicial e continuada (FIC);
e 61 estudos sobre outros contextos e aspectos (OC). Para mapear tematicamente os 46
estudos de doutorado relativos a FC, tomamos por base os 9 focos tematicos de estudo
definidos previamente pelo Projeto, a distribui¢do quantitativa pode ser conferida no Quadro
01.

Quadro 01 - Focos de estudo das teses sobre formacdo continuada do PEM

Focos de estudo n
Saberes e conhecimentos profissionais 13
Aprendizagem docente e desenvolvimento profissional 10
Cursos/programas/projetos/disci-plinas de formacdo docente 08
Outros focos de estudo: préticas letivas ou profissionais do PEM 07
Atitudes, crencas, concepcdes e representacdes do PEM 04
Identidade e profissionalidade do PEM 02
Histéria do PEM e/ou de sua formacéo 01
Formador de professores que ensinam Matematica 01
Total 46

Fonte: Os autores deste artigo
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Tendo em vista 0 espaco limitado deste artigo e nosso proposito de compreender o
modo como as pesquisas brasileiras concebem e investigam os saberes e conhecimentos do
PEM, definimos como corpus para revisdo sistematica, na modalidade metassintese, os 13
trabalhos relativos ao foco “saberes e conhecimentos profissionais”.

Fiorentini e Coelho (2012), ancorados sobretudo em Godfrey e Denby (2006),
descrevem a metassintese como sendo um processo que ‘“consiste, primeiramente, na
producdo de evidéncias qualitativas (isto é, pequenas sinteses interpretativas) que sdo
extraidas de cada pesquisa acerca de um problema, fenémeno ou foco de estudo para, a
seguir, serem relacionadas (confrontadas ou contrastadas)” (p. 1.056), de modo a produzir
uma nova sintese de interpretacdes, podendo ser, essa ultima, uma sintese integrativa ou
problematizadora das sinteses anteriores.

Considerando que nosso corpus de andlise/interpretacdo é constituido por pesquisas
de natureza qualitativa e que trazem, como resultado, sinteses que resultaram de um processo
de analise e interpretacdo sistematica de dados de primeira ordem (isto €, de dados empiricos
de campo acerca dos saberes e conhecimentos profissionais sobre 0 ensino de matematica
mobilizados por professores), pretendemos produzir um estudo de segunda ordem, isto é,
elaborar, primeiro, sinteses interpretativas de cada trabalho e, a seguir, sinteses integrativas e
compreensivas de conjuntos de trabalhos afins, destacando como as pesquisas brasileiras
concebem, tratam e investigam os saberes e conhecimentos profissionais do PEM. E claro
que esse processo de metassintese & marcado pelo viés dos pesquisadores de segunda ordem,
de modo que outros pesquisadores, com outros vieses, poderdo produzir outras interpretacoes
e compreensdes sobre o fenémeno e os trabalhos aqui investigados.

Discusséo preévia sobre saberes e conhecimentos profissionais do professor

Para orientar e embasar a revisdo sistematica dos 13 trabalhos, consideramos
pertinente fazer uma discussdo prévia sobre a diferenciagdo entre saberes e conhecimentos da
profissdo docente, retomando alguns estudiosos dessa tematica.

No final dos anos de 1990, Fiorentini, Souza Jr e Melo realizaram um ensaio teorico
sobre a especificidade e a complexidade dos saberes docentes, considerando principalmente o
modo como esses sdo mobilizados, elaborados/reelaborados e ressignificados no contexto da
pratica docente. Embora a diferenciacdo entre saberes e conhecimentos seja problematica,
preferimos, no presente artigo, para efeito de metassintese, manter a diferenciacdo
estabelecida originalmente por Fiorentini et al. (1998), concebendo “o saber” como uma
categoria ampla que engloba varias formas de saber fazer, ser e conhecer e que podem ser
implicitas (inconscientes) ou explicitas (conscientes). Assumimos que, quando um saber, ou
parte dele, passa ao nivel de consciéncia, geralmente via analise ou sistematizacédo, esse saber
se torna também um “conhecimento”. Ou seja, consideramos o conhecimento como uma
forma especial de saber que se diferencia por ser consciente ou explicito, apds passar por um
processo de sistematizacao.
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N&o queremos, com isso, afirmar que o conhecimento € uma categoria superior ao
saber. Ambos tém relevancia e fazem parte das praticas sociais humanas. Entretanto, o
processo de pesquisa tem papel importante na transformagdo do saber em conhecimento.
Mas que valor tem o conhecimento, se ele ndo estiver situado em uma pratica social? Se ele
ndo servir para compreender melhor o mundo e as praticas? Acreditamos, neste sentido, que o
saber ser e fazer do professor transforma-se, ndo pela simples aplicacdo de conhecimentos,
mas pela problematizacdo das praticas de ensinar e aprender, tendo como referéncia
conhecimentos oriundos de pesquisas.

Considerando o campo especifico dos saberes e conhecimentos relativos a docéncia
em matematica ou a formacao de professores que ensinam matematica, os principais aportes
tedricos utilizados pelos pesquisadores brasileiros, até os dez primeiros anos do século XXI,
tém sido Shulman (1986, 1987), Tardif, Lessard e Lahaye (1991) e Gauthier e Tardif (1997).

Shulman (1986, 1987) notabilizou-se por destacar e defender conhecimentos
profissionais especificos da docéncia ou do professor, e que vao além do (1) conhecimento do
conteddo ou do (2) conhecimento pedagogico geral, como é o caso do (3) conhecimento
pedagogico do contetdo, o qual distingue o professor de um especialista do contetdo, pois
contempla aspectos do contetdo vinculados ao seu processo de ensino, incluindo modos ou
estratégias de explorar as no¢oes e os significados desse contetdo especifico, valendo-se do
uso de exemplos, contraexemplos, ilustracGes, analogias e estratégias que possam
incrementar a aprendizagem dos estudantes. Além desses trés, Shulman (1987) inclui mais
quatro conhecimentos do professor: (4) do curriculo (especifico da matéria e de outras
matérias conexas e compreendem os programas de ensino, os materiais didaticos, 0s
softwares etc); (5) dos alunos; (6) dos contextos educativos e (7) dos fins e valores
educativos.

Autores canadenses como Gauthier e Tardif (1997), entretanto, preferem utilizar o
termo saber docente ao invés de conhecimento profissional do professor, pois tomam como
principal referéncia o trabalho docente nas escolas. Para esses autores, é a atividade do
trabalho docente, no qual sdo mobilizados e produzidos diversos saberes, que torna os
professores em profissionais do ensino.

Sendo assim, parece ndo fazer sentido discutir e investigar os saberes dos professores
de modo dissociado das praticas docentes e de quem as produz. Fiorentini (2000) entende que
“o professor, sua pratica e seus saberes formam uma triade de entidades que
‘interdependem’ e ‘copertencem’ a uma situagdo e trabalho na qual ‘coevoluem’ e
continuamente se transformam” [énfase no original] (p. 187). Fiorentini, Nacarato e Pinto
(1999), por outro lado, sintetizam, com base em Tardif e colaboradores (1991), que o saber
docente é reflexivo, plural e complexo “porque histérico, provisorio, contextual, afetivo,
ético-politico, cultural, formando uma teia, mais ou menos coerente e imbricada, de saberes
cientificos — oriundos das ciéncias da educacdo, dos saberes das disciplinas, dos curriculos —
e de saberes da experiéncia e da tradicdo pedagdgica” (p. 55).
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Mais recentemente, Ball, Thames e Phelps (2008), ao fazerem uma releitura dos
estudos de Shulman, colocam no centro o conhecimento matemaético e distinguem dois
dominios basicos do conhecimento matematico do professor no contexto do ensino:
conhecimento do contetdo da matéria de ensino e conhecimento pedagdgico do conteddo. A
principal contribuicdo desse estudo esta na distingdo de trés subdominios do “conhecimento
do conteudo da matéria de ensino”, em que diferenciam o “conhecimento comum” de
matematica (que todo o cidadao deveria saber) do “conhecimento especializado do conteudo”
(que todo o PEM deveria saber e que se diferencia do conhecimento matematico académico
ou de outras profissdes) e do “conhecimento matematico no horizonte” (conhecimento
extensivo da matematica, isto €, de outros topicos do curriculo escolar da matematica ou do
campo do conhecimento matematico e que tém conexdo ou relacdo com o que esta sendo
ensinado e aprendido num determinado momento). Outro dominio importante aos
pesquisadores em educacdo matematica ¢ o “conhecimento pedagogico do conteudo”, no qual
sao distinguidos trés subdominios: “conhecimento do contetudo e dos alunos”; “conhecimento
do conteudo e do ensino”; e “conhecimento do conteudo e do curriculo”.

Cochran-Smith e Lytle (1999), entretanto, diferenciam-se desses autores por
centrarem foco ndo no conhecimento profissional em si, mas na sua relacdo com a prética
docente, destacando trés concepcdes de producdo e aprendizagem de conhecimentos
docentes. Essas concepcdes podem ser simplificadas a partir da funcdo que elas teriam em
relagdo ao trabalho do professor em sua pratica de ensinar e aprender e que sdo assim
expressas: producao/aprendizagem de conhecimentos PARA, NA e DA pratica de ensinar e
aprender. Embora essas concepgOes sejam conflitantes entre si e compitam de maneiras
diferentes, as autoras nos alertam que elas coexistem, as vezes de maneira sutil, no mundo da
politica, da pesquisa e da pratica educacional e sdo invocadas por pessoas de posicoes
diferenciadas para explicar e justificar ideias completamente diversas sobre como alcancar a
melhoria da formacdo do professor e, por decorréncia, do ensino e da aprendizagem
(Fiorentini, 2013).

Na primeira concepcdo — conhecimento/aprendizagem PARA a pratica — 0s
conhecimentos formais e as teorias sdo produzidos por pesquisadores académicos PARA
serem ensinados e aplicados na formacdo ou na préatica escolar. Na segunda concepcdo —
conhecimento e aprendizagem NA pratica — pressupde-se que muitos dos conhecimentos
essenciais para a pratica de ensinar sdo de natureza pratica e, portanto, sdo produzidos na
prépria préatica, ndo podendo ser ensinados, mas evoluem com o tempo, tendo como principal
referéncia os professores experientes e reflexivos. Na terceira concep¢do — conhecimento e
aprendizagem DA pratica — ndo h& uma separacdo entre conhecimento préatico e teorico.
Presume-se que o conhecimento que os professores precisam para ensinar é produzido,
quando eles tomam sua propria pratica, como campo de investigacdo ou analise, e 0s
conhecimentos produzidos por outros especialistas, como instrumento de interpretacdo e
analise.

Zetetiké, Campinas, SP, v.25, nl, jan./abr.2017, p.164-185 ISSN 2176-1744



170 ZEIENKE

DOI: http://dx.doi.org/10.20396/zet.v25i1.8647773

Diante dessa discussdo teorica, recolocamos a questdo investigativa que orientara a
metassintese a ser desenvolvida a seguir: 0 que as teses de doutorado, defendidas entre 2001 e
2012, sobre formag&o continuada de professores que ensinam Matemética — e que tem como
foco de estudo os saberes e conhecimentos profissionais — nos revelam acerca desses saberes
e conhecimentos, sobretudo como eles tém sido investigados e sistematizados em contextos
de formag&o continuada?

Revisdo e sinteses interpretativas e integrativas dos estudos

Nesta sec¢o, tentamos produzir uma sintese interpretativa® de cada estudo, destacando
seu objetivo ou questdo de pesquisa, 0 modo como a questdo foi respondida, 0 contexto e o
processo metodoldgico utilizado, as bases tedricas e principalmente alguns resultados obtidos
acerca dos saberes/conhecimentos do PEM. Para isso, utilizamos como corpus de
andlise/interpretacdo os fichamentos produzidos pelo projeto do qual este estudo faz parte.
Cabe, entretanto, esclarecer que esses fichamentos, tendo em vista nosso objetivo, foram, na
maioria dos casos, complementados com informagdes obtidas por nos a partir de consulta aos
trabalhos completos.

As 13 teses que tratam e investigam o0s saberes e conhecimentos profissionais foram
subdivididas em trés grupos tematicos, conforme Quadro 02.

Quadro 02: Teses sobre formacdo continuada que investigam os saberes e conhecimentos
profissionais do PEM e seus subfocos tematicos e contextos

Tematicas
do saber Autor da Tese Subfoco tematico Contexto de FC
docente
Lopes (2003) Grupo colaborativo de Educacéo Infantil na escola
1 1 0
§ Oliveira (2003) Nogdes de Estatistica zirocz:]lsse;\(t)rg Eesqwsador e duas professoras do 2
2 e Probabilidade '
©
0 Coelho, MVMP Grupo colaborativo fronteiri¢o entre Universidade-
. (2010) Escola com professores dos anos finais do EF
g
> - A
B Ensino-aprendizagem
de Estatistica no EF2 Grupo de estudo académico de professores dos
Novaes (2011) L
anos finais do EF.

4 Esta sintese ndo é um resumo. Trata-se de uma elaboracéo dos autores deste artigo a partir da analise e da
interpretacdo de cada trabalho, destacando os aspectos que interessam ao processo de metassintese.
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Compreensao
didatico-pedagogica

Lemos (2011) sobre as Medidas de Formagao continuada em escola dos anos iniciais.
Tendéncia Central
. . N Curso Extensdo PUCSP em contexto
Rossini (2006) Conceito de funcédo

cooperativo/colaborativo.

Geometria em um

Zulatto (2007) ambiente virtual

Formagdo continuada em ambiente virtual.

Teixeira (2012) Contag_]em,_ . A
(combinatéria) Grupo colaborativo académico vinculado ao
OBEDUC/CAPES, envolvendo pesquisadores e 23
NUmeros rofessores, em subgrupos teméatico:
Corbo (2012) eros professores, em subgrupos icos
Irracionais

Grupo Colaborativo académico formado entre
a pesquisadora, a orientadora e quatro
professoras do EF

Campo Conceitual

Merlini (2012) Multiplicativo

Temas especificos do ensino da matematica

Grupo colaborativo fronteiri¢o entre Universidade-

3 Ressignificagao de Escola

e Jiménez (2002) saberes da docéncia

2 em matematica

(3]

(@]

T

w0 O -

Q= Aprendizagens sobre ~ .

L2 © . P " g - Formagcdo continuada em contexto de grupo de
s qE) Silva (2009) matematica nas séries estudos

L = iniciais

@ £

Q T

' Conhecimentos . - R
= - Grupo colaborativo fronteirico entre Universidade-
@ Azevedo (2012) matematicos e Escola com prof da Ed 50 Infantil
c i, professores da Educagéo Infanti

S metodolégicos

|_

Fonte: os autores deste artigo

No primeiro grupo relacionamos cinco trabalhos que tém como foco comum os
saberes/conhecimentos docentes relacionados ao campo da Educacdo Estatistica, com
énfase em nogdes de estatistica e probabilidade. Eles foram desenvolvidos em contextos de
formacdo continuada, constituidos por grupos de estudo, envolvendo parceria ou colaboragdo
entre pesquisador(es) e professores.

O estudo de Lopes (2003), por exemplo, buscou compreender o processo de
aprendizagem docente em uma pratica colaborativa com as professoras da Educacdo Infantil
de uma escola que pouco sabiam sobre esse conhecimento e a possibilidade de explora-lo
nesse nivel educativo. Apoiada em aportes tedricos do campo educacional geral (Zeichner,
Schon, Hargreaves, Day), da Educa¢do Matematica (D’Ambrosio, Serrazina, Ponte,
Llinares...) e da Educacdo Estatistica (Batanero, Gal, Azcarate...), foram desenvolvidos, com
as professoras, estudos e experiéncias de sala de aula e, posteriormente, cada professora
escreveu narrativas sobre sua experiéncia, as quais foram objeto de analise e reflexdo
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colaborativa do grupo. Seguindo uma tendéncia dos estudos dessa natureza, a pesquisadora,
para avaliar o desenvolvimento profissional das professoras com destaque para a
aprendizagem de conhecimentos profissionais, escreveu narrativas de formacdo de cada
professora. Nesse processo, percebeu que as professoras ndo desenvolveram apenas um
saber-fazer, mas também “promoveram o aprofundamento do conhecimento matematico,
estatistico e didatico” (Lopes, p. 240), diferenciando o pensamento deterministico do
aleatorio ou provavel.

Oliveira (2003), ao pretender identificar os saberes docentes mobilizados por
professoras dos anos iniciais de escolarizacdo em relacdo a nocBes de probabilidade,
estabeleceu uma parceria com duas professoras, uma do 2° ano e outra do 3° ano do EF. Essa
parceria consistiu na realizacdo de encontros para desenvolver estudos e planejamentos de
tarefas e de aulas, na elaboragdo de narrativas sobre suas histérias profissionais, na avaliagdo
de suas participagdes no trabalho de campo, e na intervencdo curricular com a presenca do
pesquisador em suas classes. Embora tenha utilizado “en passant”, na revisao bibliografica e
na andlise, autores que discutem o conhecimento especifico do professor que ensina
Estatistica (sobretudo o conhecimento de aleatoriedade e de probabilidade), com destaque
para Azcérate e Cardefioso, prevaleceu, tanto em sua revisdo bibliografica quanto em suas
analises e producdo de resultados e conclus@es, 0s saberes gerais da docéncia, tendo por base
Tardif, Fiorentini e Barth. As professoras parceiras, entretanto, destacaram a importancia da
parceria, sobretudo a possibilidade de aprendizagem de nogles de estatistica e de
probabilidade e de como explora-las em suas aulas.

Coelho (2010), por outro lado, constituiu um grupo colaborativo com professoras de
escola publica interessadas em estudar, discutir e experienciar a pratica de ensinar e aprender
Estatistica na escola. Tendo como aporte tedrico Cochran-Smith e Lytle, formou, com essas
professoras, uma comunidade investigativa com o objetivo de planejar e desenvolver
experiéncias proprias relativas ao uso de estatistica em suas classes, incluindo um processo de
investigacdo e escrita de reflexdes e analises narrativas em relacdo a essas experiéncias,
mediado pela colaboracdo do grupo. Interessada em compreender esse movimento do grupo
em mobilizar préaticas de ensinar e aprender Estatistica na escola e em sistematizar os saberes
profissionais dos professores neste contexto, interpretou, apoiada em Bahktin e Cochran-
Smith e Lytle, que as professoras passaram a desenvolver, gracas a colaboragdo do grupo,
uma pratica pedagogica “sensivel as histdrias, culturas e comunidades locais, relacionando
com projetos de outros agentes educacionais e grupos de professores” (p. 69). Além disso,
percebeu que

quando as professoras do grupo passaram a adotar, em relacdo ao conhecimento, uma postura

investigativa que envolvia questionamento, seus alunos passaram também a fazer mais

perguntas e a estabelecer, por meio da estatistica, mais relagdes entre os fatos discutidos em

sala de aula e suas praticas cotidianas. (p.173)

O trabalho de Novaes (2011), por sua vez, buscou analisar as concep¢oes didaticas e
conceituais de Estatistica, com destaque para o conceito de variabilidade, mobilizadas por

dois professores que participaram de um projeto com um grupo académico de formacéo
Zetetiké, Campinas, SP, v.25, nl, jan./abr.2017, p.164-185 ISSN 2176-1744



173 ZEIENKE

DOI: http://dx.doi.org/10.20396/zet.v25i1.8647773

continuada de professores dos anos finais do EF, desenvolvido ao longo de trés anos na PUC-
SP, que tiveram oportunidade de preparar sequéncias didaticas e aplica-las em sala de aula.
Para isso, tomou como suporte tedrico-metodologico a didatica francesa (Teoria das
Concepcoes, de Ballacheff e Gaudin, e a Teoria dos Campos Conceituas, de Vergnaud),
complementando, com menor énfase, para o caso dos conhecimentos especificos sobre ensino
de estatistica e probabilidade (Batanero, Gal e Franklin) ou dos conhecimentos profissionais
sobre ensino (Shulman). Além de ter identificado “16 concepc@es didaticas e estatisticas que
funcionam inter-relacionadas”, destacou a resisténcia dos professores em romper com 0
pensamento determinista no tratamento de dados — fato conseguido, neste estudo, gracas ao
tempo prolongado (trés anos) de formacdo continuada e a oportunidade de os professores ndo
apenas aplicarem as sequéncias didaticas em sala de aula, mas, principalmente, analisarem,
discutirem e problematizarem suas praticas letivas.

Lemos (2011) teve como foco de estudo a compreensdo e o desenvolvimento
didatico-pedagdgico do conteddo de professores que atuam nos anos iniciais do EF sobre “as
Medidas de Tendéncia Central, a partir da investigacdo de seu desenvolvimento profissional
numa formacgdo continuada” (p. 27). Participaram do processo seis professoras dos anos
iniciais, tendo desenvolvido um trabalho de campo em cinco etapas: 1) aplicacdo de uma
sequéncia de ensino em um curso de Estatistica, organizado em cinco encontros; 2)
elaboracdo de uma tarefa; 3) analise da tarefa elaborada; 4) aplicacdo da tarefa em sala de
aula, e 5) realizacéo do processo de analise e discussdo da aplicacdo da tarefa em sala de aula
e sobre todo o processo de intervencdo vivenciado. Os dados provenientes das interagdes com
as professoras no momento do desenvolvimento e da analise de tarefas relacionadas a
Estatistica foram analisados com base em Cobo e Batanero, Godino, Strauss e Bichler, entre
outros. Os resultados destacaram a apropriacdo dos conceitos de média, moda e mediana e de
suas propriedades, ndo apenas no momento da elaboracdo das tarefas, mas, principalmente,
durante a analise e a discussdo da aplicacdo da tarefa em aula. Um indicio, por exemplo, de
desenvolvimento da producdo de significados para a média, foi percebido quando as
professoras, ao longo da intervencdo, passaram a considerar também o valor (ou a frequéncia)
zero no célculo da média.

Fazendo uma sintese integrativa dos trabalhos desse primeiro grupo, podemos
destacar que o0s conhecimentos conceituais e didatico-pedagdgicos de estatistica e
probabilidade foram trazidos pelos formadores-pesquisadores a partir de uma literatura
académica especializada (Batanero, Gal, Azcarate...), principalmente nos estudos de Lopes
(2003), Novaes (2011) e Lemos (2011). Os dois ultimos citam Shulman para fazer referéncia
a esses tipos de conhecimentos, entretanto, para contemplar a especialidade do conhecimento
estatistico e probabilistico, mas buscam complementacao nos estudos de Batanero, Azcérate,
entre outros. Novaes (2011), além deles, buscou apoio tedrico em Vergnaud e na Didéatica
Francesa (Ballacheff e Gaudin) para analisar as concepc@es didaticas e estatisticas. Por outro
lado, Oliveira (2003) e Coelho (2010), por priorizarem mais a pratica pedagdgica em
estatistica e probabilidade, preferiram utilizar autores que abordam questdes e conceitos
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(saberes) mais gerais e relativos ao trabalho docente, como é o caso de Tardif, Barth,
Cochran-Smith e Lytle, entre outros.

Cabe destacar, por outro lado, que a aprendizagem de conhecimentos especificos
sobre ensino de estatistica e probabilidade por parte dos professores envolvidos em um
processo de formacdo continuada foi concretizada ndo apenas porque estudaram/discutiram
conceitualmente esses conhecimentos, mas, principalmente, porque puderam situa-los e
analisd-los no contexto de suas préticas de sala de aula. Essa pratica de desenvolvimento
profissional parece ter feito diferenca na qualidade da aprendizagem desses conhecimentos,
embora esse processo exija tempo prolongado e continuo, permeado pela andlise e pela
problematizacdo das préaticas de ensinar e aprender. Isso parece ter ocorrido em todos 0s
estudos analisados, sendo, porém, mais evidente nos estudos de Lopes (2003) e Novaes
(2011), pois estes pesquisadores destacaram a percepgdo da ruptura do pensamento
determinista, caracteristica muito presente entre professores de matematica que ensinam
estatistica. Outro aspecto interessante a destacar é que essa aprendizagem docente, em termos
de mudanca de concepcdo, em um contexto de formacdo em servigo, permeada pela
experimentacdo e pela analise de praticas de sala de aula, reverberou em sua pratica
profissional no sentido de que o professor passou a promover, nas escolas, uma educagao
matematica e estatistica mais critica.

O segundo grupo de pesquisas relne cinco teses que tém como foco teméatico comum
de estudo os conhecimentos docentes relativos ao ensino de temas especificos de
matematica: funcdo (Rossini, 2006); geometria (Zulatto, 2007); combinatéria (Teixeira,
2012); nameros irracionais (Corbo, 2012); e campo conceitual mutiplicativo (Merlini, 2012).

Rossini (2006), ao tentar responder “como os professores (re)constroem seus saberes
docentes sobre o conceito de fun¢do?” (p.23) — tomou como apoio tedrico uma combinacao
entre os conhecimentos profissionais com base em Shulman e a Teoria Antropoldgica do
Didatico, de Chevallard. Para Chevallard (citado por Rossini, 2006, p. 326), o saber docente
refere-se ao saber relativo a uma organizacdo matematica, cujos ingredientes sdo: tarefa,
técnica, tecnologia da técnica e teoria. Nesse estudo, o conhecimento do conteddo e o
conhecimento pedagdgico do conteddo sobre fungdes, conforme Shulman, foram tratados,
com base em Chevallard, “em termos de organizacdo matematica e organizagao didatica” (p.
325). Rossini (2006), assim, concebeu o conhecimento pedagdgico do conteddo como a
”maneira que cada professor possui para transformar conteddo cientifico da matematica em
contetdo escolar, a ser ensinado ao aluno” (p. 23). O trabalho de campo foi realizado com um
grupo de professores da rede publica estadual, em um ambiente de colaboracdo entre a
pesquisadora e os professores, quando eles puderam elaborar e aplicar conjuntamente
sequéncias didaticas, experienciando diversos papéis; ”construtor e analista da sequéncia de
ensino”; “observador e analista critico do que foi observado em sua prépria pratica docente”;
“socializador de suas reflexdes individuais sobre a observagdo” (p.336). Ao aproximar-se de
uma préatica formativa colaborativa, colocando em questdo tanto o conhecimento prévio
trazido pelos professores como o conhecimento académico, rompeu com alguns pressupostos
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da transposicao didatica, pois abriu oportunidade para que os professores pudessem construir
sequéncias didaticas em situacdo de dialogo entre suas crencas e experiéncias acumuladas e
0s conhecimentos académicos. Nesse processo, concluiu que os professores: “(re)construiram
seus saberes sobre funcdo” (p. 329); “ampliaram seus conhecimentos sobre as dificuldades
dos alunos, bem como sobre suas potencialidades (p. 330); descontruiram a crenca de que “os
alunos assimilavam a linguagem algébrica, tomando contato com textos de linguagem
algébrica, seguida por um exercicio resolvido” (p. 333), e passaram a valorizar situagdes-
problema que exploram o conceito de funcdo e a construgdo da linguagem algébrica.

O estudo de Zulatto (2007), por sua vez, objetivou analisar, de um lado, como
acontece a aprendizagem matematica dos professores que participam de um projeto de
extensdo online de formacéo continuada em Geometria (mediado pelo software Geometricks)
e, de outro, como eles desenvolvem, nesse contexto, as discussdes de cunho matematico, a
comunicacdo das ideias, de que maneira eles expressam seu raciocinio e interagem ente si e
as tecnologias. O projeto de extensdo envolveu a participacdo online de professores de uma
rede de escolas de diferentes partes do Brasil, com interacGes, em tempo real, por chat ou
videoconferéncia. Em sintese, os resultados apontaram que, nesse contexto, a aprendizagem
matematica (geometria) foi colaborativa, e “argumentativa, uma vez que conjecturas e
justificativas matematicas se desenvolveram intensamente do decorrer do processo, contando,
para isso, com as tecnologias presentes na interacdo ocorrida de forma constante e
colaborativa” (p.132).

Duas teses desse subgrupo tiveram como foco de estudo o conhecimento conceitual
especifico e pedagogico de numero irracional (Corbo, 2012) e de combinatéria (Teixeira,
2012) do PEM em um mesmo contexto de formacédo continuada, constituido por um grupo
colaborativo de formacéo e pesquisa, envolvendo pesquisadores, professores da rede publica
de ensino e pos-graduandos vinculados a um subprojeto ODEBUC/CAPES.

Dentre as perguntas investigativas de Teixeira (2012), interessa-nos a seguinte:
“Quais sdo o0s conhecimentos de um grupo de professores a respeito da resolugédo de
Problemas de Contagem e suas concepgdes sobre o desenvolvimento desse tema no Ensino
Fundamental?” (p. 33). Uma das fases de coleta de dados desta pesquisa consistiu em uma
intervencdo realizada segundo principios da metodologia Design Experiments de Cobb e
colaboradores, para verificar “se uma sequéncia de atividades que explore a resolugdo de
Problemas de Contagem, sem uso de formulas, pode favorecer a ressignificacdo dos
conhecimentos”(p. 42) matematico, didatico e curricular dos professores sobre ensino de
combinatdria. Apoiado teoricamente, de um lado, em Tall e Vinner, em rela¢ao a “imagem
conceitual” e, em Fischbein, sobre os “componentes formais, intuitivos e algoritmicos” da
atividade matemética e, de outro, em Shulman, acerca dos conhecimentos do professor e
Zeichner, sobre professor reflexivo, verificou que os professores ampliaram 0s
conhecimentos matematicos e pedagoOgicos sobre combinatdria, ao longo do processo,
permanecendo, entretanto, uma forte tensdo entre aqueles que defendiam a necessidade do
uso de férmulas para validar as respostas encontradas e aqueles que as descartavam.
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A tese de Corbo (2012), por sua vez, teve por objetivo “investigar os conhecimentos
necessarios ao professor, sob os pontos de vista do contetdo, didatico e curricular, para
ensinar o conceito de niimero irracional na Educagdo Basica” (p. 17). Além de uma fase
diagnostica inicial, a partir de questionarios, a 22 fase contou com o desenvolvimento de um
Design Experiments (DE), conforme Cobb e colaboradores, visando verificar se “uma
sequéncia de atividades que explore a percepcédo de que os pontos de coordenadas racionais
ndo esgotam toda a reta numérica poderia favorecer a ampliacdo e/ou reconstrucdo do
conhecimento dos professores, relativo aos nimeros irracionais” (p. 199). Além de se apoiar
teoricamente nos mesmos autores de Teixeira (2012), utilizou também Ball et al. (2008),
acerca das categorias do conhecimento profissional do PEM, notadamente o “conhecimento
do contetdo comum/especializado, conhecimento do contetido e do estudante, conhecimento
do contetido e do ensino e conhecimento curricular” (p. 20). A partir do diagnostico inicial no
qual os professores revelavam concepgdes inconsistentes sobre 0s ndmeros racionais e
irracionais, a fase de intervencdo relativa ao DE ocorreu ao longo de seis encontros e
evidenciou que os professores ampliaram a imagem conceitual desses nimeros e mobilizaram
conhecimentos do “contetdo especializado, envolvendo um tipo de conhecimento e
raciocinio matematico que vai além daquele exigido, por exemplo, para a execucédo de tarefas
do cotidiano” (p. 211), para a resolucdo de exercicios e problemas tradicionais da matematica
escolar, ou para o reconhecimento ndo apenas dos erros dos alunos, mas principalmente da
“fonte desses erros” (p. 214). Outros exemplos de conhecimento especializado foram
apresentados e discutidos com o0s professores como, por exemplo, justificar/provar
(algebricamente e geometricamente) que “raiz quadrada de 5” é um numero irracional (p.
223). Os professores investigados passaram a perceber também a importancia do componente
formal, no corpo de conhecimentos necessarios ao professor, sobre numeros irracionais,
como evidencia o depoimento de um professor: “0 prof. precisa ter um dominio e
aprofundamento sobre os n° irracionais que ultrapassem o conteldo que ele pretende
transmitir ao aluno, pois o conj. dos n° irracionais ¢ complexo e de dificil assimilagdo” (p.
234).

Merlini (2012), em seu objetivo investigativo, ndo fez referéncia direta aos saberes ou
conhecimentos docentes que resultaram de um processo colaborativo de formacao
continuada, envolvendo uma acdo tedrica (de estudo e planejamento de atividades relativas
ao Campo Conceitual Multiplicativo (CCM) com base em Vergnaud), uma acdo pratica (de
pré-analise e intervencdo em sala de aula, com escrita de relatério) e uma acéo reflexiva (de
reflexdo sobre os resultados da intervencao e escrita de relatdrio). Entretanto, sua anélise e 0s
resultados relativos ao caso de uma professora do 3° ano participante do grupo tiveram como
foco analitico os “conhecimentos teodricos e praticos de uma professora em relagdo ao CCM,
evidenciados por meio da vivéncia e da reflexdo”, trazendo outras contribui¢cdes sobre o
processo de producdo e ressignificacdo dos conhecimentos profissionais do PEM. Embora
fizesse referéncia a Shulman quanto aos conhecimentos do conteudo e didatico do conteudo,
foi em Vergnaud que encontrou suportes conceituais especificas ao CCM para analisar a
aprendizagem de conhecimentos da professora, tendo verificado, por exemplo, que, durante o
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processo formativo, ela percebeu que houve, de um lado, “expansdo dos conhecimentos do
CCM” e, de outro, algumas dificuldades de natureza conceitual como, por exemplo,
confundir “uma situacdo de divisdo partitiva com uma situagdo de divisdo quotitiva”, tendo
inclusive, ndo explorado em sala de aula situacdes de divisdo quotitiva (p. 166). A
pesquisadora acredita que essa dificuldade tenha sido decorrente do tempo restrito de
formagéo continuada da professora, o qual levou aproximadamente um semestre. Do ponto de
vista dos conhecimentos didaticos, a professora aprendeu a valorizar a aprendizagem
compartilhada e, mediante interagdo, permitiu que estudantes expressassem seus raciocinios.

Fazendo uma pequena sintese integrativa dos trabalhos deste segundo grupo,
podemos destacar que 0s conhecimentos conceituais e didatico-pedagdgicos relativos a temas
especificos da matemaética foram bastante restritos em comparacdo com os do grupo de
estatistica e probabilidade. Quatro dos cinco trabalhos fazem referéncia a Shulman para falar
dos conhecimentos profissionais do professor, e todos eles buscam complementacdo em
outros aportes do campo da educacdo matematica para tentar dar conta da especificidade
desses conhecimentos. Por exemplo, Rossini (2006) e Merlini (2012) buscam,
respectivamente, aportes complementares em Chevallard (para o caso do ensino de fungdes) e
em Vergnaud (para o caso do CCM). Corbo (2012) e (Teixeira (2012) buscam aportes
complementares em Fischbein e em Tall e Vinner sobre imagem conceitual de professores e a
importancia de integrar na atividade matematica os componentes formais, intuitivos e
algoritmicos. Alem disso, Corbo (2012) buscou aportes em Ball e colaboradores, para tratar
do conhecimento especializado do professor sobre nimeros irracionais. Zulatto (2007) foi a
Unica que ndo utilizou aportes sobre conhecimentos profissionais para discutir a formagéo
continuada de professores de Matematica sobre ensino de Geometria em ambiente virtual,
tendo priorizado, em suas analises, 0s aspectos relacionados ao uso de tecnologia no ensino e
na formacao docente.

Outro aspecto a destacar € que todos estes trabalhos também utilizaram aportes
oriundos do campo geral da educacdo, tais como Zeichner, Mizukami, Névoa, Tardif,
Gauthier (para tratar da formacéo de professores reflexivos e/ou investigativos) ou do campo
da educacdo matematica, em relacdo a possibilidade de o professor investigar sua pratica em
ambiente de colaboracdo com formadores da universidade (Ponte, Fiorentini, Ferreira,
Nacarato...). Alids, a formagdo em servico de professores que ensinam matematica em grupos
colaborativos — e seu impacto na aprendizagem de conhecimentos e no desenvolvimento
profissional — foi um contexto comum a todos os cinco trabalhos deste grupo.

As outras trés teses foram alocadas em um terceiro grupo, por ndo focarem um
contetdo especifico da matematica para investigar os saberes docentes. O mais antigo é o de
Jiménez (2002) que investigou “o processo de mobilizagdo e ressignificacdo de saberes em
um ambiente de trabalho colaborativo” (p. 67), tendo acompanhado o processo de formacao
continuada de um grupo colaborativo fronteirico (Grupo de Sabado), entre escola e
universidade. O foco principal de estudo do grupo foram os problemas e praticas de ensino e
aprendizagem de matematica nas escolas, mediado por leituras e problematiza¢des da préatica
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docente dos professores participantes. Tendo como aportes tedricos Tardif, Barth, Cochran-
Smith e Lytle e Fiorentini (em relacdo aos saberes e conhecimentos do professor) e Bakhtin
(em relagdo a andlise de discurso numa perspectiva dialdgica), analisou episodios de reflexéo
e analise dos professores sobre praticas e saberes relativos ao ensino e a aprendizagem da
matematica, com a colaboracdo de académicos da universidade. Os resultados do estudo
mostram que a “re-significacdo de saberes e praticas pode ser observada como um processo
permanente de tensdo”, envolvendo, de um lado, “aspectos, particularidades e saberes
experienciais de sala de aula levados pelos professores escolares, e de outro, as
problematizagdes feitas pelos académicos”, com base em pesquisas. O estudo constatou que,
quando o objeto da reflexdo € “a pratica discursiva que acontece em sala de aula, as
discussbes tornam-se mais ricas e contributivas para os processos de ressignificacdo de
saberes da acdo pedagogica em Matematica” (p. VIII). Evidenciou, entretanto, uma diferenca
no modo de atuacdo e de producdo de saberes profissionais entre os professores e 0s
académicos. Enquanto os professores escolares se destacavam em produzir reflexdes e
ressignificacdes (isto &, conhecimentos) sobre o que sabem e fazem na pratica cotidiana, 0s
académicos tentam fazer problematizacBes, sinteses e sistematizacdes sobre 0s
conhecimentos que os professores aprendem no grupo.

O segundo trabalho do subgrupo que ndo focou um contetdo especifico da
matematica € o de Silva (2009), que analisou aprendizagens de professoras dos anos iniciais
participantes de uma formacéo continuada ocorrida num grupo de estudos sobre matematica.
A aprendizagem incidiu sobre aspectos didatico-pedagdgicos e sobre conhecimentos dos
contetdos matematicos, principalmente geometria e resolugdo de problemas envolvendo as
quatro operacdes. Ao longo da tese, diversas interacbes com as participantes foram descritas.
A pesquisadora concluiu que, ao longo do processo, foi possivel notar nas professoras
participantes dessa pesquisa, que “elas tiveram algumas ‘novas’ formas de ver, conceber,
pensar e fazer a matematica, seu ensino, aprendizagem e avaliacdo, em suas salas de aula”
[énfase no original] (p. 276). A autora apoiou sua analise sobre aprendizagem nos estudos de
Santos, Chapman, Mizukami, entre outros. Como seu foco eram as aprendizagens, 0S
conhecimentos especificos ndo foram tratados conceitualmente, entretanto, concluiu que
“algumas aprendizagens de conteidos matematicos que ficaram mais evidentes e
significativas foram aquelas relacionadas a resolucdo de problemas, envolvendo as quatro
operagdes e a geometria” (p. 300).

Azevedo (2012), para responder sua questdo investigativa — “Quais conhecimentos
matematicos e metodoldgicos sdo produzidos, reconhecidos e ressignificados por professoras
da Educagao Infantil?” em um contexto colaborativo entre pesquisadora ¢ professoras — criou
o “Grupo de Estudos Outros Olhares para a Matematica” (GEOOM) que funcionou, ao longo
de trés anos, em um Centro Municipal de Educacdo Infantil e “tornou-se um espaco de
compartilhamento de experiéncias e reflexdes das professoras da Educacdo Infantil sobre o
desafio de trabalhar o conhecimento matematico com as criangas” (p. 198). Tomando a
pratica das professoras participantes como ponto de partida, foram desenvolvidas atividades

formativas envolvendo leitura e discusséo de textos e principalmente experiéncias com jogos
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como boliche, tiro ao alvo, amarelinha, domind... em que as professoras ndo apenas discutiam
e experienciavam esses jogos, mas também compartilhavam experiéncias de implementagédo
na escola. Ou seja, foi um processo rico de formagéo continuada com atividades potenciais de
exploracdo de nogdes matematica, como mostram as narrativas produzidas pelas professoras,
envolvendo contagem e registros de modo informal, simbdlico ou grafico das pontuacdes.
Concluiu, ancorada em Shulman e Mizukami e em outros mais especificos da educacdo
matematica infantil (Lorenzato, Passos, Nacarato), que

a producdo, o reconhecimento e a ressignificacdo dos conhecimentos matematicos

aconteceram a partir dos aspectos conceituais desencadeados pela aprendizagem colaborativa

e relacionados aos conhecimentos matematicos e aos conhecimentos metodolégicos que,
redimensionados pelas professoras, se revelaram nas narrativas orais e escritas(p. 197).

O trabalho traz situagbes formativas e de aprendizagem docente que poderiam,
mediante analise meticulosa, contribuir para explicitar e compreender o conhecimento
especializado de matematica que as professoras da Educacdo Infantil mobilizam e projetam
como possivel de ser trabalhado no contexto da Educacdo Infantil e que se diferencia, em
natureza, do conhecimento especializado de matematica normalmente trabalhado no EF.

Fazendo uma sintese integrativa dos trés ultimos trabalhos, destacamos,
primeiramente, a diferenca de concepcdo e a busca de aportes tedricos e do modo de
investigar os saberes e conhecimentos profissionais em um contexto de formagdo em servigo
também marcado pela colaboragdo, contrastando, assim, com os dois grupos anteriores,

De fato, acreditamos que o fato de esses trabalhos terem priorizado, como ponto de
partida da formacéo continuada, as praticas profissionais dos professores e suas necessidades,
ndo havendo a priori a delimitacdo de um campo conceitual especifico da matematica, tenha
contribuido para que os objetos de estudo desses trabalhos tenham sido as praticas letivas dos
professores participantes e os saberes docentes ai mobilizados e problematizados. 1sso parece
mais evidente no caso do estudo de Jiménez (2002), que investigou o Grupo de Sabado, o
qual tem sido considerado por Fiorentini e Carvalho (2015) como uma comunidade
fronteirica entre a escola e a universidade por possuirem uma agenda propria de trabalho e
estudo, sem serem monitoradas institucionalmente por estas instituicbes. Entretanto o que se
aprende nesta comunidade tem forte impacto na vida pessoal e profissional de seus
participantes. Ou seja, neste contexto de formacao continuada, ndo faz sentido a transposicao
didatica dos conhecimentos considerados pelos académicos como fundamentais para o ensino
da matematica. Isso ndo significa que a comunidade local de professores negue esses
conhecimentos. O que muda é o papel que esses conhecimentos, oriundos das pesquisas
académicas, passam a ter no texto da préatica escolar. Estes conhecimentos continuam a ser
referéncia importante no contexto da formacdo docente e, geralmente, sdo trazidos e
mobilizados pelos formadores do grupo para problematizar, ressignificar e transformar as
praticas de ensinar matematica nas escolas. Nesse contexto, como bem discutem Moreira e
David (2005), a Matematica escolar e a Matematica académica sdo de naturezas diferentes, e
a primeira ndao deve ser a imagem e semelhanca da segunda. Mas também ndo pode ignora-la.
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O problema metodoldgico e epistemologico da pesquisa de casos como 0s que
compdem este grupo é que ndo temos ainda um referencial tedrico e metodoldgico que possa
ajudar os pesquisadores a analisar como 0s conhecimentos e o0s saberes profissionais dos
professores sdo problematizados, tecidos na pratica escolar, sobretudo em contextos de
grupos colaborativos entre universidade e escola. Um indicio disso ¢ o fato de os
pesquisadores desses trés trabalhos terem buscado aportes em autores que procuram uma
maior aproximagdo com o trabalho docente, efetivamente desenvolvido nas escolas, como é o
caso de Tadif, Gauthier, Day e Cochran-Smith, Mizukami entre outros. Mas ha também
referéncias aos trabalhos de Shulman (Azevedo, 2012) e de autores da area de Educacéo
Matematica, voltados ao estudo da formacdo de professores vinculados as praticas
profissionais, como é o caso de Ponte, Jaworski, Llinares, Fiorentini, Nacarato e Passos.

Balanco sintese e consideracdes finais

Fazendo um pequeno balanco das teses de doutorado relativas a aprendizagem ou a
mobilizacdo de saberes e conhecimentos profissionais do PEM, em um contexto de formacao
continuada, é possivel perceber trés tendéncias.

A primeira tendéncia vem do campo da educacdo em geral, tendo por base
geralmente Tardif et al. (1991), Gauthier e Tardif (1997), Shulman (1986 e 1987), Day,
Zeichner, Schon, Barth, Mizukami, entre outros. Os estudos dessa tendéncia, como foi
evidenciado em alguns poucos trabalhos desta metassintese, tentam investigar os saberes e
conhecimentos mobilizados e produzidos pelos professores no contexto da formagdo em
servico de professores, mas ndo estabelecem dialogo mais profundo com a especificidade do
campo da educacdo matematica

Uma segunda tendéncia tenta estabelecer aproximacao a especificidade do campo da
educacdo matematica ou da educacdo estatistica. Embora utilizem referenciais gerais com
base em Tardif et al. (1991), Shulman (1986, 1987), Zeichner, Day, Cochran-Smith e Lytle
(1999), Leontiev, entre outros, utilizam também referenciais construidos por autores do
campo da educacdo matematica ou da educagdo estatistica que tentaram adaptar esses
referenciais para o campo da educacdo matematica, tais como os trabalhos mais recentes de
Ponte, Serrazina, Llinares, Azcéarate, Fiorentini, Nacarato, Lopes e Passos etc. Esses trabalhos
avancam em relagdo aos da primeira tendéncia no sentido de tentar estabelecer uma maior
aproximacdo e compreensdo da complexidade das préaticas de ensinar e aprender estatistica
e/ou matematica e tentam investigar os conhecimentos e saberes mobilizados e produzidos
pelos professores no contexto da formacéo em servico de professores que atuam na Educacao
Infantil (como € caso de Azevedo, 2012), ou participam de grupos colaborativos que ficam na
fronteira entre a universidade e a escola (como € o caso de Jiménez, 2002) e que priorizam a
pratica docente nas escolas como ponto de partida e de chegada da formacéo continuada.

Se, de um lado, os estudos dessas duas tendéncias, devido a falta de um referencial
mais apropriado a esse campo de estudo, parecem subestimar ou omitir analises e

compreensfes mais profundas, detalhadas e circunstanciadas da atividade matemaética (e do
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tipo de conhecimento profissional mobilizado e requerido do professor) em interacdo nas
praticas de ensinar e aprender dos professores, de outro, esses estudos podem trazer
contribuigcOes e compreensdes importantes acerca do trabalho e de natureza do conhecimento
matematico e didatico-pedagdgico possivel e pertinente neste contexto. Uma metassintese
desses trabalhos poderia ajudar a sistematizar esses conhecimentos e contribuir para a
construcdo de um modelo de conhecimento profissional que se situa na interface entre os
resultados das pesquisas académicas e as evidéncias das praticas profissionais investigadas e
sistematizadas pelos professores em grupos colaborativos.

A terceira tendéncia busca aportes mais especificos aos campos de conhecimento do
ensino e aprendizagem da matematica ou da estatistica, apoiando-se em autores tais como:
Vergnaud (para os Campos Conceituais Aditivos e Multiplicativos); Moreira (NUmeros
Reais); Brousseau, Chevallard, Ballacheff entre outros (relacionados a didatica matematica
francesa), Batanero, Gal, Azcérate, Lopes e Coutinho (para o ensino de estatistica e
probabilidade ou letramento estatistico); Ball et al.(2008) acerca dos ‘“dominios de
conhecimento matematico do professor para o ensino”, estando presente apenas no trabalho
de Corbo (2012). Tem surgido, mais recentemente, outros referenciais no ambito desta
tendéncia — como é o caso de Carrillo et al. (2013) e seus colaboradores — que surgiram apos
fecharmos o corpus de metassintese desse estudo.

Embora essa perspectiva, menos frequente, ainda necessite de refinamento e
adequacdo ao contexto da formacdo continuada, certamente pode trazer contribuicdes
especificas importantes a aprendizagem docente, sobretudo em termos dos conhecimentos
profissionais especializados em matematica escolar e que, certamente podem ajudar a
repensar a formacdo matematica e didatico-pedagdgica da matematica nos cursos de
licenciatura em matematica e pedagogia.

Ha muito ainda a se conhecer quanto a natureza e a especificidade dos saberes e
conhecimentos profissionais mobilizados e investigados pelas teses de doutorado, no
contexto da formacgdo continuada do PEM, sobretudo em contextos de prética escolar, seja
inovadora ou vigente nas escolas. Entendemos que a especificidade, priorizada pela Gltima
tendéncia, pode ficar fragilizada se limitar a uma perspectiva estritamente disciplinar ou
académica e ndo situar essa especificidade em um contexto mais amplo — néo disciplinar ou
interdisciplinar — das praticas pedagdgicas, como evidenciamos em alguns estudos. Ou seja,
um dos desafios dos estudos sobre a aprendizagem de conhecimentos profissionais é ndo
deixar de situar ou contemplar, em suas andlises, também as dimensdes culturais e politicas
que afetam o fazer docente do PEM, tanto em situacdes de inovacao pedagogica — como foi a
tonica dos estudos aqui analisados — como também em contextos vigentes da pratica de
ensinar e aprender matematica nas escolas e no contexto das politicas publicas.

Além disso, 0 mapeamento inicial dos principais focos tematicos investigados pelas
46 pesquisas de doutorado sobre formacdo continuada do PEM parece consolidar uma
tendéncia considerada pelo estudo anterior (Fiorentini et al., 2002) apenas emergente. De fato,
aquele estudo mostrou que, antes do ano 2000, os cursos de treinamento ou reciclagem docente foram
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predominantes nas décadas de 1970 e 1980, bem como os estudos para ou sobre professores que
continuaram frequentes durante os anos de 1990. Entretanto, a partir dos anos 2000, aquele estudo
apontava o surgimento de estudos com professores, estabelecendo parcerias ou grupos colaborativos de
estudo conjunto entre universidade e escola ou entre formadores/pesquisadores e professores escolares.
No mapeamento atual, de 2001 a 2012, mais de 80% das teses de doutorado sobre formacao
continuada promoveram contextos formativos que compreendiam trabalho conjunto ou
colaborativo entre universidade e escola, envolvendo, em muitos casos, os professores em
processos de intervencdo sem sua propria pratica, mediados pela reflexdo e pela investigacdo
dessa pratica. No que tange as relagcdes entre conhecimentos/saberes profissionais e préatica
letiva, na perspectiva de Cochran-Smith e Lytle (1999), podemos, em sintese, dizer que 0s
estudos revisados nesta metassintese mobilizaram, discutiram e problematizaram: o0s
conhecimentos profissionais a partir de estudos académicos, na perspectiva PARA a prética;
os saberes da docéncia produzidos e mobilizados NA e a partir da pratica; e 0s
conhecimentos DA préatica, a medida que esses conhecimentos e saberes sdo tomados como
objeto de estudo pelos professores.

Em sintese, os resultados deste estudo apontam para a necessidade de uma adequada
articulacdo entre as perspectivas — geral e especifica ou académica e escolar — relativas aos
conhecimentos que perpassam a pratica do PEM. Acreditamos que os projetos de formacéo
continuada do PEM, por exemplo, poderiam envolver, sempre que possivel, professores,
futuros professores, formadores de professores e pesquisadores académicos, em comunidades
de aprendizagem. Nas teses, aqui analisadas, encontramos indicios para afirmar que as
praticas formativas ndo devem se reduzir apenas ao estudo do que acontece em sala de aula,
mas incluir, também, aquilo que a antecede, isto é, o planejamento (de aulas, tarefas,
situacBes-problema, sequéncias didaticas etc), a implementacdo desse planejamento
(registrando/documentando suas acg0es, interacGes e producgdes) e, sobretudo, a reflexéo, a
anélise e a problematizacdo do planejamento e da respectiva pratica letiva. Esta perspectiva
de formacdo continua e de pesquisa é ainda um campo aberto de estudo, sobretudo no
contexto brasileiro, e que ndo pode realizar-se sem a participacdo dos formadores,
pesquisadores e professores da escola basica, em processo de parceria.
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