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A elite, uma terceira natureza de nimeros na Colecdo Matematica 2° Ciclo

To the elite, a third nature of numbers in the Matematica 2° Ciclo Collection
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Resumo

Na linha de pesquisa do Grupo Historia Oral e Educag¢do Matematica, que investiga livros didaticos escolares de
Matemética como formas simbdlicas, este artigo examina a abordagem dos nimeros complexos na colegdo
“Matematica 2.° ciclo”, bem como as transformagdes e as adaptacdes nessa abordagem, ao longo de cinco ediges
publicadas entre 1944 e 1956. Dentre os resultados discutidos, destaca-se que a obra foi produzida em uma época
em que o ensino secundario era um ramo do ensino quase exclusivamente voltado para as elites do Pais e sua
abordagem aos numeros complexos esta atrelada a um processo de reconceitualizagdo da nocdo de ndamero, a
partir do estudo das solu¢des de equacdes do terceiro grau, ocorrida na Matematica no inicio do século XIX.

Palavras-chave: Histéria da Educacdo Matematica; numeros complexos; livro didatico; Hermenéutica de
Profundidade.

Abstract

In the research line of the Oral History and Mathematics Education Group that investigates school textbooks of
Mathematics as symbolic forms, this article examines the approach of complex numbers in the “Matematica 2.°
ciclo” Collection, as well as the transformations and adaptations in this approach throughout the five editions
published between 1944 and 1956. Among the results discussed, it is emphasized that: the work was produced at
a time when High school was almost exclusively aimed at the elites of the country; and its approach to complex
numbers is linked to a process of reconceptualization of the notion of number, from the study of the solutions of
equations of the third degree, occurred in Mathematics in the early nineteenth century.
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Introducéo

Os textos escritos — livros e legislacdes — relacionados a Matematica escolar vém sendo
objetos de investigacdo do Grupo Historia Oral e Educacdo Matematica (Ghoem) ha cerca de
dez anos, ao lado de um expressivo fortalecimento do campo de estudo histérico sobre a
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Matematica como disciplina escolar e, em especial, da cultura de Matemética e de Educacéo

Matematica escolares no campo da Histéria da Educacio Matematica brasileira®. Com base no
pressuposto de que o estudo das disciplinas escolares coloca em evidéncia o carater
proeminentemente criativo do sistema escolar, trazendo a tona ndo somente as praticas de aulas,
mas também as finalidades que precedem sua constituicdo e o fendmeno de aculturacéo de
massa que ela determina (Chervel, 1990), as investigacdes no Ghoem advertem que a analise
historica de textos didaticos de Matematica deve considerar, dentre outros aspectos, que:

- a Matematica escolar ¢ uma pratica [social] e, assim, qualquer compreensao sobre ela
nao pode negligenciar esse viés;
- a formagdo erudita e as atividades de pesquisa — stricto sensu — ¢ uma das faces da
Matematica escolar;
- a aculturacdo ou formagao ideologica constitui, consciente ou inconscientemente, o
solo sobre o qual os conteudos de ensino estdo estruturados [colchetes adicionados].
(Oliveira, 2008, p. 58)

Por sua vez, o livro didatico de Matematica tem sido objeto relevante para a

compreensao historica da Matematica escolar brasileira, especialmente por sua fung¢ao no
processo educativo, pela popularidade do uso de algumas obras, bem como pela influéncia de
autores sobre a constitui¢cao do curriculo escolar.

As muitas iniciativas para a formacao de professores no Brasil estiveram, em seu inicio,
vinculadas as praticas dos colégios jesuitas e das escolas militares — estas voltadas a uma seleta
parcela da sociedade. As dificuldades para atender as demandas de professores foram sempre
uma constante no Pais, seja nas capitais ou no interior dos estados, onde a situacdo foi ainda
mais problemadtica. Nesse cenario, as praticas do Colégio Pedro II serviram por tempo
consideravel para parametrizar o ensino nacional de acordo com a estrutura daquele colégio,
baseado nos manuais didaticos escritos por seus professores*. Dos manuais aos livros didaticos,
esses textos vieram a suprir muitas caréncias na formacao de professores de Matematica do
Pais e a nortear suas praticas em salas de aula. Sobretudo por esses aspectos, os livros didaticos
corroboram caracteristicas do ensino de Matematica daqueles tempos e por isso, sdo tidos como
objeto relevante para a compreensao historica da Matematica escolar (Oliveira, 2008; Prado,
2003).

Ao acessar a comunidade de memoria dos autores de livros didaticos destinados a
circular no interior dos espacos escolares, ¢ possivel estabelecer compreensdes sobre a

3 O conjunto de estudos sobre a Matematica escolar tem sido produzido por varios grupos de pesquisa do Pais. Os
grupos podem ser identificados no site do Grupo de Trabalho 15 — Historia da Educagdo Matematica da Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica — SBEM: http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/grupo-de-

trabalho/gt/gt-15.

4 O Colégio Pedro 11 foi criado por decreto em 02/12/1837, e suas aulas tiveram inicio em 25/03/1838 no prédio
do até entdo Seminario de Orfaos de S&o Pedro, na cidade do Rio de Janeiro, capital da Republica & época.
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producdo da subsisténcia material e espiritual por eles organizada em relagdes

institucionalizadas de trabalho para tal fim (Miguel & Miorim, 2004). As problematizacdes
desse material devem, portanto, nao perder de vista o carater multidimensional desse artefato
cultural e considerar o epistemologico, o social, o 1dgico, o ético, o politico, o filosofico, etc.
relativamente a ele. Assim, ao atentar para essas caracteristicas € dimensdes do livro didatico,
como um artefato cultural por meio do qual sdo intermediadas praticas sociais, de matematica
e de educacdo matematica, formas simbélicas podem ser constituidas historiograficamente®.

O estudo de um livro didatico ou uma cole¢do deles pode objetivar a analise da obra,
como um todo e de suas edi¢des, ou a abordagem de algum tema matematico ao longo do
tempo. A investigacdo que ora apresentamos trata de parte dos resultados da pesquisa de
mestrado de XXX, cujo objetivo foi tecer compreensdes sobre a abordagem dos numeros
complexos na séric Matematica 2.° ciclo, bem como as transformagdes e as adaptagdes ao
longo de cinco edi¢des (1944, 1946, 1949, 1955 e 1956) do terceiro volume da série.

Os numeros complexos foram introduzidos nos programas de ensino brasileiros a partir
da Reforma Capanema, em 1942°. Com sua primeira edigdo publicada logo apés o decreto da
Lei Organica do Ensino Secundario, em 1944, a série Matematica 2.° Ciclo se insere na lista
dos livros didaticos de Matematica direcionados ao Ensino Secundario daquela época, tendo
como um de seus autores Euclides Roxo — professor extremamente influente na elaboragdo do
curriculo de Matematica do ensino basico do Pais, principalmente no que tangeu as reformas
Francisco Campos e Gustavo Capanema. Essa constatacdo, acrescida da importancia de seus
autores’ — professores do Colégio Pedro 1l e/ou do Instituto de Educacéo do Rio de Janeiro
aquela época — chama a atencgdo para os estudos sobre a abordagem dos assuntos matematicos
na historia da educacdo matematica brasileira, a partir dessa obra em especial.

A opcdo por investigar os nimeros complexos foi motivada por ser esse tema
considerado dispensavel no Ensino Médio e de relevancia reconhecida apenas em cursos mais
avancados, como no Ensino Superior e na area de Ciéncias Exatas (Aradjo, 2006). As
Orientac6es Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais: Ciéncias

5> John B. Thompson (1995, pp. 182-193), usou a expressio formas simbolicas para se referir “a uma ampla
variedade de fendmenos significativos, desde agdes, gestos e rituais até manifestagbes verbais, textos, programas
de televisdo e obras de arte”.

6 Segundo Dassie (2001) e Bernardino (2016), os tépicos de tais Programas foram idealizados por Euclides Roxo,
entdo professor do Colégio Pedro Il, e revisados por Gustavo Capanema, entdo Ministro da Salde e Educagdo, e
Arlindo Vieira, entdo professor do Colégio Militar Santo Inécio, no Rio de Janeiro.

7 Além de Euclides Roxo, sdo autores dessa obra: Harold Lisboa da Cunha, Roberto Peixoto e Cesar Dacorso
Netto.
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da Natureza, Matematica e Tecnologias (Brasil, 2007) assim afirmam, especificamente sobre

0S nimeros complexos:

Tradicionalmente, a Matemética do ensino médio trata da ampliacdo do conjunto
numeérico, introduzindo os nimeros complexos. Como esse tema isolado da resolucéo
de equacdes perde seu sentido para 0s que ndo continuardo seus estudos na area, ele
pode ser tratado na parte flexivel do curriculo das escolas. (p.122)

Segundo Roque (2012), essa abordagem equivocadamente dada pela motivagédo da ndo
solucdo real de uma equacdo binomial do segundo grau foi frequentemente utilizada para
introduzir o tema dos nimeros complexos em obras didaticas ou voltadas a escrita da histéria
da matemaética. A énfase dada a esse tipo de abordagem, associada as finalidades do nivel
escolar a que hoje denominamos de Ensino Médio, parece ter motivado a excluséo definitiva
desse tema da Base Nacional Comum Curricular, aprovada este ano, mas ja divulgada em 2016,
ano de finalizacdo da pesquisa de Bernardino (2016).

A seguir, apresentaremos brevemente o referencial tedrico metodoldgico da
Hermenéutica de Profundidade, sobre o qual esteve pautada esta pesquisa para, em seguida,
discorrermos sobre alguns aspectos resultantes das analises socio-historica e discursiva da
colecdo Matematica 2.° Ciclo.

De uma Hermenéutica de Profundidade do Matematica 2.° Ciclo a sua
constituicdo como forma simbélica

As formas simbdlicas, segundo Thompson (1995), se constituem por cinco aspectos:
intencional, convencional, estrutural, referencial e contextual. Dentro dessa perspectiva, toda
forma simbdlica tem por intencdo passar uma informacdo. Por sua vez, 0s sujeitos que
interpretam essas intencdes o devem fazer de forma que se assemelhe as intengdes concebidas
pelo autor: “[...] toda interpretagdo traz em si um desejo (que fracassa) de chegar a intencéo do
autor” (Andrade & Oliveira, 2014, p. 25). No caso do livro didatico de Matematica, uma das
intencdes do autor é transmitir ao leitor informac@es a respeito de um contetdo matematico.
Em meio a esses contelidos, o autor pode ter a intencdo de transmitir sua opinido sobre algo
além da Matematica. Esses movimentos podem acontecer por meio de exemplos, notas de
rodapé ou até de figuras, mas nada garante que sua mensagem chegara ao leitor, uma vez que
sdo singulares as maneiras como os individuos interpretam o mundo, seus objetos e fendmenos.

O aspecto convencional e caracterizado por regras, codigos e convencles que
possibilitam a comunicacdo entre autor e leitor. Assim, para que um sujeito compreenda um
livro didatico estrangeiro, € preciso que ele tenha conhecimento da lingua original do autor
(Andrade & Oliveira, 2014). E para entender um livro didatico de Matematica, € preciso que
ele tenha conhecimento da linguagem matematica. O livro didatico é estruturado por capitulos
que tratam de diferentes contetidos, que ndo sdo dispostos aleatoriamente. O material é

organizado de forma que o0s pré-requisitos considerados necessarios para trabalhar um
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determinado capitulo, por exemplo, tenham sido trabalhados nos capitulos anteriores. Os

exemplos, 0s exercicios propostos e as imagens também sdo convenientemente estruturados.

Segundo Andrade (2012), as formas simbolicas “[...] se constituem envoltas em um
contexto, sdo produzidas sob determinadas condigdes sociais e historicas, conectadas a uma
época, a um ‘mundo’ e a individuos especificos que compdem esse mundo e essa época’ (p.
28). Compreender e discorrer sobre esse contexto é, assim, uma das maneiras de constituir
historiograficamente a forma simbolica como tal. Negligenciar os contextos de producéo, de
transmisséo e de apropriacdo pode tornar fragil a analise da obra.

Na perspectiva de Thompson (1995) e de Andrade e Oliveira (2014), uma analise mais
profunda significa um olhar atento para os aspectos a que ela se refere. “Se o autor tem a
intencdo de dizer algo (aspecto intencional), certamente dira algo sobre alguma coisa (aspecto
referencial), objeto de sua produciao” (Andrade & Oliveira, 2014, p. 27). O aspecto referencial
do livro didatico de Matematica é composto pela matematica, pelos aspectos didaticos e
pedagogicos da obra. Pode-se assim, segundo Oliveira (2008), considerar a educacéao
matematica como o objeto referencial do livro didatico.

A constituicdo da série Mateméatica 2.° Ciclo como forma simbdlica esteve atenta ao
que, possivelmente, impulsionou os autores a escreverem tal obra, em que contexto ela foi
escrita, produzida e comercializada. No que tange aos nimeros complexos, questionou-se, por
exemplo: “Qual importincia dada a esse tema veio a impulsionar, na ocasidao da reforma
Capanema, sua introducéo no curriculo/livro didatico dos cursos classico e cientifico do ensino
secundario? Como os autores introduziram o tema nessa cole¢do? Quais notacdes sao
utilizadas? Que importéncia é dada as formas algébrica e trigonométrica de um namero
complexo? As interpretacdes geométrica, exponencial e vetorial de um nimero complexo séo
tratadas? De que modo? Que tipo de problemas ou exercicios é proposto? As diferentes edi¢es
dessa colecdo apresentam diferencas nas abordagens aos numeros complexos?”. Tais
indagacdes deram-se com base nos cinco aspectos caracteristicos de uma forma simbolica ora
apresentados. Na apresentacdo que aqui se faz dessa investigacdo, busca-se constituir
historiograficamente o terceiro volume da série Matematica 2.° Ciclo como forma simbolica,
com base em um processo analitico do trabalho pautado na metodologia da Hermenéutica de
Profundidade (HP).

A Hermenéutica de Profundidade foi desenvolvida pelo socidlogo britanico John B.
Thompson em sua obra Ideologia e cultura moderna (1995), com o intuito de analisar meios
de comunicagdo em massa. Segundo Andrade (2012), o termo “hermenéutica”

tem sua origem vinculada ao verbo grego hermeneuien que significa “interpretar” e ao
substantivo hermeneia que corresponde, mais usualmente, a “interpretagdo”, sendo que
esses dois termos se remetem a Hermes (a quem os gregos atribuiam a descoberta da
lingua e da escrita) (p. 33).
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Dessa maneira, assumimos Hermenéutica como sendo “uma classe de teorias Cujo

objetivo é estudar e propor sistematizacfes (tedricas) sobre o que € interpretar e como se
interpreta” (Andrade & Oliveira, 2014, p. 17). Segundo esses mesmos autores, a hermenéutica
€ mais do que uma mera atividade descritiva:

Toda informag¢do leva a outra informacao, toda descoberta induz novas descobertas,
novos detalhes, outras “amarra¢des”. O contexto fala do texto, fixa o texto num lugar,
num espaco; e o texto ¢ essencial para indicar o contexto, para sugerir buscas. Essa
talvez seja mais uma justificativa para essa hermenéutica carregar o adjetivo “de
Profundidade™: ela aposta nas inumeras possibilidades de compreender as tramas entre
materialidade e ideologia quando entrelagamos textos e contextos (Andrade & Oliveira,
2014, p. 31).

A HP é constituida por trés dimens@es, Anélise Sécio-Historica, Analise Formal ou
Discursiva e Interpretacdo/Reinterpretacdo. Embora explicadas a seguir individualmente,
durante o exercicio hermenéutico essas dimensdes sdo mobilizadas simultaneamente.

Segundo Thompson (1995), “o objetivo da analise socio-historica € reconstruir as
condi¢des sociais e historicas da produgao, circulagdo e recep¢ao das formas simbdlicas” (p.
366). Essa dimensdo é constituida por cinco tipos especificos de anélise: a do espago-temporal,
a dos campos de interacdo, a das institui¢cGes sociais, aquela referente a estrutura social e, por
fim, a que se dirige aos meios técnicos de construcdo e transmissao. Nas analises socio-
histdricas o pesquisador constitui a forma simbdlica a partir de uma interpretacdo dos meios
em que ela foi produzida, recebida, distribuida e divulgada.

A segunda dimensdo da HP é a andlise formal ou discursiva, em que se busca elencar
“caracteristicas estruturais internas, seus elementos constitutivos e inter-relagdes, interligando-
os aos sistemas e codigos dos quais eles fazem parte” (Thompson, 1995, p. 370). No caso dos
livros didaticos, tal analise direciona-se para a sequencia¢do, a apresentacdo dos conteldos, 0s
elementos linguisticos, os materiais de composicao, dentre outros.

A terceira dimensdo, a Interpretacdo/Reinterpretacdo, € 0 momento em que 0
pesquisador conecta todos 0os momentos da analise e elabora comentarios gerais de todo o
processo de interpretacdo e de constituicdo historiografica do livro didatico como forma
simbodlica. Esse momento de Interpretacdo/Reinterpretacdo “permite a producdo de
significados plausiveis, constituindo, assim, uma metodologia da interpretacdo das formas
simbolicas” (Oliveira, 2008, p. 38).

Nos itens que se seguem serdo abordados aspectos das analises socio-historica e formal
realizadas sobre o terceiro volume da série Matematica 2.° ciclo, dado que foi nesse volume
que os numeros complexos foram abordados.
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Breve panorama historico (da educacdo) — décadas de 1930 a 1950

A Revolucéo de 1930 acarretou a intensificacdo do capitalismo industrial e demandou
a elaboracao de uma nova politica educacional para o Brasil. Passou-se a pensar na educacao
de forma centralizada. Com a proposta de desenvolver programas de educacdo em nivel
nacional, foi criado, em novembro de 1930, o Ministério da Educacéo e Salde.

O periodo de 1930 a 1937 foi marcado por uma “efervescéncia ideoldgica” (Ghiraldelli
Junior, 1991): varios grupos se formaram para discutir e elaborar projetos, visando a melhoria
da sociedade brasileira. Destacam-se, dentre eles os liberais, que apoiavam as ideias da
Pedagogia Nova e eram constituidos em grande parte pelos propulsores das reformas estaduais;
os catolicos, que defendiam a Pedagogia Tradicional; a Alianca Nacional Libertadora (ANL),
formada pelas classes populares que defendiam a democratizacdo do ensino; e 0 governo
presidido por Getulio Vargas e representado, no &mbito educacional, pelo entdo Ministro da
Educacdo e Saude Publica (MESP), Francisco Campos, que, a principio, transitava entre os
liberais e os catolicos.

Segundo Fausto (2001), “o Estado tratou de organizar a educagdo de cima para baixo,
mas sem envolver uma grande mobilizacdo da sociedade; sem promover também a formacao
escolar totalitaria que abrangesse todos os aspectos do universo cultural” (p. 337). Ao tomar
posse do cargo de ministro, Francisco Campos realizou diversas a¢cdes no campo educacional,
no entanto, preocupava-se, essencialmente, com os ensinos secundario e superior.

A reforma Francisco Campos foi a primeira que atingiu profundamente a estrutura do
ensino e, pela primeira vez, imposta a todo o territério nacional (Romanelli, 2014). Tomou
forma a partir de varios decretos instituidos ao longo dos anos de 1931 e 19328. Com relagio
ao curso secundario, o objetivo voltava-se a “formagado do homem para todos os grandes setores
da atividade nacional”, e ndo simplesmente ao ingresso nos cursos superiores. A disciplina de
Matemaética estava presente nos cinco anos do ensino fundamental, no primeiro ano do curso
complementar para os candidatos a faculdades de Medicina, Odontologia e Farméacia e nos dois
anos do curso complementar para os candidatos aos cursos de Engenharia e Arquitetura.
Segundo Romanelli (2014), tratava-se de “[...] um curso secundario que procurou dar, em seu
ciclo fundamental, formacéo béasica geral, e em seu ciclo complementar, buscou estruturar-se
como curso propedéutico” (p. 138). Além de ser composto por um vasto curriculo, o curso
secundario era a Unica modalidade de ensino que dava acesso ao ensino superior. Essas

8 Ao total, foram seis decretos, dos quais decorreram: a criagdo do Conselho Nacional de Educacdo (Decreto
19.850 de 11 de abril de 1931); a organizacdo do ensino superior no Brasil e a adoc¢do do regime universitario
(Decreto 19.851 de 11 de abril de 1931); a organizacdo da Universidade do Rio de Janeiro (Decreto 19.852 de 11
de abril de 1931); a organizagdo do ensino secundario (Decreto 19.890 de 11 de abril de 1931); a organizacao do
ensino comercial e a regulamentacdo da profissdo de contador, dentre outras providéncias (Decreto 20.158 de 30
de junho de 1931); a consolidacéo da organizacao do ensino secundario (Decreto 21.241 de 14 de abril de 1932).
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condicdes, e o fato de a sociedade brasileira, & época, ser basicamente rural, evidenciam que o

curso era destinado as classes sociais mais abastadas, ou seja, a elite.

Com o golpe de Getulio Vargas e a implantacdo do Estado Novo, em 1937, as reformas
educacionais sO voltaram a ser pauta de discussdes na década de 1940, e a regulamentacgdo do
ensino foi levada a cabo a partir de 1942, com a Reforma Capanema®. Entre os anos de 1942 e
1946, foram decretadas as Leis Organicas do Ensino, que reformaram alguns ramos do ensino:
industrial, secundario, comercial, priméario e normal. Os Decretos-lei desse periodo instituiram
o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI; organizaram o ensino secundario
em dois ciclos: o ginasial, com quatro anos, e o colegial (classico e cientifico), com trés anos;
estruturaram o ensino priméario em nivel nacional; organizaram o ensino Normal, responsavel
pela formacéo de professores para lecionar no ensino elementar; criaram o Servico Nacional
de Aprendizagem Comercial — SENAC; e organizaram o ensino agricola.

Na Lei Orgéanica do Ensino Secundario, os cursos classico e cientifico tinham por
objetivo consolidar a educacdo ministrada no curso ginasial e também desenvolvé-la e
aprofunda-la. Segundo Dassie (2001), para Gustavo Capanema, 0s dois cursos ndo constituiam
rumos diferentes da vida escolar, pois ambos dariam o direito ao ingresso em qualquer
modalidade de curso do ensino superior. No entanto, o curso cléassico era focado no estudo das
letras antigas®, enquanto o cientifico era marcado por um estudo maior das ciéncias. Como os
cursos classico e cientifico apresentavam enfoques diferentes, os programas de ensino de
Matemaética eram distintos.

As Leis Organicas de Ensino vigoraram por quase duas décadas, sendo extintas apenas
com a implantacéo da Lei 4.024, de 20 de dezembro de 1961, que ficou conhecida como Lei
de Diretrizes e Bases. Embora as caracteristicas estruturais tivessem sido mantidas até a década
de 1960, em 1951 o ministro Sim@es Filho expediu algumas portarias visando a novas
alteraces nos programas de ensino do curso secundario. Nas palavras do ministro,

O objetivo fundamental deste trabalho consistiu, pois, em eliminar dos programas
atualmente em vigor, os excessos aludidos, reduzindo a prolixidade dos conhecimentos
alinhados na estruturacéo de diversas disciplinas, que tornava penosa a tarefa didéatica.
Ao mesmo tempo, verificava-se o flagrante desajustamento desses programas com o
nivel de assimilacdo da populacdo escolar, cujas faculdades intelectuais, ainda mal
desabrochadas, ndo a habilitavam a abranger a enorme soma de deveres e atividades de
aprendizagem oferecidas ao seu conhecimento (INEP, 1952, p. 515, citado por
Marques, 2005, p. 52).

® Gustavo Capanema foi chefe de gabinete do presidente do estado, em 1930; secretério do interior de Minas
Gerais, ap6s a revolucdo de 1930; esteve a frente do Ministro da Educacdo e Saude Publica durante o governo de
Getulio Vargas, entre 1934 e 1945, quando acaba promovendo agfes culturais, educacionais e de sadde.

10 Além do Portugués, eram ministradas as seguintes disciplinas: Latim, Grego, Francés, Inglés e Espanhol.
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A portaria n.° 966 estabelecia que os programas deveriam ser adotados em todos 0s

estabelecimentos de ensino secundario do Pais e entrariam em vigor, progressivamente (uma
série por ano), a partir de 1952. A elaboragdo de um Programa Minimo deu autonomia para
que cada estado elaborasse seu proprio plano; no entanto, os estados que ndo optassem pela
elaboracao deveriam seguir os planos do Colégio Pedro II.

Comparando o Programa Minimo com os programas dos cursos classico e cientifico da
reforma Capanema, no que tange a Matematica, € possivel notar que os topicos de cada unidade
do programa minimo séo mais detalhados. Outra informacéo relevante é que a diferenca, bem
acentuada na reforma Capanema, entre os contetidos do curso classico e do cientifico diminuiu.
No programa minimo, é apresentado um Unico programa para ambas as modalidades, pois
Contetidos como Determinantes e Matrizes e NUmeros Complexos, que eram tratados apenas
no curso cientifico, passaram a fazer parte do programa minimo do curso classico. Entretanto,
alguns tépicos em negrito sdo referentes exclusivamente ao curso cientifico. A maioria do
conteudo sugerido na reforma Capanema se manteve no programa minimo, porém a mudanca
se deu na distribuicdo dos conteudos entre as trés séries do secundario. O estudo das
Progressdes e dos Logaritmos passou da 2.2 série para a 3.2; 0os Polinémios passaram da 1.2 série
para a 3.2 série; os Corpos Redondos passaram da 2.2 série para a 1.2 e 0 estudo das Secbes
Conicas passou da 3.2 para a 2.2 série. Alguns topicos que eram apresentados em uma mesma
unidade na reforma Capanema passaram a ser abordados em unidades distintas no programa
minimo, como é o caso da Analise Combinatoria e do Bindmio de Newton. Por outro lado,
topicos como Polindmios e Numeros Complexos, antes tratados em unidades distintas,
passaram a ser trabalhados em uma mesma unidade.

O tema dos numeros complexos, antes abordado apenas no curso cientifico passou a ser
ensinado em ambas as modalidades. Consequentemente, os livros da série Matematica 2.°
ciclo passaram a ser utilizados tanto no curso classico como no cientifico, com algumas
abordagens mais aprofundadas.

As instrucGes incentivavam o desenvolvimento da imaginacéo e do senso estético do
aluno, a utilizacdo de exemplos e aplicacdes; levantavam a questdo da unidade matematica, as
inter-relacdes entre os conteudos; realcavam a necessidade de um curso ginasial préatico e
intuitivo; e sugeriam um cuidado com o excesso de rigor, mesmo no segundo ciclo, apontando
também a necessidade de atentar para o uso abusivo de definicdes e demonstracdes longas.
Com relacdo aos contetdos, as instru¢cdes metodologicas destacam que “no curso ginasial ndo
sera introduzido o conceito de nimero imaginario”, o que ocorreria apenas na 3.* e ultima série
do segundo ciclo, “ao serem dadas as propriedades gerais das equacdes e dos polindmios™.
Entao seria apresentado “o essencial para a compreensao do assunto que se segue”. Por fim, as
instrugcdes aconselham o professor a observar a reagdo de cada turma, a fim de diagnosticar a
velocidade e a profundidade com que deve abordar o contetdo.
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Sobre esse periodo, cabe ainda ressaltar, como j& mencionado anteriormente, “o poder

[hegemdnico] dos professores do Colégio Pedro Il, se considerarmos que eram eles quem
decidiam, cada um na sua catedra, o programa curricular e os compéndios adotados no Pedro
IT e, por conseguinte, nos exames preparatorios” (Gasparello, 2006, p. 02). A maioria desses
professores (74%) “estava ligada ao mundo da escrita como autores de livros (didaticos ou ndo)
e jornalistas, publicando em jornais e outros peridodicos” (Gasparello & Villela, 2006, p. 55).
O Colégio Pedro Il e seus professores estiveram diretamente envolvidos na elaboracdo dos
programas de ensino estabelecidos pela Lei Organica do Ensino Secundério. Mais adiante, a
portaria de 1951 deixou a cargo da Congregacdo do Colégio Pedro Il a elaboracdo dos
programas minimos do ensino secundario e suas respectivas instrugdes metodoldgicas.
Embora, naquele momento, ndo fosse mais o padrdo oficial a ser seguido pelos demais
estabelecimentos de ensino, o Colégio Pedro Il e seus professores continuaram influenciando
a educacdo no Pais. Haroldo Lisb6éa da Cunha e Euclides Roxo, dois dos autores da serie
Matematica 2.° ciclo, proeminentes na elite brasileira, tinham relacdo préxima com as
autoridades e participaram da elaboracdo dos programas e das instrugdes metodoldgicas de
Matematica em diversas reformas. Esse contato possibilitou que a série estivesse sempre de
acordo com os programas de ensino vigentes.

Na préxima secdo, destacaremos um dos autores da série Matematica 2.° ciclo, mais
especificamente o responsavel pelo contetido de algebra do terceiro volume da série: Haroldo
Lisb6a da Cunha.

O nome da Algebra: Haroldo Lisbda da Cunha'!

Haroldo Lisb6a da Cunha nasceu no dia 08 de marco de 1909 na cidade do Rio de
Janeiro. Em 1929, diplomou-se engenheiro gedgrafo, profissdo na qual pouco atuou, devido a
sua propensdo ao Magistério. Em 1934, tendo sido aprovado em primeiro lugar, assumiu a
catedra de Matematica do Colégio Pedro II.

Segundo Dacorso Neto ([199-]), Haroldo Lisb6a da Cunha buscava sempre se
aprimorar. Em 1965, fez um curso de Administracdo de Universidades na Universidade de
Houston nos Estados Unidos, onde pode ter tido contato com autores e matematicos
internacionais.

Ao longo de sua vida fez parte de comissdes de educacao e de administracéo, e
ocupou cargos administrativos. Alguns exemplos:

11 As informacOes desta secdo foram encontradas na Revista Temas e Conexdes (2013) no artigo intitulado
“Professor Haroldo Lisb6a da Cunha: pequena biografia” escrito pelo também autor da série Matemética 2° ciclo,
Dacorso Netto e disponibilizado pela Biblioteca Histérica do Colégio Pedro Il. A versdo digitalizada do
documento pertence ao Nucleo de Documentacdo e Memoria (NUDOM).
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Diretor do Departamento de Ciclos de Estudos da Escola Superior de Guerra, membro
do Corpo Permanente da mesma Escola, da Comissdo Nacional do Livro Didatico
(MEC, 1944 — 1959) e do Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura do
Itamarati (ONU, 1946 — 1967) (Dacorso Netto, [199-], p. 03).

Diretor do Ensino Secundario do MEC (1947/51), Secretario de Cultura do Estado do
Rio de Janeiro, entdo Distrito Federal (1945/55), Reitor da Universidade do Estado do
Rio de Janeiro, entdo U.E.G. (1960/67), Vice-Reitor Administrativo da Universidade
Santa Ursula (1977) e Diretor do Instituto de Educacio — Rio de Janeiro (1954) e do
Colégio Pedro 1l (1967/68). (Dacorso Netto, [199-], p. 01).

Dacorso Netto (ano) destaca algumas qualidades de Haroldo Lisb6a da Cunha, a quem
chama de amigo: vocacao para o0 Magistério, solidariedade, lealdade, conduta exemplar, clareza
em suas aulas e busca por renovacéo.

Modelar chefe de familia e cidaddo de exemplar conduta publica e de edificante
desempenho profissional, sua personalidade explende nas virtudes de educador que
sempre foram o esteio comum de seus atos e realizagfes. As suas aulas de Matematica,
colocadas sempre ao nivel médio ou superior do curso a que se destinassem, primavam
pela clareza e esmero de exposicao, desde a perfeigcdo da linguagem na enunciac¢éo dos
termos apresentados até a cuidadosa arrumacdo no quadro negro das formulas, das
equacdes e das figuras geométricas quando fosse o caso. Dotado de acentuada
capacidade de transmitir e de despertar o interesse do auditério, realizava as suas
prelecBes com naturalidade pessoal e equilibrio emocional que, no entanto, ndo
escondiam o seu entusiasmo pela matéria versada. Estudioso permanente dos assuntos
matematicos, mantinha constante revisao e atualizacdo desse tipo de conhecimento
especializado bem como procurava sempre modernizar as técnicas de ensino
correspondentes. Apesar do seguro dominio dos fatos matematicos concernentes a area
de sua responsabilidade, ndo se descuidava nunca do preparo antecipado das suas
licbes, dosando os temas a serem expostos, analisando a sua coordenacdo ldgica,
selecionando os exemplos adequados a ilustracdo da aula e assinalando o setor de
aplicagdes tedricas ou praticas, dos assuntos expostos. Ndo se conformava com a
rotineira reproducao de aulas anteriormente ministradas e, por isso, embora fossem os
mesmos contetdos, diversa era a forma de apresentacdo como renovados eram 0S
processos didaticos utilizados em cada li¢do. (Dacorso Netto, [199-], p. 06)

No gue tange a sua busca por conhecimento e modernizacao, podemos destacar
as inimeras obras que compdem o acervo da Colecéo Professor Haroldo Lisbda da Cunha. Sob
0s cuidados da Biblioteca Historica do Colégio Pedro Il, encontram-se 1.049 obras que
pertenciam ao acervo pessoal do autor.

Tanto Dacorso Netto como Adédo ([199-], p. 09) enfatizam que Haroldo Lisbda da
Cunha “foi um exemplo de idealista”. Levando em consideracao a escassez de informacdes a
respeito do autor, essa caracteristica, em especial, diz muito sobre os pensamentos e 0s ideais
de Haroldo Lisbda da Cunha, uma vez que os idealistas desempenharam um papel bastante
importante na consolidagdo e na modernizagdo da educagéo, como vimos anteriormente.

O Professor Haroldo Lisboa da Cunha soube ser mestre competente, tanto admirado
por sua excelente cultura como respeitado por seu primoroso potencial didatico, foi,
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ainda, o criador de uma respeitavel escola formadora de docentes discipulos seus, que
hoje continuam as tradicdes pedagogicas do ilustre educador e mantém o culto de
respeito e reconhecimento a obra do eminente intelectual. Os seus ensinamentos
continuam na lembranga de quantos tiveram privilégio de testemunhar e, mesmo, de
acompanhar as realizagdes sempre inspiradas num acentuado espirito de auténtica
solidariedade humana e guiadas por um elevado e nobre idealismo (Dacorso Netto,
[199-], p. 06)

Haroldo Lisb6a da Cunha faleceu no dia 06 de abril de 1990, apds ampla atuag¢do “em
beneficio da cultura nacional” (Dacorso Netto, [199-], p. 01).

Professor por vocacdo, faleceu como queria. Deu aulas enquanto se aguentou de pé;
quando j& ndo podia mais lecionar, pois a doenca cruel o estava corroendo
internamente, é que desistiu.

Deu sua Gltima aula 15 dias antes de sua morte. Depois da aula, baixou a cabeca,
sonolento em sua mesa; estava oferecendo suas Ultimas forgas a carreira a que tanto se
devotou. Apenas a morte o afastava dela. (Adao, [199-], p. 09)

As posi¢des ocupadas por Haroldo L. da Cunha mostram-se, no minimo, oportunas para
a producao de uma série como a Matematica 2.° ciclo, bem como para o sucesso de divulgacao
e venda. Além disso, indicam fortes indicios de inspiracGes trazidas do exterior.

A seguir, passaremos a discorrer sobre aspectos da analise formal da obra que aqui
analisamos, buscando detalhar mais especificamente o terceiro volume, em que foi publicado
0 tema dos nimeros complexos.

A abordagem dos numeros complexos na série Matematica 2.° Ciclo

A série Matematica 2.° ciclo foi escrita no inicio da década de 1940 por Euclides Roxo,
Haroldo Lisbda da Cunha, Roberto Peixoto e Cesar Dacorso Netto. Na ocasido, foi editada pela
livraria Francisco Alves, idealizada para os cursos classico e cientifico e apresentada em trés
volumes, sendo um livro para cada série do ciclo.

A obra foi editada para ser comercializada em nivel nacional e tinha como publico-alvo,
principalmente, os jovens provindos de familias com grande poder aquisitivo, que, a época,
eram os maiores frequentadores do ensino secundario.

Esta pesquisa esteve apoiada nas edigOes de 1944, 1946, 1949, 1955 e 1956 do terceiro
volume da série!?.

12 vale ressaltar que ndo tivemos acesso & edico completa de 1946, no entanto suas paginas iniciais (capa, nimero
da edicdo, folha de rosto, adverténcia) nos ajudaram a entender o caminho trilhado pela obra nessas duas décadas.
Zetetiké, Campinas, SP, v.27, 2019, p.1-23 — 019017 ISSN 2176-1744
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Figural: Matematica 2.° ciclo (1956)

Por meio de uma adverténcia presente na edi¢do de 1944 (que foi sendo alterada
nas edicOes seguintes), os autores frisam que a série segue a tendéncia dos programas da época.
Os conteudos séo apresentados de forma fragmentada; os capitulos referentes a algebra, por
exemplo, ndo se intercalam com os de geometria, sdo discutidos de forma separada; é como se
o volume da terceira série, por exemplo, fosse, na verdade, a juncao de trés livros: algebra,
geometria e geometria analitica.

Na urgéncia da elaboracéo e da publicacdo da colecdo, Euclides Roxo estabeleceu uma
parceria com outros trés autores que estudavam areas distintas da matematica. O quadro 1
mostra a distribuicdo das subareas da Matematica que compdem a série Matematica 2.° ciclo
entre 0s quatro autores.

Quadro 1 — Autores responsaveis por cada subarea da série Matematica 2.° ciclo

R. Peixoto H. L. da Cunha

Aritmética e Algebra
Geometria

12 série

Algebra
22série  |Geometria
Trigonometria

Algebra
32 série  |Geometria
Geometria Analitica

Fonte: Série Matematica 2.° ciclo

No que diz respeito a estrutura do livro, cada uma das subéreas (Aritmética e
Algebra, Geometria, Algebra, Trigonometria e Geometria Analitica) é dividida em unidades

Ao descobrirmos que a edi¢do de 1946 era a segunda edi¢do do terceiro volume da série Matematica 2.° ciclo,
concluimos que a edicdo de 1944, que encontramos nas bibliotecas na Unicamp, era a primeira edi¢do da obra.
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(capitulos) que, por sua vez, sdo subdivididas em se¢des. Todas as divisdes sdao numeradas e

possuem titulos, os quais denominaremos “intertitulos”. Por exemplo, na unidade dos nimeros
complexos, o intertitulo “Forma Trigonométrica” faz sentido para alguém que estd
acompanhando o desenvolvimento da teoria. Esse leitor percebera que o intertitulo indica,
possivelmente, uma nova forma de representar o nimero complexo. No entanto, para alguém
que tenha lido apenas a capa do livro, esse paratexto (Genette, 2009) pode néo existir ou ndo
fazer sentido. Esses paratextos — intertitulos — anunciam o contetido que serd abordado na
sequéncia.

Além da teoria, sdo apresentados, ao longo da unidade, exemplos, exercicios resolvidos
e propostos. A Unica diferenga entre os exemplos e 0s exercicios (resolvidos) é a nomeagao,
uma vez que ambos apresentam o enunciado e a resolucéo do problema proposto. No terceiro
e Gltimo livro da série, os exercicios relativos a Algebra (diferentemente dos de Geometria e
Geometria analitica) sdo apresentados ao final de cada unidade, o que diferencia a estrutura
apresentada por Haroldo Lisbda da Cunha da atribuida pelos demais autores. Esse € um indicio
de que a obra consiste numa juncéo de textos pensados separadamente por cada autor, e ndo
uma obra inteiramente desenvolvida pelos quatro, embora os autores busquem justificar a
fragmentacdo da obra, ressaltando que essa escolha se deu devido aos programas de ensino
compostos por partes distintas.

Ao desenvolver o contetido dos numeros complexos, que compde a parte de aritmética,
0 autor, Haroldo Lisbda da Cunha, deixa evidente sua preferéncia pela unificacdo das
matematicas. Em varios momentos ao longo do capitulo indica, via nota de rodapé, que alguns
conceitos, pré-requisitos, podem ser consultados no capitulo de trigonometria, no 2.° volume
da série. Esse, a nosso ver, é um exemplo de sua defesa de que as “matematicas distintas”
poderiam ser tratadas em uma mesma disciplina.

Ao longo das edigdes, ocorreram algumas modificagbes no contetdo dos nimeros
complexos. A primeira delas aconteceu entre a primeira e a segunda edi¢do. De acordo com
adverténcia presente no préprio livro, os autores, levando em consideracdo a opinido de
professores de todo o Pais e suas proprias experiéncias, excluiram alguns conteidos do
capitulo, tais como: funcbes hiperbdlicas, interpretacdo geométrica da multiplicacdo e da
divisdo, raizes primitivas da unidade, calculo de raizes n-gésimas em geral por intermédio das
raizes primitivas, aplicacdo aos problemas gerais da multiplicacdo e divisdo de arcos. Apesar
dos cortes, o capitulo continuou sendo fiel ao enxuto programa expedido na Lei Organica do
Ensino Secundario para o curso cientifico. Entre a terceira (1949) e a quarta edi¢des (1955),
ocorreram novos cortes de contetddo, impulsionados pela publicacdo dos Programas Minimos
de Ensino em 1951. Os numeros complexos passaram a ser tratados concomitantemente ao
tema dos polindmios. As instrucbes metodologicas expedidas junto com os Programas
Minimos afirmavam que os numeros complexos deveriam ser discutidos de maneira sucinta,
apenas para que o leitor/aluno fosse capaz de compreender 0 assunto seguinte. Os assuntos
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tratados na sequéncia eram: decomposicéo de um polindmio em fatores binémios; numero de

raizes de uma equacdo, raizes mdltiplas e raizes nulas; raizes complexas conjugadas;
decomposicdo de um polindmio em fatores reais; indicagdo sobre o nimero de raizes reais
contidas em um intervalo; teorema de Bolzano.

Os numeros complexos sao tratados na quarta unidade de algebra das edi¢des de 1944
e 1949 do livro destinado a 3.2 série dos cursos classico e cientifico. Nas edi¢des de 1955 e
1956, o contetido apresenta-se na terceira unidade, em que é abordado concomitantemente ao
tema dos polindmios. Embora o livro seja destinado a ambos 0s cursos, o contetdo dos nimeros
complexos, até 1950, estava presente apenas no programa de ensino do curso cientifico. Com
as modificagdes ocorridas em 1951 nos programas de ensino, passou a fazer parte de ambos 0s
cursos. Na edicdo de 1944, tal unidade apresenta-se na seguinte sequéncia: definicao;
representacdo trigonométrica e exponencial; operacfes fundamentais; aplicacdo a resolucéo de
equacdes binbmias.

Os itens destacados em cinza no Quadro 2 estdo presentes na edi¢do de 1944, porém
foram retirados da edicdo de 1949. Segundo os autores, os contetidos foram excluidos devido
a sugestbes de professores que atuavam no ensino secundario e a propria experiéncia dos
autores.

Com as mudancas ocorridas nos programas de ensino em funcéao da portaria de 1951, a
qual instituiu os programas minimos, nas edi¢fes de 1955 e 1956 o capitulo dos nimeros
complexos foi ainda mais reduzido e acoplado ao capitulo de polinbmios. Nelas, o capitulo
estrutura-se como apresentado no Quadro 3. Nota-se que a interpretacdo vetorial e a
representacdo exponencial ndo sdo mais abordadas nessas edi¢cdes. A presenca dos capitulos
Vetor e Projecdes no segundo volume da série pode justificar a exclusdo da interpretacdo
vetorial. Estando o contetdo discutido no segundo volume, os autores devem ter achado
desnecessério continuar levantando essa discussdo no terceiro volume da série. Devido a
exclusdo da representacdo exponencial dos nimeros complexos, as funcdes hiperbdlicas
também deixaram de fazer parte das edicGes de 1950.

Quadro 2 — Seg¢des da unidade 1V

DEFINICAO DE NUMEROS COMPLEXOS 132 - Médulo da soma e da diferenca
114 — Consideracgdes preliminares 133 — Multiplicacdo e divisdo
115 — Defini¢do de Nimeros Complexos 134 — Mddulo e argumento do produto e do quociente
116 — Observagdo 135 — Observagdo
117- Ndmero i 136 — Interpretagdo geométrica da multiplicacéo e da divisdo
118 — Forma Binomial 137 — Potenciacdo. Férmula de Moivre
119 — Observacao 138 — Radiciacédo
120 — Norma e Médulo 139 — Interpretacdo geométrica; divisdo da circunferéncia
. o 140 — Extensdo da formula de Moivre ao caso de expoente
121 — Complexos conjugados; nimeros opostos racional
122 — Interpretagdo geométrica; argumento 141 — Raizes n-gésimas dos nimeros reais
123 — Interpretacdo vetorial 142 — Observacdo
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REPRESENTAGCAO TRIGONOMETRICA E
EXPONENCIAL

143 — Raizes n-gésimas da unidade

124 — Representacdo trigonométrica
125 — Observacao

126 — Representacdo exponencial; formula de Euler

144 — Raizes primitivas da unidade

145- Célculo das raizes n-gésimas em geral, por intermédio
das raizes primitivas

146 — Observacdo

127 — Func0es hiperbdlicas
128 — Observagdo
OPERACOES FUNDAMENTAIS

147 — Observacédo

148 — Aplicacédo aos problemas gerais da multiplicacdo e da
divisdo de arcos

RESOLUCAO AS EQUACOES BINOMIAS

129 — Operacdes sobre Nimeros Complexos
130 — Adicdo e subtracdo
131 — Interpretagdo vetorial da adicdo e da subtracéo

149- Equacdes binbmias
150 — Observacédo
EXERCICIOS PROPOSTOS

Fonte: Matematica 2.° ciclo, 1944

Quadro 3 — Numeros Complexos na edi¢do de 1955

116 — Nocdes preliminares

129 — Interpretacdo geométrica da adicdo e da subtracdo

117 — Resolucdo das equacdes algébricas

130 —Mddulo da soma e da diferenca

118 — Raizes ou zeros de um polinémio

131 — Multiplicacdo e divisdo

119 — Conceitos elementares de nlmero complexo.
Consideracdes preliminares

132 — Observagéo

120 — NUmero i

133- Mddulo e argumento do produto e do quociente

121 — Férmula binomial; nimeros complexos; igualdade

134 — Observacéo

122 — M6dulo

135 — Potenciacdo. Formula de Moivre

123 — Complexos conjugados; hlimeros opostos

EXERCICIOS PROPOSTOS

124 — Interpretagdo geométrica; argumento

136 — Decomposicdo de um polindbmio em fatores
bindmios

125 — Representacao trigonométrica

137 — NUmero de raizes de uma equacdo; raizes maltiplas
e raizes nulas.

126 — Observacao

138 — Raizes complexas conjugadas

127 — Operagdes sobre nimeros complexos

139 — Decomposicdo de um polinémio em fatores reais

128 — Adicdo e subtracdo

140 — Indicacdo sobre o nimero de raizes reais contidas

em um intervalo; teorema de Bolzano Consequéncias

Fonte: Matematica 2.° ciclo, 1955

A partir de algumas consideracdes preliminares, Haroldo L. da Cunha disserta, nas
quatro edicBes analisadas, sobre como, até naquele momento da colecdo, ndo havia sido
atribuido significado as expressfes contendo raizes de nimeros negativos (no caso de indices
pares). Ressalta que, até entdo, as equacgdes do 2.° grau com discriminante negativo nao tinham
raizes ou elas ndo eram definidas no contexto dos nimeros reais. Enfatiza ainda que o conjunto
dos numeros reais ndo permite uma interpretacdo completa dos resultados da algebra e que essa
afirmacdo é evidente desde o século XVI, quando surgiram os primeiros estudos metddicos

sobre resolucdo das equacdes do terceiro grau.

Segundo Roque (2012), a equagdo x*> + 1 = 0 é utilizada com frequéncia por
professores e livros didaticos para justificar a necessidade de definir os nimeros complexos.
Como se, a partir dessa equacdo e da impossibilidade de soluciona-la, os matematicos tivessem
instituido um novo tipo de nimero. A autora acrescenta ainda que
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a construcdo dos diferentes conjuntos numéricos a partir de extensdes sucessivas:
primeiro os naturais, depois 0s inteiros, 0s racionais, 0s reais e 0s complexos... embora
didatica, ndo possui fundamento histérico, além de fornecer uma imagem da evolucao
da matemaética tal qual um edificio estruturado, erigido sobre bases solidas. (Rogue,
2012, p. 404)

Ainda que os primeiros estudos sobre o tema tenham surgido no século XVI — como
afirma Roque (2012): “até o final do século X VIII as raizes negativas e imaginarias de equacgoes
eram consideradas quantidades irreais” (p.409) — termos como “falsas”, “ficticias”,
“impossiveis” ou “imaginarias” eram atribuidos aos numeros complexos.

Embora o autor tenha mencionado que, até o0 momento da colecdo, ndo atribuia
significado as expressdes com raizes negativas, compreendemos que, a partir desse momento,
Haroldo L. da Cunha enfoca o conteudo de maneira diferente dos textos didaticos modernos,
no que se refere a motivacdo dada ao tema. Afirma que, a partir do estudo sobre a resolucéao de
equagcdes do terceiro grau®®, viu-se que “a essas raizes de nimeros negativos, no caso de indices
pares, consideradas antes como meros simbolos de impossibilidade operatoéria, poderia e
deveria ser atribuido um significado numérico definido” [énfase no original](p. 137).

Na sequéncia do capitulo, nas edi¢bes de 1944, 1949, 1955 e 1956, Haroldo L. da Cunha
enfatiza que os estudos de Bombelli'* sobre a equacio x> — 15x — 4 = 0 desempenharam um
papel importante®®. Diz que, pela aplicagdo da formula de Cardano (para uma equacéo do tipo
x3+ px + g = 0), tem-se

N2
-}
w

q?
4

|9,
+

N[
Q) W

+ |+

N2

Sl

~
+
|

x= |-

de onde surgiu a notavel relacéo::

13 Como afirma Roque (2012), o estudo do nimero de raizes de uma equagio evidenciou a necessidade de
considerar raizes irracionais, negativas e imaginarias.

14 Matematico e engenheiro hidraulico italiano. Contribuiu de forma notével para a resolugdo das equagdes
ctibicas. Segundo Roque (2012), “ele reconhecia a existéncia das raizes negativas e seguia adiante, afirmando que
essas expressdes eram mais ‘sofisticas’ que reais (a qualificagdo de ‘sofisticas’ para essas quantidades indica que
elas produzem sofismas)” ( p. 431).

15 Nesse momento, o autor apresenta uma nota de rodapé enfatizando que essa equacéo, cuja raiz inteira 4 era
conhecida e foi tratada por R. Bombelli (1526 — 1573) em sua Algebra (Bolonha, 1572), ¢ classicamente conhecida
sob a denominagao de “caso irredutivel do 3.° grau”.

16 Segundo essa mesma nota de rodapé, essa formula é devida, de fato, a Ferro (1515) e Tartaglia (1535).
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3 3
4= _JZ-I- v—121 + JZ— Vv—12Z1

cujo sentido, segundo o autor, ndo podia ser facilmente percebido. Apds estabelecer algumas
convengdes, Bombelli concluiu que cabia escrever:

3/2+ V=121=2+ V=1
3/2 —JV/121=2-V-1

4=2++"1+2-+V-1

Isto é

Isso implicava considerar v—121e v—1 como verdadeiros nimeros, sobre 0s quais
Bombelli operara aritmeticamente de forma correta. Haroldo L. da Cunha ressalta que, pouco
antes de Bombelli, o proprio Cardano tivera, sem duvidas, essa intui¢do. Ao discutir o “caso
irredutivel”, concluiu, afirmando que v—9 ndo tem a mesma natureza de 3 nem de —3, “sed
quaedam tertia natureza abscondita” (traduzido, em nota de rodapé, pelo autor como “mas
alguma terceira natureza desconhecida”).

Essa afirmag&o, segundo o autor, tornava imprescindivel, portanto, introduzir uma ideia
mais ampla de numero. Como afirma Roque (2012), até entdo a concepcdo de nimero estava
vinculada ao conceito de quantidade. Segundo a autora, “essa associagdo, a partir de certo
momento, passou a bloquear o desenvolvimento da matematica” (p. 407). Além disso, “a
matematica ndo era a ferramenta central de uma busca especulativa pela verdade” (p. 416), era
apenas um elemento da engenharia. A partir da virada do século XVIII para o XIX ocorreu
uma transformacao na nocédo de rigor, uma vez que 0s matematicos estavam se baseando em
“crengas e técnicas que nao eram mais capazes de resolver os problemas que surgiam no
interior da propria matematica” (p. 407). Essa transi¢do do conceito de nimero contribuiu para
o “desenvolvimento de uma matematica baseada em conceitos abstratos que passou a ser
designada ‘pura’” (p. 422). Foi a partir dessa nova matematica que as quantidades negativas e
imaginarias passaram a ser aceitas, e € com base nela que todo o capitulo dos nimeros
complexos da obra Matematica 2.° ciclo (3.2 série) foi desenvolvido. Antes de introduzir o
conceito de nimeros complexos, o autor explicita que estd seguindo os resultados mais

299
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importantes estabelecidos no século XIX e cita nomes como Gauss'/, Hamilton® e

Weierstrass®®. Embora apresente todas as consideracoes até aqui mencionadas, nas edicdes de
1955 e 1956 o autor excluiu esse comentario da obra.

Além disso, como consta no Quadro 3, a edi¢do de 1955 sofreu muitas alteragfes. Com
a juncdo do capitulo dos numeros complexos com o que trata dos polindmios, antes de
introduzir os conceitos relativos aos nimeros complexos, o autor discorre a respeito de algumas
nocOes preliminares sobre o estudo de equacdes: forma canénica, resolucdo de equacOes
algébricas, a resolucdo imediata das equacdes de 1.° e 2.° grau, a complexidade de resolver
equacOes do 3.° e 4.° grau; comenta sobre as equagdes de 5.° grau que ndo possuem solucdo
algébrica; e, fazendo um paralelo histérico com o contetido, comenta que Abel demonstrou
essa afirmacdo em 1824. S6 entdo, apos as nogdes preliminares sobre o estudo das equacdes, é
que as consideracdes preliminares sobre os nimeros complexos sdo apresentadas, como na
descricdo anterior.

Reinterpretacdes

O estudo da abordagem dos nameros complexos na série Matematica 2.° Ciclo
(edicOes de 1944, 1946, 1949, 1955 e 1956 do terceiro volume) por meio da HP permitiu uma
andlise profunda, ramificada, com possibilidades de uma compreensdo ampla da obra, de forma
a estabelecer relagGes proximas com as politicas educacionais e os curriculos da época de sua
divulgacéo; e possibilitou notar as medidas e o alcance dessa divulgacao.

Ficou evidente que a obra foi produzida em uma época em que 0 ensino secundario era
um ramo do ensino quase exclusivamente voltado para as elites do Pais. Por conta disso, grande
parte das reformas educacionais privilegiaram o ensino secundario e o superior. Outra
caracteristica elitista era que o secundario era o Unico nivel de ensino que dava acesso ao ensino
superior. A populacdo que, em certo momento, teve esperanca de ascensdo social a partir da
educacdo, teve seu sonho abortado com a cria¢do das escolas técnicas. Por ser uma modalidade
com um periodo menor de duracdo, que facilitava a entrada no mercado de trabalho, passou a
ser a opcdo da grande maioria da classe média, o que contribuiu para que se mantivesse a
desigualdade social.

Foi notdvel um movimento de centraliza¢do da educacdo no periodo de divulgacdo da
obra. As propostas educacionais passaram a ser implementadas em nivel nacional. O Colégio

1" Embora Euler tenha sido o primeiro a utilizar a letra i para representar a unidade imaginéria, a representagio so
passou a ser utilizada sistematicamente por Gauss (Silva, 2005).

18 Foi Hamilton que representou um niimero complexo pelo par ordenado de nimeros reais (a,b) (Eves, 2005).

19 Weierstrass introduziu o simbolismo das duas barras verticais para identificar o valor absoluto (Silva, 2005).
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Pedro Il esteve diretamente vinculado com as reformas educacionais do Pais. Seus professores

participavam da elaboragéo dos programas de ensino e das instru¢es metodoldgicas e tinham
0 poder de instituir, para todo o Pais, programas que eram trabalhados no colégio. Muitos
desses professores eram autores de livros didaticos de grande circulacdo nacional. Haroldo
Lisbda da Cunha e Euclides Roxo, dois dos autores da serie Matematica 2.° ciclo, tinham
relacdo muito proxima com as autoridades do Pais e participaram da elaboracéo dos programas
e das instrucdes metodologicas de Matematica em diversas reformas. Isso justifica o fato de as
edicOes da obra analisada seguirem, sem excecao, 0s programas de ensino da época.

Pode-se, assim, afirmar que a série foi produzida por personagens influentes no sistema
educacional brasileiro. Foi editada para ser comercializada nacionalmente e tinha como
publico-alvo, principalmente, os jovens provindos de familias com grande poder aquisitivo,
que, a época, eram 0s maiores frequentadores do ensino secundario.

Uma leitura menos atenta pode indicar que a série Matematica 2.° ciclo apresenta a
matematica de maneira unificada, suas diferentes subareas em um mesmo livro. No entanto, ao
nos atentarmos para a distribuicdo dos contetidos, notamos que se trata de uma juncgdo de trés
livros (Algebra, Geometria e Geometria Analitica). Cada uma dessas subareas é apresentada
separadamente, sob a responsabilidade de um Unico autor. Outro indicio de que a obra é uma
juncéo de partes é o estilo proprio de escrita de Haroldo Lisb6a da Cunha, que apresenta
notacbes e simbolos ndo comumente utilizados em outros capitulos. Essa estrutura parece
decorrer da agilidade com que os autores colocaram sua obra em circulacéo, com a intencéo de
despontar no mercado editorial. Em virtude dessa necessidade, a série ndo teria sido pensada
em seu todo pelos quatro autores: ela € a juncao dos trabalhos individuais de cada autor.

O capitulo dos numeros complexos € marcado pela grande quantidade de temas
discutidos, em alguns momentos de forma superficial, muitas notas de rodapé e poucos
exemplos e exercicios, se comparado aos outros capitulos da mesma obra. A partir de um
estudo paralelo de Roque (2012), revelou-se que a abordagem que introduz 0s numeros
complexos na série analisada diferencia-se daquela apresentada em livros didaticos modernos
e em alguns livros voltados a escrita da histdria da Matematica. Na série Matematica 2.° Ciclo
a criacdo dos numeros complexos se justifica pela introducdo de uma nocdo mais ampla de
nimero na Matematica, ou seja, por um processo de reconceitualiza¢do da nocdo de nimero (a
partir do estudo das solucGes de equagdes do terceiro grau), relacionada ao desenvolvimento
de uma matematica baseada em conceitos abstratos (uma matemadtica “pura”), que dessem
conta dos problemas internos a ela. Entretanto, sua abordagem, nos livros didaticos modernos,
baseia seu surgimento no fato de ndo haver solucéo real de uma equacao binomial do segundo
grau.
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