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Resumo

A demanda social por compreender e interpretar as mais variadas informagdes que fazem parte do nosso dia a
dia tornou imprescindivel a inclusdo da Probabilidade e Estatistica na Educacdo Basica. O presente artigo tem
por objetivo analisar propostas pedagogicas desenvolvidas para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental a luz da Base Nacional Comum Curricular - BNCC. O estudo é de natureza
qualitativa e de método bibliogréafico, no qual foram selecionadas e analisadas trés dissertacGes de mestrado de
pesquisadores do Grupo de Trabalho em Educacdo Estatistica - GT12 - da Sociedade Brasileira de Educacdo
Matematica. Os resultados mostram que essas propostas fomentam o espirito investigativo e exercitam a
criatividade, a analise critica e o raciocinio 16gico dos alunos. Além disso, proporcionam o desenvolvimento
progressivo das habilidades e possibilitam o trabalho articulado com as competéncias gerais da BNCC.

Palavras-chave: Ensino de Probabilidade e Estatistica; Anos Iniciais do Ensino Fundamental; Base Nacional
Comum Curricular; Propostas Pedagdgicas.

Abstract

The social demand for understanding and interpreting the most varied information, which is part of our daily
life, made it essential to include probability and statistics in primary education. This paper aims to analyze
pedagogical proposals developed for teaching probability and statistics in the early years of primary education
considering the current National Core Curriculum - BNCC. This is a qualitative study with a bibliographic
method, in which three master dissertations of researchers from the Working Group on Statistical Education -
WG12, of the Brazilian Society of Mathematical Education, were selected and analyzed. The results show that
these proposals encourage the students' investigative spirit and creativity, critical analysis and logical reasoning.
In addition, they provide for the progressive development of skills and enable work in articulation with the
general competencies of the BNCC.
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Introducéo

A Estatistica e a Probabilidade estdo presentes em nossa vida cotidiana em diversos
contextos e profissdes como nas ciéncias medicas e bioldgicas, na administracdo, nos
mercados financeiros, nas previsdes de vendas, nos estudos populacionais, no controle de
qualidade, entre outros. Atualmente, o seu estudo permeia os mais diversos campos do
conhecimento, sendo aplicado para constatar fatos, desenvolver a capacidade de ler e
interpretar dados e informacdes, estabelecer relagdes, realizar suposi¢des que nos permitam
compreender que a incerteza, a imprevisibilidade e a variabilidade se fazem presentes no
cotidiano das pessoas.

A variabilidade presente nos fenémenos investigados marca a presenca da Estatistica,
porém ¢é a Probabilidade que estuda a influéncia da aleatoriedade e mede a incerteza inerente
ao processo estatistico, 0 que torna a Estatistica e a Probabilidade conhecimentos
entrelacados (Lopes & Mendonga, 2016). Assim, na area do ensino, a Probabilidade e a
Estatistica vém ganhando espaco, e atualmente compdem uma das cinco unidades tematicas
da Base Nacional Comum Curricular® (BNCC) da Matematica para a Educacéo Basica. Cada
unidade tematica contempla um conjunto de objetos de conhecimento, os quais se relacionam
a uma gama de habilidades a serem trabalhadas ao longo do Ensino Fundamental (EF) de
forma a garantir o desenvolvimento das competéncias gerais e especificas previstas para esse
nivel de ensino.

N&o basta o estudante saber calcular medidas estatisticas, construir graficos e tabelas,
ele precisa saber interpretar e avaliar a informacéo estatistica em determinado contexto. Para
Gal (2002) € necessario que o estudante desenvolva o Letramento Estatistico, de forma a ter
competéncia para discutir e comunicar seu entendimento sobre as informacfes estatisticas.
Por sua vez, o dominio da Probabilidade requer familiaridade com varios conceitos como a
aleatoriedade, independéncia, incerteza, probabilidade ou risco (Gal, 2005). Neste mesmo
sentido, para o autor, o Letramento Probabilistico possibilita ao estudante lidar com uma
gama de situacdes do mundo real que envolvem interpretacdo ou geracdo de mensagens
probabilisticas, bem como a tomada de decis&o.

Apesar de sua importancia e presenca no curriculo escolar o ensino da Probabilidade e
da Estatistica constitui-se um desafio para os professores, principalmente para os que atuam
nos anos iniciais, que em geral ndo dominam o conhecimento dessa area. Tal dificuldade
pode ser explicada pelo fato de que, em geral, os cursos de formacéo de professores dos anos
iniciais raramente contemplam disciplinas de Estatistica ou de Ensino de Estatistica e/ou
Probabilidade, como apontado na pesquisa de Conti, Nunes, Estevam e Goulart (2019).

Com a intencéo de reverter esse quadro, pesquisadores* do Grupo de Trabalho em

3 Base Nacional Comum Curricular (BNCC) - documento normativo, emitido pelo Ministério da Educacdo do
Brasil, que define o conhecimento essencial que todos os alunos devem desenvolver ao longo da Educagdo
Bésica.

4 http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/grupo-de-trabalho/gt/gt-12
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Educacdo Estatistica - GT12 - membros da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica
(SBEM), tém realizado investigacdes e promovido a formagéo continuada de professores que
ensinam Estatistica e Probabilidade na Educacdo Béasica. Como resultado dessas
investigacOes tém sido desenvolvidas propostas pedagdgicas, de forma a preparar 0s
professores para trabalhar os conceitos probabilisticos e estatisticos previstos nos documentos
oficiais para esse nivel de ensino. No entanto, a socializagdo e divulgacgdo, de investigacGes
exitosas realizadas no ambito académico, muitas vezes, ndo chegam aos docentes da rede
basica de ensino, e consequentemente, ndo sdo convertidas em materiais para auxiliar o
professor (Cazorla, Kataoka & Silva, 2010).

Assim, 0 presente artigo tem por objetivo analisar propostas pedagdgicas
desenvolvidas para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos anos iniciais do EF a luz da
atual regulamentacdo da Educacdo Bésica, a BNCC. Para tal, analisamos as producdes dos
membros do GT12 no que diz respeito as dissertaces de mestrado. Esperamos que a
socializacdo e reflexdo sobre essas propostas pedagogicas auxiliem os professores desse nivel
de ensino no planejamento e desenvolvimento de suas aulas.

O texto esta organizado em seis secOes. Nessa primeira secdo, introduzimos a
proposta do artigo, na sequéncia apresentamos a metodologia; na terceira, discutimos o
ensino de Probabilidade e Estatistica nos curriculos da Educacdo Basica; na quarta,
mostramos propostas pedagogicas elaboradas para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos
anos iniciais do EF que atendem a proposta da BNCC; na quinta, fazemos uma reflexdo das
mesmas e, por ultimo, tecemos algumas consideragoes.

Metodologia

A presente pesquisa € de natureza qualitativa e de método bibliografico. Para
Deslandes, Gomes e Minayo (2010) a pesquisa qualitativa permite compreender a
multiplicidade de sentidos e significados presentes na realidade, bem como trabalhar os
motivos, as aspiracdes, as crencas, 0s valores e as atitudes, entendidos como parte da
realidade social. Segundo Bicudo (2014) nas Ciéncias Humanas, em especial na Educacéo, a
modalidade da pesquisa qualitativa tem prevalecido, isso porque possibilita o estudo de
experiéncias individuais vivenciadas e/ou relatadas, e as descricbes de situacOes
contextualizadas. O método ¢é bibliografico, no sentido de que utiliza materiais elaborados por
diferentes autores sobre o tema (Gil, 2008).

Por sua vez, a decisdo metodoldgica de tomar como base dissertacdes para a
constituicdo da analise no presente artigo esta ancorada na maior consisténcia teorico-
metodoldgica dos trabalhos produzidos no ambito dos cursos de pés-graduacao stricto-sensu.
Isto ocorre uma vez que eles sdo geralmente constituidos a partir de orientacéo e respaldo de
grupo de pesquisa, tendo sido julgados e aprovados por uma banca examinadora. Além disso,
por sua maior abrangéncia, consisténcia e profundidade tedricas, conseguem revisar a
producdo cientifica dispersa em mdultiplos meios de divulgacdo (Santos; Fiorentini, 2016).
Salientamos que algumas das dissertacGes aqui selecionadas foram planejadas antes da
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publicacdo da BNCC, sendo, assim, nossa intencdo no presente estudo, é de evidenciar o
potencial das atividades propostas em atender as competéncias gerais da atual
regulamentacdo brasileira para a Educacdo Basica, sendo este um dos critérios para a selecao
das dissertagdes aqui apresentadas.

Para iniciar o estudo realizamos uma leitura dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), primeiro documento oficial a inserir a Probabilidade e a Estatistica na Educacéao
Basica; e da BNCC, atual referéncia para orientar a construgdo dos curriculos de todas as
escolas do Pais. Nestes documentos identificamos os objetos de conhecimento e as
habilidades a serem desenvolvidas com os estudantes desse nivel de ensino no que diz
respeito a Probabilidade e a Estatistica.

No site da SBEM, analisamos a lista de pesquisadores membros do GT12° e na
sequéncia, o curriculo lattes® destes pesquisadores a fim de identificar dissertacbes que
tiveram como foco o Ensino de Probabilidade e Estatistica nos anos iniciais do EF. Dentre os
38 membros do GT' 16 defenderam suas dissertacGes na area da Educacéo Estatistica. Das 16
dissertagdes, 11 abordam a Estatistica e 5 a Probabilidade, abarcando diferentes niveis de
ensino. Dentre as dissertacfes que abordam a Estatistica nos anos iniciais do EF
selecionamos duas para o presente estudo. No que tange a Probabilidade, nenhuma das cinco
dissertacdes atendem a proposta do presente artigo. Assim, buscamos dissertaces orientadas
por um desses cinco pesquisadores e que tinham por foco a Probabilidade. Das 13 pesquisas
encontradas, apenas uma apresenta proposta pedagdgica para o ensino de Probabilidade para
0s anos iniciais com o desenvolvimento detalhado das atividades, bem como as
manifestacbes dos estudantes na realizacdo das mesmas, como as outras duas dissertaces
que compde o presente artigo.

O detalhamento do planejamento e desenvolvimento das atividades, fundamentadas
em teorias e referenciais da Educacdo Estatistica, e das dificuldades enfrentadas pelos alunos
na realizacdo das tarefas também foram critérios adotados para a selecdo das dissertaces
aqui apresentadas. Esse detalhamento atende aos objetivos do presente artigo no que diz
respeito a evidenciar o potencial das atividades para promover a construcdo do conhecimento
probabilistico e estatistico dos estudantes dos anos iniciais de acordo com a BNCC.

Ensino de Probabilidade e Estatistica nos curriculos da Educacio Basica

Inicialmente, o estudo da Probabilidade e Estatistica concentrava-se apenas no Ensino
Superior. No entanto, devido a demanda social por compreender e interpretar uma série de
informacdes que fazem parte do nosso dia a dia tornou-se imprescindivel a inclusdo do ensino
dessa area do conhecimento na Educacdo Basica, a fim de proporcionar aos estudantes o

> A escolha por produgdes cientificas do GT12 se deve pelo fato desse Grupo de trabalho da SBEM congregar
pesquisadores que tem por foco de investigagdo a Educacgdo Estatistica.

& A Plataforma Lattes é um sistema de informacdo mantido pelo governo federal brasileiro que contém
informagdes sobre ciéncia, tecnologia e inovacdo, relacionadas a pesquisas realizadas por individuos e
institui¢des no Brasil.

7 Pesquisa realizada no site da SBEM em setembro de 2019.
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exercicio pleno da cidadania.

Na década de 1980, nos Estados Unidos o National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM) apresentou, em um documento intitulado “Agenda para Agdo”,
recomendacfes para o ensino de Mateméatica na Educacdo Basica. Tais recomendagdes
passaram a influenciar discussées em torno da Educacdo Matemaética em diferentes paises, as
quais resultaram em propostas de alteracBes nos curriculos de Matematica, dentre elas a
inclusdo de aspectos relacionados ao ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacdo
Basica (Lopes, 1998).

No Brasil, com a publicacdo em 1997 e 1998, dos PCN observa-se a preocupacao de
acrescentar no curriculo de Matemaética do EF, além de estudos dos campos da Aritmética,
Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, também o ensino de conceitos probabilisticos e
estatisticos.

Um olhar mais atento para nossa sociedade mostra a necessidade de acrescentar a esses
conteidos aqueles que permitam ao cidaddo “tratar” as informagdes que recebe
cotidianamente, aprendendo a lidar com dados estatisticos, tabelas e graficos, a raciocinar
utilizando idéias relativas a probabilidade e a combinatéria (MEC, 1997, p.53).

Nos PCN do EF os conteudos de Matematica aparecem organizados em quatro
blocos: Numeros e OperacOes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da
Informagdo e devem ser trabalhados desde os anos iniciais do EF. O bloco “Tratamento da
Informacgao” propde integrar estudos relativos a nocao de estatistica, probabilidade e
combinatdria e sua inclusdo nos PCN é justificada devido a importancia do uso desse tema na
sociedade atual (MEC, 1997; 1998). Esses documentos adotam a proposta de estruturacao por
ciclos, assim, esse nivel de ensino é constituido por quatro ciclos: 1° ciclo (12 e 22 série), 2°
ciclo (3% e 42 série), 3° ciclo (5% e 62 serie) e 0 4° ciclo (72 e 82 série).

No bloco Tratamento da Informacdo no 1° e 2° ciclos é recomendado que os alunos
comecem a explorar ideias basicas de Estatistica aprendendo a coletar e organizar dados em
tabelas e graficos, a estabelecer relacfes entre acontecimentos, a fazer algumas previsoes e a
observar a frequéncia de ocorréncia de um acontecimento. No 3° ciclo é recomendado
ampliar essas nocdes, de maneira que os alunos aprendem a formular questbes pertinentes
para um conjunto de informacoes, a elaborar algumas conjecturas e comunicar informacées
de modo convincente, a interpretar diagramas e fluxogramas, além de ampliar também a
exploracdo das possibilidades de quantificar o incerto. Por altimo, no 4° ciclo, os alunos ja
tém condicdes de desenvolver pesquisas sobre sua propria realidade e interpreta-la,
utilizando-se de graficos e de algumas medidas estatisticas. No estudo da Probabilidade é
importante que os alunos percebam que, por meio de experimentacdes e simulacdes, podem
indicar a possibilidade de ocorréncia de um determinado evento e comparad-la com a
probabilidade prevista por meio de um modelo matematico (MEC, 1998).

Particularmente, ainda no que se refere ao ensino de Matematica nos Anos iniciais, foi
langado em 2014, pelo governo federal, o Pacto pela Alfabetizagdo na Idade Certa (PNAIC)
de Matematica. Esse programa aborda, no seu material didatico, a ideia de Alfabetizacdo

Matematica na perspectiva do letramento, em consonancia com a proposta contida no
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material de linguagem.

O processo de formacdo desenvolvido pelo PNAIC é organizado em oito unidades e
cada uma delas possui materiais de apoio reunidos em cadernos de formacgéo. Entre estes
cadernos um deles intitulado “Educa¢do Estatistica e Saberes Matematicos” aborda a
Estatistica na alfabetizacdo e tem como objetivo apresentar a Educacdo Estatistica,
fornecendo ao professor elementos para o planejamento de praticas pedagdgicas que auxiliem
a crianga a reconhecer e produzir informagdes, em diversas situacdes e diferentes
configuragdes (MEC, 2014).

Este caderno busca inserir a crianga no universo da investigacéo, a partir de situagdes
de interesse proprio, realizando coleta de dados e representando-os em gréficos e tabelas.
Também discute o raciocinio probabilistico que pode ser iniciado a partir de situacdes ltdicas
desenvolvendo conceitos simples, auxiliando a crianga a identificar com maior ou menor
chance de ocorrer (MEC, 2014).

Atualmente, com a promulgacdo da BNCC, em 2017, a Probabilidade e a Estatistica
constituem umas das cinco unidades teméticas da area da Matematica do EF e devem ser
trabalhadas na escola, desde os anos iniciais da Educacdo Basica. “A BNCC é um documento
de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educagao Basica [...]” (MEC, 2017, p.7).

O objetivo da BNCC ¢ propor uma formacdo integral aos estudantes. Essa formacao é
sintetizada em dez competéncias gerais que compreendem todas as dimensdes do individuo —
tanto a cognitiva quanto a socioemocional — que devem ser desenvolvidas ao longo da
Educacdo Basica. Em comunicacdo direta com as competéncias gerais temos as competéncias
especificas de cada area do conhecimento e também dos respectivos componentes
curriculares que formam essas areas. Além disso, para assegurar o desenvolvimento dessas
competéncias especificas, cada componente curricular traz um conjunto de habilidades, que
se relacionam a diferentes objetos do conhecimento (conceitos, conteldos e processos)
organizados em unidades tematicas.

De acordo com a BNCC, a unidade temética Probabilidade e Estatistica relacionada
ao segmento do EF estuda a incerteza e o tratamento de dados e propde a abordagem de
conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas situacdes-problema da vida cotidiana,
das ciéncias e da tecnologia (MEC, 2017).

Assim, todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar decisBes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar
conceitos, representacdes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fenbmenos
(MEC, 2017, p. 274).

Com relacdo a Estatistica, a BNCC destaca que 0s primeiros passos envolvem o
trabalho com a coleta e a organizacgdo de dados de uma pesquisa de interesse dos alunos.

A leitura, a interpretacdo e a construcdo de tabelas e graficos tém papel fundamental, bem

como a forma de produgdo de texto escrito para a comunicacdo de dados, pois é preciso
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compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as conclusdes (MEC, 2017, p.273).

Lopes (2003) destaca a importancia de ensinar e aprender estatistica por meio da
investigagdo com temas reais que tenham significado para o aluno. O mesmo ¢ ratificado na
BNCC no detalhamento das habilidades a serem desenvolvidas nos anos iniciais (Quadro 1).

Quadro 1: Habilidades a serem desenvolvidas nos anos iniciais no que tange a Estatistica

Ano Habilidades

- leitura de tabelas estatisticas e graficos de colunas;

1° | - realizagdo de pesquisa, envolvendo até duas varidveis categoricas do interesse dos alunos em um
universo com até 30 elementos e organizacdo de dados por meio de representacdes.

- comparacdo das informagdes de pesquisas em tabelas de dupla entrada e em gréaficos de colunas
simples ou barras;

- realizacdo de pesquisa em universo de até 30 elementos, escolhendo até trés variaveis categoricas
de interesse do aluno, com apresentacdo de dados por meio de listas, tabelas e graficos de colunas.
- resolucdo de problemas com dados apresentados em tabelas de dupla entrada, graficos de barras
ou de colunas;

- leitura, interpretacdo e comparacdo de dados apresentados em tabelas de dupla entrada, graficos
30 de barras ou colunas, gerados a partir de resultados de pesquisas significativas para os estudantes,
apropriando-se da linguagem estatistica para compreender aspectos da sua realidade sociocultural;

- realizagdo de pesquisa envolvendo varidveis categdricas em um universo de até 50 elementos,
organizacdo de dados coletados em listas, tabelas simples ou de dupla entrada e graficos de colunas
simples, com e sem uso de tecnologias digitais.

- elaboracdo e resolugdo de problemas que envolvam o consumo ético, consciente e responsavel;

- analise e producdo de texto sobre dados apresentados em tabelas simples ou de dupla entrada e
em graficos de colunas ou pictéricos;

- realizacdo de pesquisa sobre varidveis categdricas e numéricas com organizacdo de dados
coletados por meio de tabelas e graficos de colunas simples ou agrupadas, com e sem uso de
tecnologias digitais.

- interpretacdo e producado de textos sobre dados estatisticos, tabelas e gréaficos (colunas ou linhas),
de contextos diversos;

5° | - realizagdo de pesquisa envolvendo varidveis categdricas e numéricas, com organizacdo de dados
coletados por meio de tabelas, graficos de colunas, pictdricos e de linhas, com e sem uso de
tecnologias digitais, bem como producdo de texto com a sintese dos resultados da pesquisa.

Fonte: MEC (2017, p. 281-297)

20

40

No que concerne ao estudo de nogdes de Probabilidade, a BNCC nos aponta que a
finalidade para os anos iniciais do EF é promover a compreensdo de que nem todos 0s
fendmenos séo deterministicos. Por isso, o inicio do trabalho dessa temética esta centrado no
desenvolvimento da nocdo de aleatoriedade, de modo que os alunos compreendam que ha
eventos certos, eventos impossiveis e eventos provaveis (MEC, 2017). O documento também
destaca a importancia de os alunos dos anos iniciais verbalizarem, por meio de eventos que
envolvem o acaso, os resultados que poderiam ter acontecido em oposi¢do ao que realmente
aconteceram, iniciando desse modo a construcdo do espaco amostral (MEC, 2017). O Quadro
2 apresenta as habilidades que se relacionam aos objetos do conhecimento referentes a
Probabilidade esperados para esse nivel de escolaridade.

Como podemos observar a BNCC, ratifica a necessidade do estudo dos conceitos
probabilisticos, desde os anos iniciais, de forma a favorecer essa construcdo a partir de
nogdes basicas, como a percepcdo do acaso, ideia de experiéncia aleatdria e a nogdo de
probabilidade. Para Batanero e Borovcnik (2016) o ensino continuo da Estatistica e da
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Probabilidade ao longo de toda a escolarizacdo pode auxiliar os estudantes na construcao,
progressiva, deste conhecimento. Desta forma, estaremos contribuindo para a formacgéo de
cidaddos aptos a compreender os fendmenos aleatérios presentes nas diversas situacdes da
vida, bem como a tomar decisdes adequadas quando confrontados com a incerteza.

Quadro 2: Habilidades a serem desenvolvidas nos anos iniciais no que tange a Probabilidade

Ano Habilidades

- Classificar eventos envolvendo o acaso, tais como acontecera com certeza, talvez aconteca e

10 |. > . . -
impossivel acontecer, em situacdes do cotidiano.

- Classificar resultados de eventos cotidianos aleatdrios como pouco provaveis, muito provaveis,

0

2 improvaveis e impossiveis.

2 |- Identificar, em eventos aleatérios, todos os resultados possiveis, estimando os que tém maiores ou
menores chances de ocorréncia.

g |- Identificar, entre eventos aleatérios, aqueles que tém maior chance de ocorréncia, reconhecendo
caracteristicas de resultados mais provaveis, sem utilizar fracdes.
- Definir o espaco amostral, apresentar todos os possiveis resultados de um experimento aleatério,

50 estimando se esses resultados sdo igualmente provaveis ou ndo. Calculo de probabilidade.

- Determinar a probabilidade de ocorréncia de um resultado em eventos aleatdrios, quando todos os
resultados possiveis tém a mesma chance de ocorrer.

Fonte: MEC (2017, p. 281-297).

Para Serrazina (2014, p. 1066) “a formacao de professores que ensinam Matematica
nos primeiros anos é uma tarefa complexa e desafiante para todos aqueles que nela estéo
envolvidos”. Para a autora mudar praticas implica a alteracdo de concepcdes e crencgas sobre
0 ensinar e aprender Matematica que muitas vezes coexiste com a falta de confianca do
professor em como abordar os conceitos em sala de aula. No caso da Probabilidade e
Estatistica ndo ¢ diferente, tendo em vista, que em geral, os professores dos anos iniciais néo
trabalharam com estes conceitos em sua formacéo inicial. Conscientes da caréncia de cursos
de formacdo continuada que abordem conceitos probabilisticos e estatisticos este artigo tem
por objetivo analisar propostas pedagogicas desenvolvidas para o ensino de Probabilidade e
Estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental a luz da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

Nesse sentido, selecionamos trés dissertacbes de mestrado que desenvolveram
propostas pedagdgicas que buscam envolver os estudantes dos anos iniciais no processo
investigativo inerente a Estatistica, e na ludicidade presente no uso dos jogos no aprendizado
da Probabilidade. Na proxima secdo relatamos as propostas pedagdgicas apresentadas nas
dissertacdes.

Propostas Pedagogicas planejadas por pesquisadores da Educacéo
Estatistica

A partir da leitura dos documentos oficiais percebemos a necessidade de inserir o
estudante dos anos iniciais no universo da investigacdo de forma que possam coletar dados e
apresenta-los por meio de tabelas e graficos, bem como saber interpretar informacoes
divulgadas por meio desses registros. Além disso, também é destacada a importancia de que o
tema de investigacdo faca parte do cotidiano do estudante, partindo de algo que eles tenham
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curiosidade e interesse em investigar.

Assim, inicialmente, selecionamos duas dissertacbes de mestrado académico de
professores/pesquisadores do GT12. Nestas dissertagdes foram desenvolvidas propostas
pedagdgicas a fim de trabalhar conceitos de Estatistica. No que diz respeito aos conceitos de
Probabilidade ndo encontramos nenhuma dissertagdo com foco nos anos iniciais dentre os
membros do GT12, por este motivo optamos por analisar as dissertagdes orientadas por eles.
Na sequéncia, separamos duas propostas pedagogicas de uma dissertacdo de mestrado
profissional, orientada por uma pesquisadora do GT12, que explora a ludicidade na
compreensdo dos conceitos probabilisticos. A seguir, apresentamos cada uma dessas
propostas discutindo seu planejamento.

Habitos e gostos dos estudantes

Na dissertagdo de mestrado intitulada “A Educacao Estatistica na Infancia”, defendida
em 2007 por Antonio Carlos de Souza, foi planejada e desenvolvida uma proposta didatico-
pedagdgica para a abordagem da Estatistica na Educacdo Infantil. Essa proposta foi
construida com base nos trabalhos de Batanero (2000; 2002); Garfield e Gal (1999), e Lopes
(1998, 2003) e realizada com 17 alunos na faixa etaria de 5 a 6 anos de uma escola municipal
de Suzano-SP. Apesar da proposta ter sido desenvolvida com alunos da Educacdo Infantil
entendemos que ela estd adequada aos anos iniciais do EF e por esse motivo integra as
atividades discutidas no presente artigo.

Lopes (2003) considera que a realizacdo de experimentos que envolvem a vivéncia de
coletar, representar e analisar dados pode tornar os conceitos estatisticos mais significativos,
ampliando seu universo de competéncias, ainda mais quando esses estdo inseridos no
contexto dos alunos. A oportunidade de trabalhar com dados reais pode ajudar os alunos a
desenvolver um raciocinio significativo, o que vai ao encontro do que citam Garfield e Gal
(1999) em relacdo as recomendacdes, publicadas no NCTM a partir de 1989. Nesse mesmo
sentido, Batanero (2002) ressalta que o desenvolvimento do conhecimento compete a
educacdo tanto quanto a parte emocional, composta por sentimentos, valores e atitudes.

A tematica de investigacdo da pesquisa de Souza (2007) surgiu a partir da visita de
uma funcionéria da Prefeitura de Suzano-SP a escola, a qual colhia dados (como a questédo 4
da Figura 1) sobre a opinido dos alunos referente a merenda escolar. Nessa pesquisa as
“carinhas” significavam respectivamente, merenda 6tima, merenda boa e merenda ruim.

Os alunos ficaram curiosos em relacdo a resposta dos colegas da turma sobre a
merenda, bem como dos demais alunos da escola. A partir dessa curiosidade foram iniciadas
as discussdes sobre a atividade de investigacdo que seria realizada pela turma. Tal discussao
suscitou outras curiosidades dos alunos o que possibilitou a criagdo de questbes para a
elaboracdo do instrumento de coleta de dados, tais como: vocé gosta da escola?; como vocé
vem para a escola?; e o horario que os alunos vao dormir (Figura 1). Como os entrevistadores
e entrevistados ainda ndo sabiam ler e escrever as respostas dos questionarios eram
representadas por meio de figuras.
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Na escolha dos itens do questionario foi necessario que os estudantes retomassem
alguns dos conceitos matematicos trabalhados anteriormente como nogao de tempo e ideia de

posicao:

como na questdo oito do questionario (morar perto ou morar longe da escola). Estava claro
para os alunos que o “perto” e o “longe” dependem de um referencial, no caso a escola.
Percebemos isso quando nos foi sugerido que desenhdssemos duas casas: uma perto e outra
longe da escola. [...]. Foi possivel perceber também nesta questdo a formulacdo de uma
pequena inferéncia feita pelo aluno Guilherme ao considerar que o horario de levantar poderia
estar relacionado a distancia da casa do aluno em relacdo a escola e/ou ao meio de transporte
utilizado para percorrer o referido trajeto (Souza, 2007, p. 102).

Além desses, outros conceitos® ja trabalhados com os estudantes foram mobilizados
na realizagdo da atividade como por exemplo, grandeza, correspondéncia, contagem e
classificagdo. Na coleta de dados os alunos trabalharam em dupla sendo um ajudante e o
outro entrevistador, enquanto ao professor/pesquisador coube a funcdo de coordenador dos
trabalhos. Os dados foram representados inicialmente em tabelas, e posteriormente em
gréficos de colunas por serem mais adequados para o trabalho com alunos dessa faixa etaria.
Um dos eixos do grafico apresentava a figura referente as respostas e o outro a quantidade de

respondentes (Figura 2).

1. SEXO
() )
S
2. IDADE
5 6 7

3. VOCE GOSTA DA ESCOLA?
—J

4. 0 QUE VOCE ACHA DA MERENDA DA
ESCOLA?

‘oo
(. ~—~—/

oo
N

e

)

(oo

Nl

5. COMO VOCE VEM PARA A ESCOLA?

6. A QUE HORAS VOCE VAI DORMIR

7 8 9 10 11

7. A QUE HORAS VOCE SE LEVANTA PARA
VIR PARA A ESCOLA?

5 5 6 6

8. VOCE MORA...

9. ONDE VOCE VAI ESTUDAR NO ANO QUE
VEM?

Figura 1- Versdo final do Questionario
Fonte: Souza (2007, p. 101)

Um dos alunos salientou que nao tinham entrevistado todos os colegas do periodo da
manhd o que possibilita explorar também conceitos de populacdo e amostra. Tal observacdo
do estudante foi possivel tendo em vista que ele participou de todo o processo investigativo,
desde a escolha do tema até a representacdo dos dados. O engajamento e a empolgacdo dos

8 Mais detalhes na dissertagdo de Santos (2006, p. 72-73)
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estudantes na realizacdo da pesquisa evidenciam a importancia da participacdo desses em
todo o processo.

GRAFICO DE COLUNAS
QUESTAO 5: COMO VOCE VEM PARA A ESCOLA?

GRAFICO DE COLUNAS
QUESTAO &: A QUE HORAS VOCE VAl DORMIR?

Figura 2 - RepresentacGes graficas dos itens do questionario.
Fonte: Souza (2007, p. 147)

Na andlise dos dados Souza (2007) verificou que a investigagdo desenvolvida
possibilitou aos alunos a utilizacdo de conceitos ja construidos, a aquisicdo de novos
conhecimentos matematicos e a importancia do contexto na abordagem da estatistica. Para o
autor a realizacdo desse trabalho mostrou ser viavel o desenvolvimento de ideias estatisticas
na Educacao Infantil.

Nome e idade dos alunos

Roberta Buehring em sua dissertagdo de mestrado intitulada “Analise de dados no
inicio da escolaridade”, defendida em 2006, desenvolveu uma sequéncia didatica para tratar
as nocOes basicas de analise de dados no 1° ano do EF. Para tal, buscou fundamentacdo na
Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica na perspectiva de Raymond Duval.
Segundo Duval (como citado em Buehring, 2006), um mesmo objeto matematico pode ser
representado por meio de registros de representacGes diferentes sem perder a referéncia, pois
a Matematica permite uma variedade de representaces como sistemas de numeracao, figuras
geomeétricas, escritas algébricas e representacdes gréaficas.

Em sua pesquisa, Buehring (2006), inicialmente, realizou uma pré-sequéncia didatica,
fundamentada no referencial tedrico, a fim de conhecer o trabalho que poderia ser
desenvolvido com as criangas do primeiro ano do EF. As quatro atividades propostas foram
desenvolvidas em quatro dias seguidos e duraram cerca de uma hora e meia cada (Quadro 3).

As atividades desenvolvidas buscaram possibilitar aos estudantes o contato com
variados registros de representacfes semioticas conduzindo a passagem de um registro a
outro, de forma que o estudante pudesse compreender a diferenca entre o registro de
representacédo e aquilo que se quer representar. Apesar da coordenagéo entre registros néo ser
uma atividade espontanea, ela é condicdo para o funcionamento cognitivo, e cabe ao
professor elaborar atividades que possibilitem ao aluno essa compreensao (Buehring, 2006).
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Ao longo da realizagéo das atividades a professora deixou os alunos a vontade para
levantar os dados. Cada aluno realizava a tarefa de uma forma o que acarretou certa
dificuldade, como por exemplo, na contagem do nimero de meninos e meninas na aula visto
que alguns levantavam e andavam pela sala fazendo sua propria contagem. As dificuldades
levaram a professora a conversar com os alunos e questionar sobre qual a melhor maneira de
obter os dados, 0 que exigiu organizacdo da turma.

Quadro 3 - Resumo das pré-sequéncia didatica proposta por Buehring (2006)

Perguntar aos alunos seus nomes, pedir que os escrevam em uma ficha. Combinar coletivamente
uma cor para 0s meninos pintarem a ficha e uma cor para as meninas. Pedir que todos os alunos
colem suas fichas no papel pardo em frente ao quadro, mas antes disso, conversar sobre qual a
melhor maneira de organizé-las para que sejam visualizadas com maior facilidade.

Aula |

Solicitar que os alunos registrem em tabelas as suas idades. Realizar 0 mesmo trabalho coletivo
Aulall | de colagem dos dados a respeito dos alunos em papel pardo e posterior comparacdo dos dados.
Organizar uma tabela com as idades dos meninos e das meninas.

Retomar os dados das aulas anteriores e passa-los para malhas quadriculadas, formando graficos
de coluna. Apresentar os mesmos dados registrados em cartazes com graficos de diferentes tipos
Aula Ill | feitos anteriormente pela professora-pesquisadora. Discusséo coletiva sobre o conteldo mostrado
nos graficos, semelhancas e diferencas desses com os dados coletados nas aulas anteriores pela
turma.

Lembrar o que foi realizado nas aulas anteriores, pedir que alguns alunos definam o que é grafico
e tabela. Distribuir revistas e jornais e pedir que os alunos encontrem graficos ou tabelas nos
mesmos, recortem e colem num quadro, separando os tipos de graficos semelhantes. Dizer e
escrever individualmente o que aprenderam nas quatro aulas.

Aula IV

Fonte: Buehring (2006, p. 46- 52)

Na atividade de contar as idades os alunos sugeriram fazer por fichas e representar
cada idade por uma cor diferente (Figura 3), depois representaram esses resultados em tabelas
numéricas (Figura 3). Também foi discutido com os alunos de que forma poderiam cruzar os
dados da idade com o sexo, 0 que possibilita trabalhar tabelas de dupla entrada.

TABELA DAS IDADES DA TURMA

xy)é\uin_n,v-.v_-. MENTNOS IDADE QUANTIDADE |
M & ANCS f 6 ANOS |L7 5 '
f | ! I 6 ANOS
TEM T ANOS TT1 T 11 7 ANOS |
2 ! il _ZANOS 1= -
[TEM 3 ANOS | [$ANOS [ |
- 0 —l - ’ . e — [ - ——— S ——— o~
[ TEM % ANGS NEENEER RN ] 9 ANOS b . ‘
TOTAL 12w

Figura 3 - Representacdes das idades da turma
Fonte: Buehring (2006, p. 51)

Na terceira aula a professora apresentou os mesmos dados coletados pelos alunos em
diferentes graficos elaborados por ela (Figura 4) e solicitou que os alunos se manifestassem
sobre os mesmos, a fim de verificar se eles reconheciam os dados coletados por eles nessa
outra forma de representacao.
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Figura 4 — Representacéo grafica das idades da turma
Fonte: Buehring (2006, p. 51)

Na quarta aula foi solicitado que os alunos expressassem o que entendiam por graficos
e tabelas. Essa atividade gerou certa dificuldade, mas a partir da associacdo com as atividades
realizadas nas aulas anteriores eles foram respondendo: “é pra saber quantos sdo meninos e
meninas na sala, colando papeizinhos e anotando para a gente olhar e logo lembrar”
(Buehring, 2006, p. 52). Na sequéncia os alunos procuraram em jornais e revistas, graficos e
tabelas. Encontraram diversos tipos de representacdes graficas, as quais foram separadas em
tabelas, graficos de barras, colunas, setores, e até mapas e colados em papel pardo.

Segundo Buehring (2006) passar do real para a representacdo nas fichas, na primeira
aula, foi a parte mais dificil. No entanto, muitas aprendizagens ocorreram nas comparacoes
entre os registros de representacdo utilizados por eles, pois 0s contetdos de seus registros
eram diferentes. Essa comparagdo possibilitou aos alunos perceber que é possivel realizar
diversos registros para um mesmo objeto. Para a professora/pesquisadora apesar da atividade
explorar de forma simples a analise de dado, essa possibilitou trabalhar a Estatistica por meio
do processo investigativo no primeiro ano do EF.

Jogo de Boliche

Em sua de dissertacdo de mestrado profissional, defendida em 2018, Sezilia Elizabete
Rodrigues Garcia Olmo de Toledo propds uma atividade lGdica, o Jogo do Boliche, a fim de
trabalhar a aleatoriedade com estudantes do 2° ano do EF. Para tal, foram dispostos seis pinos
numerados de um a seis. Cada aluno arremessou uma vez a bola com a finalidade de acerta-
los. Apds o langamento, anotou em um quadro quais pinos cairam. A Estatistica se fez
presente nessa atividade na organizacao dos resultados dos lancamentos, primeiramente dos
lancamentos individuais e em um segundo momento na organizacao dos resultados coletivos
da turma (Toledo, 2018). Assim, concluido o jogo e finalizadas as anota¢cdes em uma tabela
coletiva (Figura 5), os alunos construiram um gréafico de colunas (Figura 5) com a finalidade
de verificar qual pino caiu com maior frequéncia entre todos os lancamentos feitos pela
turma.
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Figura 5 — Tabela e gréfico de colunas com os registros dos langamentos coletivos dos alunos
Fonte: Toledo (2018, p.92)

Segundo a autora os alunos demonstraram, na discussdo de suas ideias sobre o
resultado do jogo, que perceberam a nocdo de aleatoriedade presente no langamento e a
incerteza de quais pinos cairiam. O estudante Rodrigo, em sua fala, comenta que “a gente nao
vé o futuro” (p.91) o que segundo Toledo (2018) expressa o entendimento do aluno de que o
futuro é incerto. Atividades como esta auxiliam o estudante a compreender que nem todo
experimento é deterministico.

Essa atividade ludica, além de explorar um dos conhecimentos probabilisticos
previsto na BNCC para os anos iniciais do EF, utilizou a ludicidade para motivar os alunos
pois, em seus relatos, as criangas enfatizaram o quanto gostam de atividades divertidas e que
possibilitam uma participacdo mais ativa. Além disso, Toledo (2018) observou que o uso do
jogo como pratica pedagogica ndo leva necessariamente a competicdo entre o0s alunos “essa
postura competitiva realmente ndo esteve presente durante a realizacdo dos jogos. As criancas
se mostravam felizes por poder brincar ¢ interagir com o colega” (p. 95). Isso revela que
atividades ludicas bem planejadas, podem, além de ensinar conteddos escolares, promover o
respeito a si e ao outro contribuindo com o desenvolvimento da capacidade de empatia e
cooperacgdo preconizada na BNCC.

Jogo corrida de Cavalos

Toledo (2018) também propds uma atividade utilizando o lancamento de dois dados
no Jogo da Corrida de Cavalos. Esse tinha por objetivo explorar a aleatoriedade e o0s
resultados impossiveis no lancamento dos dados, os resultados com maior probabilidade de
ocorrer, e 0 conceito de evento possivel e impossivel.

A professora/pesquisadora levou para a sala de aula um tabuleiro em que a linha
inferior tinha cada uma das casas numeradas (Figura 6) de 1 a 13. Nessa atividade, 0s
estudantes escolhiam um dos cavalos do tabuleiro, lancavam os dados, realizavam a soma das
faces voltadas para cima e marcavam este resultado na coluna correspondente no tabuleiro. A
cada novo resultado um cavalo andava mais uma casa no tabuleiro. Esse resultado indicava o
quanto aquele cavalo estava avancando na corrida. O jogo terminava quando um dos cavalos
chegasse na casa dez. “O jogo foi emocionante, as crian¢as vibravam a cada cavalo que
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andava [...]. Houve mobilizagcdo dos alunos para jogar, 0 que garantiu o entendimento e a
movimentacdo dos cavalos a partir do langamento dos dados, sem uma producdo de
estratégias” (Toledo, 2018, p. 73).

o

-
S
St

S
1.

Figura 6 — Tabuleiro e gréfico de colunas com os registros dos resultados do Jogo da corrida dos cavalos
Fonte: Toledo (2018, p.61 e 76)

Apos a finalizacdo a professora/pesquisadora discutiu com os estudantes o resultado
do jogo analisando o tabuleiro. No grafico de colunas elaborado pelos alunos (Figura 6)
percebemos que o cavalo que venceu foi 0 de numero 8, seguido do cavalo nimero 7, 0 que
demostra que nem sempre o que tem maior possibilidade vence o jogo. No dialogo, as
criancas atribuiram a vitoria do cavalo 8 a sorte e ndo ao fato de ter mais possibilidade de
vencer que outro cavalo.

Por meio desse dialogo foi possivel a professora/pesquisadora perceber que oS
estudantes chegaram a concluséo de que o resultado 1 e 13 séo impossiveis no langcamento de
dois dados, que a soma maxima é o 12, e que algumas somas sdo mais provaveis do que
outras. Dessa forma, essa atividade possibilitou desenvolver as habilidades previstas na
BNCC, no que tange a probabilidade no 2° ao 4° ano do EF: classificar os resultados de
eventos cotidianos aleatdérios como pouco provaveis, muito provaveis, improvaveis e
impossiveis; identificar todos os resultados possiveis, estimando os que tém maiores ou
menores chances de ocorréncia; reconhecer caracteristicas de resultados mais provaveis, sem
utilizar fraces.

Nesta secdo mostramos as atividades propostas, na proxima, destacamos o potencial
dessas atividades em desenvolver as habilidades probabilisticas e estatisticas referentes aos
anos iniciais e as articulacdes dessas com as competéncias gerais previstas na BNCC, apesar
de algumas dessas dissertacdes terem sido realizadas antes da publicacdo desse documento.

Leitura e reflexdo das atividades propostas nas dissertagoes a luz da BNCC

Com relacdo as habilidades previstas na BNCC para 0s anos iniciais do EF
observamos que a proposta didatico-pedagdgica de Souza (2007) contempla a maioria das
aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos no inicio dessa etapa. O
trabalho primeiramente envolveu a coleta e a organizagdo de dados de uma pesquisa
contribuindo para o desenvolvimento da habilidade de realizar pesquisa e organizar dados por
meio de representacdes pessoais. Em seguida, os alunos representaram os dados por meio de
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gréaficos de colunas propiciando o desenvolvimento da habilidade de ler dados expressos em
tabelas e em graficos de colunas simples. Desse modo, foram abordados em grande parte 0s
objetos de conhecimento recomendados na BNCC para o estudo da Estatistica no 1° ano do
EF: coleta e organizagdo de informacgOes, registros pessoais para comunicagdo de
informacdes coletadas, leitura de tabelas e de graficos de colunas simples.

Além disso, nessa proposta didatico-pedagdgica, também fica explicita uma das
competéncias especificas da area de Matematica que ¢ “compreender as relacBes entre
conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matematica (Aritmética, Algebra,
Geometria, Estatistica ¢ Probabilidade) e de outras areas do conhecimento” (MEC, 2017, p.
267), pois mesmo com o foco do trabalho na unidade temética de Probabilidade e Estatistica,
os alunos mobilizaram conhecimentos construidos sobre 0s nimeros.

Para além do que Santos (2007) explorou na atividade os professores dos anos iniciais
podem propor aos estudantes a leitura, interpretacéo, avaliacao critica e o desenvolvimento da
argumentacdo com base nas informacgdes estatisticas promovendo, assim, o Letramento
Estatistico dos estudantes. A interpretacdo dos dados foi contemplada na pré-sequéncia
didatica proposta por Buehring (2006), quando a pesquisadora mostra aos estudantes outras
formas de representacdo dos dados e instiga-0os a buscar graficos e tabelas em jornais e
revistas. Os graficos estdo presentes em muitas situacdes do nosso dia a dia e nos permitem
discutir e refletir sobre os significados de suas informacdes. A atividade proposta de pesquisa
em jornais e revistas, em que os alunos buscam e classificam tabelas e diferentes tipos de
gréficos, possibilita por meio da analise e reflexdo sobre os dados o trabalho interdisciplinar,
pois estimula a apropriacdo desse tipo de linguagem para compreender aspectos geograficos,
historicos e da realidade sociocultural.

Na sequéncia didatica de Buehring (2006) também observamos o desenvolvimento
das habilidades preconizadas na BNCC para os anos iniciais do EF. A proposta é ampla e
envolve habilidades indicadas para o 1°, 2° e 3° ano, inclusive apresentando para os alunos,
além dos graficos de colunas e de barras, graficos de setores e pictoricos, cuja construcdo sera
vista em anos posteriores. Ha também uma discussdo importante sobre a possibilidade do
cruzamento de dados provocando a percepcdo das tabelas de dupla entrada. Desse modo, a
autora, a partir de atividades simples cuja dinamica propicia que os alunos produzam e
registrem informacGes de forma organizada promove o desenvolvimento dos processos
cognitivos de ler, interpretar e comparar dados expostos em tabelas e graficos.

Na atividade de busca de tabelas e graficos em revistas e jornais os professores dos
anos iniciais também podem explorar a interpretacdo, analise e reflexdo sobre a organizacéo
dos dados. Aqui é possivel questionar os estudantes sobre o que ocorreria no grafico caso
alguma condicdo dada fosse modificada, quais as diferencas nos graficos, porque usamos
diferentes tipos de representacdes e o que se pode concluir a partir das informacdes
organizadas nas tabelas e graficos. Ler e interpretar os dados sdo tdo importantes quanto
saber identificar diferentes formas de representacdo. Desta forma, o professor potencializa a
apropriacéo desse tipo de linguagem para que os estudantes possam compreender aspectos da
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realidade e de seu ambiente e propicia o desenvolvimento da quarta competéncia especifica
de Matemética definida como:
Fazer observagGes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas praticas
sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar informacdes
relevantes, para interpretad-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos
convincentes (MEC,2017, p. 267).

Na esteira do desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC também ¢é possivel
contribuir com a sétima competéncia, no que tange a:

Argumentar com base em fatos, dados e informacGes confidveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisBes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta
(MEC, 2017, p. 9).

Assim, as duas propostas didaticas desenvolvidas nas dissertacdes de Souza (2007) e
Buehring (2006), sdo atividades que possibilitam trabalhar alguns conceitos e ideias
estatisticas inerentes a analise de dados nos anos iniciais do EF como previsto na BNCC.
Concordamos com Buehring (2006) que “em muitos momentos de sua escolaridade e de sua
vida, o aluno necessitara dessas informacdes basicas e, nada melhor que isso ocorra junto as
suas primeiras aprendizagens, como mais uma linguagem a ser utilizada cientificamente e
heuristicamente” (p. 55). Além disso, salientamos que essas propostas partem do contexto e
da realidade dos alunos fomentando o espirito investigativo e exercitando a criatividade, a
analise critica e o raciocinio logico. Desse modo, potencializam o desenvolvimento do
letramento matematico definido como as competéncias e habilidades de raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente como preconizado na BNCC (MEC,
2017). Mais especificamente, adentrando a Educacéo Estatistica, as atividades aqui propostas
possibilitam desenvolver o Letramento Estatistico, uma vez que instigam o0s estudantes a
interpretar e avaliar criticamente as informacdes estatisticas em seu contexto, bem como ter
competéncia para comunicar sua compreensao e emitir opinidao acerca das conclusdes obtidas
(Gal, 2002; Cazorla & Utsumi, 2010).

Vale ainda destacar que as propostas pedagdgicas mencionadas, também favorecem o
desenvolvimento e a apropriacdo das competéncias gerais explicitadas na BNCC. Essas
competéncias dizem respeito ao desenvolvimento social, afetivo, cognitivo e emocional dos
estudantes. Os professores/pesquisadores partindo da curiosidade dos alunos propuseram
atividades, em que os mesmos assumiram o papel de pesquisadores. O uso do ambiente
escolar, como local de pesquisa, possibilitou o levantamento de hipdteses, a busca de
informacBes e a producdo de conhecimentos sistematizados, o que contribuiu para o
desenvolvimento da Competéncia 2 — pensamento cientifico critico e criativo. Além disso, as
situacbes de ensino e aprendizagem propiciaram a comunicacdo dos alunos a outros
interlocutores por meio da articulacdo da linguagem oral, escrita e grafica (Competéncia 4 —
comunicagdo). Também promoveram o desenvolvimento da empatia da colaboracdo e do
respeito e valorizacdo a diversidade inerente ao ser humano e a sociedade em geral
(Competéncia 9 — empatia e cooperacéo).
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As duas atividades propostas para desenvolver as habilidades inerentes ao
conhecimento de probabilidade, propostas por Toledo (2018) possibilitaram a
professora/pesquisadora explorar a aleatoriedade, que nem todos 0s experimentos Sao
deterministicos, resultados impossiveis e os com maior probabilidade de ocorrer, bem como
dois diferentes enfoques probabilisticos: o frequentista e o classico. A probabilidade
frequentista esteve presente no jogo do Boliche e na corrida dos cavalos quando os estudantes
marcaram 0s resultados obtidos. Ja a probabilidade classica pode ser explorada no jogo da
corrida dos cavalos quando o professor trabalha com todos os resultados possiveis no
lancamento de dois dados®. Trabalhar com esses dois enfoques possibilita aos alunos,
segundo Batanero (2005), a oportunidade de desenvolverem intuicdes e diferentes nogoes
sobre o conhecimento probabilistico. Para a autora, a Probabilidade tem diferentes
significados e esses devem ser ensinados progressivamente de modo a ndo limitar o ensino a
apenas uma perspectiva.

Outro aspecto a ser considerado nessa discussdo € a importancia da criacdo dos
espacos escolares, que proporcionaram a interagdo, a conversa e a convivéncia saudavel. 1sso
ajuda a desenvolver habilidades e competéncias pelos alunos e a trabalhar a dimensao
socioemocional, pois favorece o conhecimento e a compreensdo pessoal e coletiva diante da
diversidade humana, propiciando a autoestima, a autoconfianca e o equilibrio emocional.

Além disso, o estimulo ao didlogo, ao exercicio da escuta e da aprendizagem do
respeito a pontos de vista divergentes, também contribui para o protagonismo do aluno e para
o desenvolvimento da responsabilidade e da consciéncia cidada do sujeito autbnomo, que
necessita e deseja construir uma sociedade mais justa e solidaria. Também destacamos a
discussdo do resultado dos jogos, promovida pela professora/pesquisadora. Essa acdo, além
de exercitar o pensamento probabilistico, incita o desenvolvimento da capacidade
argumentativa dos estudantes, pois o estimulo a expressdo das ideias e o debate coletivo
propiciam a construcédo e a sustentacdo da argumentacéo.

As propostas pedagogicas aqui apresentadas promoveram o trabalho em grupo, o
guestionamento, o pensamento critico, a argumentacdo o0 que instigou a curiosidade dos
estudantes. Entendemos que tais propostas sdo importantes e necessarias no trabalho de sala
de aula, porque além de proporcionarem o desenvolvimento progressivo das habilidades,
como aqui relatado, também possibilitaram o trabalho articulado com as competéncias gerais
da BNCC para a Educacdo Basica. Em especial, destacamos o desenvolvimento da
competéncia de:

exercitar a empatia, o didlogo, a resolucéo de conflitos e a cooperacdo, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valoriza¢do da

diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades sem preconceitos de qualquer natureza (MEC, 2017, p.10).

9 Aqui o professor pode utilizar a simulagdo computacional do jogo para que os estudantes possam, como
proposto em Coutinho, Figueiredo e Campos (2019), constatar visualmente, que a medida que aumentamos o
nimero de repeti¢des, mais os valores observados se aproximam da probabilidade obtida segundo enfoque
cléssico.
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As atividades oferecidas nas propostas pedagdgicas propiciam a valorizagdo do
conhecimento e o estimulo a curiosidade e a postura dialdgica, além de procurarem preparar
os estudantes para a aplicacdo dos saberes com consciéncia critica respeitando a si e ao
préximo. Tudo isso contribui com a formag¢do humana tendo em vista a construcdo de uma
sociedade mais justa, democrética e inclusiva como orientam os pressupostos que balizam a
BNCC.

Defendemos, assim como Serrazina (2014), que a formacéo desenvolvida a partir das
praticas de sala de aula aumenta a confianca do professor que ensina Matematica, Estatistica
e Probabilidade na Educacgdo Basica. Ainda segundo a autora, a formacéo a partir da préatica
promove a reflexdo sobre a acdo docente e o aprofundamento do conhecimento
matematico/estatistico, didatico e curricular do professor. Por sua vez, esse aprofundamento
do conhecimento docente repercute de forma positiva na aprendizagem dos estudantes.

Consideragdes

A recomendacdo da inclusdo da Probabilidade e Estatistica a partir dos anos iniciais
do EF ja aparecia nos PCN, embora na préatica dos professores em sala de aula sua abordagem
ainda mostrava muitas lacunas e fragilidades. Essas deficiéncias vém sendo discutidas por
grupos de pesquisadores e educadores da Educacgédo Estatistica, resultando em investigacdes e
construcdes de estratégias pedagogicas significativas para embasar e aprofundar o trabalho
desenvolvido nesse nivel de ensino.

Os trabalhos de pesquisa de Souza (2007), Buehring (2006) e Toledo (2018) revelam
possibilidades e compreensdes que podem ser trabalhadas pelos estudantes nos anos iniciais
do EF de forma a contribuir para o desenvolvimento das habilidades relacionadas ao estudo
da Probabilidade e Estatistica. Além disso, os resultados das pesquisas desses autores
mostram que viver experiéncias que despertam o interesse dos estudantes contribui para que
eles permanecam ativos, questionadores e imaginativos, ao longo da atividade, conforme a
sua prépria natureza. Também favorecem o desenvolvimento das competéncias
socioemocionais como a comunicacdo (capacidade de escutar, compreender e passar adiante
informacdes com o uso da fala), a curiosidade (cultivo de uma mentalidade que busca sempre
aprender, compreender o mundo e explorar novas ideias), a resiliéncia (capacidade de lidar de
maneira adequada com desafios e mudancas, sem abrir mdo da sua identidade e do
aprendizado) e o pensamento critico (tomada de decisbes e aprendizado de novos conceitos a
partir da analise critica de informacGes e declaracdes com as quais o individuo é
confrontado).

As atividades pedagogicas propostas nas dissertacdes selecionadas relacionam o0s
conteudos probabilisticos e estatisticos com algumas das competéncias que precisam ser
desenvolvidas ao longo da escolaridade basica segundo a BNCC. Desta forma, as atividades
promovem a autonomia e a formacdo cidadd dos estudantes preconizadas na BNCC, bem

como o Letramento Estatistico.
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Destacamos que com a aprovacéo e a implantacdo da BNCC trazendo a Probabilidade
e a Estatistica, desde os anos iniciais de escolaridade do estudante, torna-se ainda mais
premente a insercdao desses conceitos e a forma de ensina-los nos cursos de formacao inicial
de professores. Além disso, cursos de formagdo continuada, com foco na Educacéo
Estatistica, bem como a socializacdo de seus resultados, como o0 aqui realizado, podem
contribuir para o aperfeicoamento e planejamento das aulas dos professores que ja atuam nos
anos iniciais.
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