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Resumo

O presente artigo é parte integrante de um estudo de doutoramento realizado sobre as articulagfes existentes
entre os elementos transdisciplinares e as praticas docentes relacionadas ao ensino de Estatistica nos anos finais
do ensino fundamental. Buscou-se descrever e analisar as possiveis aproximagdes entre a Educacdo Estatistica e
os estudos transdisciplinares, compreendendo suas potencialidades nas praticas mobilizadas pelos docentes. As
andlises emergiram das concepgdes docentes que foram evidenciadas, na entrevista episodica, respondida por
duas participantes graduadas em Matematica da cidade de Canela/RS. A analise dos dados foi realizada com
base na Andlise Textual Discursiva, sendo uma abordagem qualitativa e compreensiva. As conclusdes apontam
que existem vinculos entre os indicadores de transdisciplinaridade e as praticas docentes que perpassam a
dimensdo profissional e alcangam uma atitude transdisciplinar que pode ocorrer por meio da transcendéncia e o
aprender a aprender.
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Abstract

This article is an integral part of a doctoral study conducted on the articulations between transdisciplinary
elements and teaching practices related to teaching statistics in the final years of elementary school. We sought
to describe and analyze the possible approximations between Statistical Education and transdisciplinary studies,
understanding their potentialities in the practices mobilized by teachers. The analyzes emerged from the
teaching conceptions that were evidenced in the episodic interview, answered by two graduated participants in
Mathematics from the city of Canela / RS. Data analysis was performed based on Discursive Textual Analysis,
being a qualitative and comprehensive approach. The conclusions indicate that there are links between
transdisciplinary indicators and teaching practices that permeate the professional dimension and achieve a
transdisciplinary attitude that can occur through transcendence and learning to learn.
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Introducéao

N&o ha como datar o surgimento da Estatistica, pois desde o0 momento em que 0
homem comecgou 0 processo de coletar e agrupar objetos e bens iniciou-se o processo de
contagem, e assim a estatistica descritiva teve o seu inicio, ja que a mesma tem como um dos
objetivos sistematizar bens e pessoas para 0s mais variados prop6sitos. E possivel
exemplificar essa situagdo com os censos que foram realizados na Babil6nia, por volta de
4500 aC, no Egito em 3000 aC e na China em 500 aC, na contagem populacional e na Roma
antiga, com o levantamento das propriedades.

Leti (2000) justifica que sendo a mente humana limitada, muitos fendmenos precisam
ser observados uma unica vez, enquanto outros necessitam de numerosas observacoes. Esses
sdo ditos como fendmenos coletivos ou de massa, que podem ser exemplificados como: 0s
nascimentos, Gbitos e casamentos em certo periodo. Porém, para realizar esse movimento de
contagem e assim quantificar os fendmenos coletivos o0 homem “criou” a estatistica que deu
suporte para que ocorresse a compressao dos fendmenos coletivos de maneira quantitativa,
dessa forma a estatistica tem sua origem como uma atividade préatica relacionada ao
cotidiano. Posteriormente, utilizou-se as técnicas estatisticas em assuntos do estado,
demograficos e sociais 0 que permitiu aperfeicoar a teoria voltados a aplicacdo nas ciéncias
sociais.

A Estatistica, a Probabilidade e a Combinatéria receberam espaco, segundo Borba et
al. (2011), no curriculo escolar, primeiramente nas escolas de educacdo basica dos Estados
Unidos, no documento intitulado Agenda para Acdo, editado pelo National Council of
Teachers of Mathematics, — NCTM - em 1980. Atualmente, defende que a educacgdo basica
deve abranger habilidades voltadas para:

e Formular questdes que possam ser respondidas por meio de coleta, organizagdo e
registro de dados;

e Selecionar e utilizar métodos estatisticos apropriados para a analise de dados;

o Desenvolver e avaliar inferéncias e predi¢bes baseadas em dados;

e Entender e aplicar conceitos basicos de probabilidade (NCTM, 2011, p.45).

O documento ainda enfatiza que situacdes familiares e de experimenta¢do poderiam
auxiliar na aquisicdo de tais habilidades, ja que elas incentivam a passagem do pensamento
concreto para o abstrato, tanto para 0s conceitos estatisticos como os probabilisticos.

Para os anos finais do ensino fundamental os PCN (MEC, 1998) apresentavam que 0s
contetidos estatisticos devem ter como objetivos os de coletar e organizar dados, sendo
apresentados por meio de tabelas e graficos, calcular a média, a moda e a mediana, com o
objetivo de interpretar dados estatisticos. Além disso, enfatizavam a importancia do trabalho
pedagdgico, fazendo uso de casos do cotidiano apresentados em revistas e jornais para que,
dessa forma, os dados sejam tratados e analisados de maneira critica, utilizando os métodos
cientificos e utilizando situages reais, para desenvolver a capacidade critica em relagdo aos
dados e seus respectivos resultados, e somente apds se tomar decisées (MEC, 2002).
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Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (2017), uma das unidades tematicas é a
Probabilidade e a Estatistica, que apresenta como objetivo principal que

[...] todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a
fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisOes adequadas. Isso inclui
raciocinar e utilizar conceitos, representaces e indices estatisticos para descrever,
explicar e predizer fendbmenos. (MEC, 2017, p. 229)
Analisando-se de maneira ampla, tanto os Parametros Curriculares Nacionais (MEC,
1997 e 1998) como a Base Nacional Comum Curricular (MEC, 2017) convergem para as
mesmas competéncias a serem exploradas. Ou seja, 0 conhecimento estatistico se faz
fundamental nos curriculos escolares, segundo Lopes e Ferreira (2004), para que se possa
construir uma percepcdo critica do cotidiano por meio do entendimento da probabilidade,
pois isso € importante para processar as possiveis tomadas de decisfes e realizar previsoes.
Porém, 0s pressupostos para que se concretize a pratica pedagdgica sdo a investigacao e a
exploragdo, jA que ambos envolvem caracteristicas interdisciplinares que, para as autoras,
podem incentivar os estudantes a “[...] aquisicdo de conhecimento menos
compartimentalizada, através de experiéncias que lhe permitam fazer observacGes e tirar
conclusBes, desenvolvendo, assim, seu pensamento cientifico, fundamental para sua
formacgao” (Lopes e Ferreira, 2017, p. 2).

A Educacdo Estatistica, como area de conhecimento, esta inserida em todos os niveis de
ensino, assim como esta presente em diversos contextos. As tendéncias que a caracterizam
abrangem um vasto campo, em todas as areas do conhecimento. Percebe-se, ainda, a
necessidade de suprir as dificuldades que os docentes apresentam em relagdo aos conceitos e
procedimentos estatisticos. Para isso é necessario que haja compreensdo dos objetivos do
ensino da Estatistica. Holmes (1980) aponta algumas razdes para isso

o A estatistica é uma parte da educacdo geral, destinada aos futuros cidaddos adultos,
que precisam adquirir a capacidade de ler e interpretar tabelas e gréaficos estatisticos
que frequentemente aparecem nos meios de comunicacao.

o E (til para a vida adulta, pois em muitas profissdes é necessario um conhecimento
bésico do assunto.

e Seu estudo auxilia no desenvolvimento pessoal, fomentando um raciocinio critico,
baseado na avaliacdo de evidéncias objetivas.

e Ajuda a compreender as disciplinas restantes do curriculo, tanto na educagédo
obrigatoria e, posteriormente, onde graficos, resumos ou conceitos estatisticos
aparecem frequentemente. (Holmes, 1980, p.14, traducdo nossa)

Begg (1997), partindo de outra perspectiva, indica que ha outros motivos que
destacam a importancia do ensino da Estatistica, ja que esta pode ser usada no processamento
de informagdes e na comunicagéo dos dados, incentivando a resolugdo de problemas, o uso
de softwares computacionais, o trabalho cooperativo e a introducéo aos curriculos escolares.
O autor sugere que, por meio dos conceitos da Estatistica e da Probabilidade, é possivel
apresentar aos estudantes a aplicacdo da matematica para resolver problemas reais, sem 0 uso
de tecnicas matematicas complicadas.
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Seguindo, Garfield e Gal (1999) expdem que para a formacdo de tais competéncias o
individuo precisa decodificar e compreender as informac6es que os dados apresentam. Esse
movimento, na concepcdo dos autores, € 0 pensamento estatistico, onde as percepcdes sobre
os dados e a incerteza (conceito da probabilidade), fazem com que o individuo possa realizar
inferéncias® que envolvam conceitos estatisticos e probabilisticos. Ou seja, 0 ensino da
Estatistica € fundamental para esse processo, considerando que o desenvolvimento do
pensamento estatistico e probabilistico ocorrera no momento em que os curriculos escolares e
os docentes estiverem em condicGes de perceber intersec¢des entre 0s conceitos.

Para Martinez, Espinosa e Sanchez (2014), nos curriculos do ensino fundamental a
Estatistica deveria ser vista como uma ferramenta que permite aos estudantes realizar
investigacBes que contribuem para o desenvolvimento de competéncias em que o aprender a
aprender fundamenta, juntamente com os trabalhos e experimentacdes, a aprendizagem dos
conceitos estatisticos.

Entdo, a partir dessa visdo, conforme os autores “a estatistica cumpre com sua propria
definicdo de conteudo a abordagem de ensino e aprendizagem por competi¢cdes” (s/pagina).
Nota-se que a importancia do ensino da Estatistica € voltada tanto para o trabalho como para
a cultura e para a pesquisa (Batanero, 2001). Percebe-se isso mediante as inUmeras
informacdes expressas em tabelas e graficos estatisticos presentes no cotidiano. Porém, para
que haja compreensdo e interpretacdo dessas informacdes se faz necessaria a assimilacao
bésica dos conceitos da ciéncia Estatistica.

Batanero (2001) ressalta que a analise e compreensdo de informacdes estatisticas
cumprem um papel importante:

A relacdo entre o desenvolvimento de um pais e 0 grau em que seu sistema estatistico
produz estatisticas completas e confidveis € clara, porque esta informag&o é necessaria
para a tomada de decisGes acertadas do tipo econdmico, social e politico. A educacao
estatistica, ndo s6 dos técnicos que produzem essas estatisticas, mas dos profissionais
e cidaddos que devem interpreta-las e tomar por sua vez decisdes baseadas nessas
informacdes, assim como dos que devem colaborar na obtengdo dos dados requeridos,
é, portanto, um motor de desenvolvimento. (Batanero, 2001, p. 3)
A autora complementa que a Estatistica se consolidou como “ciéncia metodologica
fundamental e base do método cientifico experimental” (p. 7) apenas no século XX, quando

se percebeu que essa ciéncia se relaciona com muitos campos de interesse da sociedade.

Ampliando o escopo dessa argumentacéo, algumas das preocupacdes registradas por
Batanero (2001) relacionam-se as aulas de matematica, as quais deveriam desenvolver o
raciocinio e o pensamento presentes nos fenbmenos aleatérios quando estes sdo expressos
pela linguagem estatistica. As seguintes reflexfes sdo propostas pela autora:

3 Nesse contexto a palavra inferéncia adquire o sentido de operagéo intelectual que, para ser reconhecida como
verdadeira precisa da recorréncia a outras proposicoes tidas por verdadeiras (GARFIELD; GAL, 1999).
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e Quando consideramos o tipo de estatistica que queremos ensinar e como realizar
este ensino, devemos refletir sobre os principais propdsitos deste ensino e para que
eles servem.

e Que os alunos compreendam e apreciem o papel das estatisticas na sociedade,
incluindo seus diferentes campos de aplicacdo e a maneira como as estatisticas
contribuiram para o seu desenvolvimento.

¢ Que os alunos compreendam e valorizem o método estatistico, ou seja, o tipo de
perguntas que um uso inteligente da estatistica pode responder as formas bésicas do
raciocinio estatistico, seu poder e limitacdes. (Batanero, 2001, p. 118)

A mesma também defende a importancia de que haja énfase nos estudos matematicos
dos fendmenos aleatorios na educacdo bésica, ja que situacdes aleatorias estdo presentes no
cotidiano. Primeiramente, é preciso que “[...] 0 aluno avalie o papel da probabilidade e da
estatistica, € importante que os exemplos e as aplicagcbes que mostramos na classe fagam com
que ela pareca a mais ampla possivel” (Batanero, 2001, p. 119).

Desse modo, as situacdes cotidianas podem contribuir para que o estudante perceba e
aplique os conceitos probabilisticos e, consequentemente, estatisticos, em problemas reais.
Assim, podem ser classificadas as diversas situacbes humanas em grupos de fendmenos,
como 0 homem no mundo bioldgico, social e fisico.

Por exemplo, no campo bioldgico o estudante pode notar que herdamos caracteristicas
fisicas diferentes (sexo, cor do cabelo, o peso de nascimento), outras como altura e
batimentos cardiacos dependem do momento em que foram medidas. Na medicina, por
exemplo, a possibilidade de sofrer o contagio de uma doenca, a possibilidade de um
diagndstico estar correto e os efeitos possiveis de uma vacina sdo exemplos de situacdes que
possuem forte caracteristica de aleatoriedade. Ou ainda, quando séo realizadas previsdes
sobre a populacdo global ou sobre a extingdo de uma espécie animal sdo usados modelos
probabilisticos, da mesma maneira que as estimativas da dimensdo de uma doenca ou
expectativa de vida de um ser (Batanero, 2001).

Sobre 0 homem no mundo fisico, podemos elucidar o clima como uma extensa fonte de
exemplos de fenbmenos aleatérios, como a localizagdo, a intensidade e a duragdo das chuvas,
das tempestades ou do granizo. Segue o raciocinio, Batanero, (2001) “assim sdo as possiveis
consequéncias desses fendbmenos: 0 volume de agua em um pantano, a magnitude do dano de
uma inundacdo ou granizo sdo exemplos em que a ocasido do estudo da estatistica e da
probabilidade é apresentada” (p. 119).

Nesta categoria ainda se pode citar, como exemplo, as medidas de quaisquer
grandezas, pois independentemente dos instrumentos utilizados, inevitavelmente ocorrem
erros aleatdrios que podem ser analisados pela estocastica.

A dimensdo do homem no mundo social esta relacionada a sociedade contemporanea.
A familia, a escola, o trabalho e qualquer situacdo onde existam vinculos sociais sdo fontes
de situacBes nas quais as incertezas estardo presentes e, consequentemente, ha informacdes
(dados) que podem ser coletados e analisados sobre o perfil de determinado meio social.
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Ja a ultima dimensdo discutida trata sobre o homem no mundo politico, e é
exemplificada por meio da gestdo governamental. Qualquer nivel gerencial da esfera publica
exige a tomada de decisGes fundamentadas em censos e pesquisas estatisticas que indiquem
indices, por exemplo, de producdo de bens, demografia, comércio, entre outros. Ou seja, 0S
estudos das variaveis aleatorias que envolvem esses contextos influenciam diretamente na
organizacao governamental, estando ligado e também influenciando outras dimens@es sociais
(Batanero, 2001).

Essas dimensOes auxiliam a contextualizagdo e ressaltam a importancia dos estudos
estocasticos, para 0s quais a coleta, organizacao, interpretacdo e andlise de dados estdo
vinculadas a situacdes reais. Batanero (2001) enfatiza que, possivelmente dessa forma, o
ensino e posteriormente a aprendizagem encontrariam novas significacdes.

Sob outro enfoque, Cazorla e Utsumi (2010) enfatizam que outro objetivo da
Educagao Estatistica pode ser “[...] estudar e compreender como as pessoas ensinam ¢
aprendem Estatistica” (p. 9), ¢ que se deve levar em consideracdo aspectos cognitivos e
afetivos do ensino e da aprendizagem, a epistemologia dos conceitos estatisticos e a didatica
da Estatistica, para assim desenvolver o letramento estatistico.

Os pesquisadores Campos, Wodewotzki e Jacobini (2001) evidenciam que também ha
outros objetivos na Educacao Estatistica, entre eles:

o Promover o entendimento e 0 avango da EE e seus assuntos correlacionados;

¢ Fornecer embasamento tedrico as pesquisas em ensino da Estatistica;

o Melhorar a compreenséo das dificuldades dos estudantes;

o Estabelecer parametros para um ensino mais eficiente dessa disciplina;

o Auxiliar o trabalho do professor na construgdo de suas aulas;

e Sugerir metodologias de avaliagdo diferenciadas, centradas em METAS
estabelecidas e em COMPETENCIAS a serem desenvolvidas:

¢ Valorizar uma postura investigativa, reflexiva e critica do aluno, em uma sociedade
globalizada, marcada pelo acimulo de informagdes e pela necessidade de tomada de
decisbes em situacOes de incerteza. (Campos, Wodewotzki e Jacobini, 2001, p. 12)

Percebe-se que os objetivos defendidos pelos autores envolvem questdes de ordem do
ensino e da aprendizagem, havendo convergéncia de ideias entre os diversos autores
mencionados, o que confirma a importancia do estudo do campo da Educacdo Estatistica.

Outro aspecto é mencionado por Graham (1987) quando afirma que projetos
estatisticos motivam o0s estudantes, pois surgem questionamentos como: "Qual é o meu
problema? Preciso de dados? Que? Como posso obté-los? O que esse resultado significa na
pratica?" (apud Batanero; Diaz, 2011, p. 21, tradugdo nossa).

Essa metodologia é defendida por Holmes (1997), que aponta que 0 ensino da
estatistica por meio de projetos apresenta pontos positivos, como:

¢ Os projetos nos permitem contextualizar as estatisticas e torna-las mais relevantes.
Se os dados surgirem de um problema, eles sdo dados com significado e devem ser
interpretados.

Zetetiké, Campinas, SP, v.28, 2020, p.1-15 — 020014 ISSN 2176-1744



7 ZEIelke
DOI: 10.20396/z6t.v28i0.8657037

e Os projetos reforcam o interesse, principalmente se o aluno escolhe o tema. O aluno
quer resolver o problema, ndo é imposto pelo professor.

e Quando os dados sdo reais a aprendizagem se torna significativa e introduz idéias
que ndo aparecem com os ‘dados inventados pelo professor': precisdo, variabilidade,
confiabilidade, possibilidade de medicdo, viés.

e Mostra que as estatisticas ndo sdo reduzidas ao conteddo matematico. (Holmes,
1997, p. 22, tradugdo nossa).

Resumidamente, o trabalho com projetos, segundo Batanero e Diaz (2004), reduz o
risco da fragmentacdo dos conceitos estatisticos e probabilisticos. Espera-se que 0s
estudantes, dentre outras competéncias, escolham temas relevantes para estudo, formulem
perguntas, coletem dados essenciais para o estudo, analisem e interpretem os resultados de
acordo com os objetivos de pesquisa e, por fim, apresentem relatérios, completando os
estudos relacionados ao projeto. Tudo isso ganha importancia na medida em que se reconhece
a potencialidade da Educacdo Estatistica na contemporaneidade, bem como se vislumbra a
importancia do desenvolvimento de atitudes transdisciplinares.

De outra forma, mas seguindo o mesmo principio, Lopes (2012) enfatiza que a
problematizacdo por meio de atividades vinculadas ao cotidiano dos estudantes é uma das
formas possiveis para que 0s conceitos matematicos e estatisticos possam seguir por
caminhos onde relacdes matematicas e estatisticas sejam estabelecidas com outras
disciplinas.

A pesquisadora brasileira expde que “viabilizar essa aprendizagem requer uma visao
curricular para a Matematica que seja diferente da linear” (p. 3). Sabe-se que o curriculo da
Matematica é fundamentado na linearidade, que o pensamento linear faz com que os
contetidos estejam ligados uns aos outros de forma sequencial, porém, anteriormente a esta
afirmacdo ¢ preciso compreender que uma das funcées da disciplina, segundo Lopes (2012) é
ser modeladora na sociedade, o que ocorre, por exemplo, quando o curriculo promove a
mecanizacao de procedimentos matematicos. Por isso

faz-se necessario pensar sobre algumas diretrizes para propostas curriculares de
Matematica que privilegiem uma acdo docente centrada em auxiliar os alunos no
desenvolvimento do raciocinio matematico e na capacidade de resolugéo de problemas,
na formulacdo e comunicacdo de idéias matematicas e no estabelecimento de relagdes
entre os distintos conceitos matematicos e/ou de outras disciplinas. (Lopes, 2012, p.5)
Ressalta-se que, a concretizacdo desse processo, 0 estudante necessita compreender
concepcOes matematicas e, posteriormente, concepg¢des da Estatistica, 0 que pode ocorrer por
meio do aproveitamento de tematicas que estdo vinculadas a elaboracdo de hipoteses,
formulacdo de argumentos, analise e compreensdo dos resultados. Os conceitos matematicos,
apontados por Lopes (2012), podem ser usados para construir condigdes para que 0S mesmos
manipulem e experimentem materiais, ndo somente de forma lidica, mas de maneira que o
pensamento abstrato seja desenvolvido.
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Lopes (2012) ainda expde que o carater estocastico* deveria ser preservado, na
medida em que a aleatoriedade auxilia a compreensdo das situacdes cotidianas e na tomada
das decisbes, no momento em que a incerteza é fonte de questionamentos. Atividades
estocasticas devem ser inseridas em outras areas da matematica, como na aritmética, na
geometria ou em outras ciéncias. Assim, a Estocéstica, no curriculo de Matemaética, esta
ligada a interdisciplinaridade, ja que esta € uma forma do desenvolvimento do pensamento
probabilistico e estatistico, porém é necessario fortalecer o papel dessa ciéncia por meio da
investigagdo e instrucdo. Isso se refere tanto & formacdo docente como a estudos dos
processos de ensino e de aprendizagem.

Procedimentos metodologicos da pesquisa

Esse estudo é de natureza qualitativa e buscou compreender as aproximacdes entre 0s
pressupostos transdisciplinares e as praticas pedagogicas utilizadas na Educacéo Estatistica, a
partir das declaracdes de duas participantes: uma professora da rede de ensino estadual
aposentada, do municipio de Canela/RS e a outra professora da rede municipal, do municipio
de Gramado/RS, e também docente na rede estadual, na cidade de Canela/RS.

A escolha dessas participantes ocorreu a partir dos seguintes critérios: a) ser professor
do ensino fundamental, anos finais; b) ter formacdo em Licenciatura em Matematica, Fisica
ou Ciéncias, e c) lecionar Estatistica. Além disso, a disponibilidade de tempo para a
realizacdo da entrevista também foi um dos critérios considerados.

Os professores envolvidos na pesquisa possuem longa experiéncia em ministrar aulas
na(s) disciplina(s) de Matematica e/ou Fisica. Esse tempo de atuacdo docente pode contribuir
para que os docentes conduzissem com maior desenvoltura as situagdes do cotidiano escolar,
assim como foi um fator que possibilitou maior aplicacdo e enfoque no entendimento do
processo de ensino da Estatistica. Dessa forma, foi possivel tracar um perfil que
caracterizasse os docentes que atuam no ensino da Estatistica, no contexto da pesquisa,
verificando a transdisciplinaridade em suas atitudes manifestas.

Partindo da estratégia de coleta de dados evidenciada acima, foi adotada como
estratégia analitica a Analise Textual Discursiva, inspirada na contribuicdo metodoldgica de
Moraes e Galiazzi (2007), a qual tem sua fundamentacdo na fenomenologia e na
hermenéutica, pois “[...] centra sua procura em redes coletivas de significados construidos
subjetivamente, os quais o pesquisador se desafia a compreender, descrever e interpretar” (p.
168).

4 Lopes (2012) refere-se & Estocastica como a interface entre os conceitos combinatério, probabilistico e
estatistico, os quais possibilitam o desenvolvimento de formas particulares de pensamento envolvendo
fendmenos aleatorios, interpretacdo de amostras e elaboracéao de inferéncias.
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Percebe-se, entdo, que a Analise Textual Discursiva possibilita a construgcdo de novos
caminhos, que inicialmente sdo percepc¢des, mas que pela compreensdo, inducéo, critica,
descricdo, interpretacdo, escrita, dentre outros elementos, faculta a aquisicdo dos
conhecimentos que permitem (re)construir novos olhares. A seguir, foram descritas algumas
recorréncias empiricas acerca das articulacdes de trabalho e elementos transdisciplinares
encontrados nas praticas profissionais dos docentes de Matemética do ensino fundamental
dos anos finais, ao ensinar Estatistica.

A “transcendéncia” e o “aprender a aprender” voltados a Educacio
Estatistica

Ap0s essas insercdes no campo da Educacdo Estatistica, busca-se estabelecer relacdes
com a transdisciplinaridade por meio dos indicadores listados por Machado (2016), cujo
embasamento teodrico, sdo os estudos de Nicolescu (2005). Alem disso, acredita-se que
“olhar” transdisciplinar independe do campo de estudo e para isso esses indicadores sao
ferramentas aceitaveis.

Em relacdo ao tema, Machado (2016) escreveu sua tese de doutoramento sobre 0s
indicadores de atitudes transdisciplinares que ele elencou no total de onze indicadores
transdisciplinares.

O autor concluiu que “ha uma relacdo forte entre a ocorréncia dos indicadores de
transdisciplinaridade com a satisfacdo em ser professor e viver em nossa sociedade” (s/n).
Além disso, observou que as atitudes transdisciplinares fazem com que haja satisfacdo
pessoal em relacdo ao exercicio da docéncia, o que proporciona beneficios subjetivos ao
docente e torna mais efetivas as acdes educativas.

Para 0 momento, abordam-se dois indicadores transdisciplinares: a “transcendéncia” e
o “aprender a aprender” (Machado, 2016) e as possiveis relacbes que existem com a
Educacdo Estatistica. As falas das participantes apresentam tracos desses indicadores em
suas préaticas docentes, no ensino da Estatistica.

Tratando inicialmente sobre a transcendéncia, palavra de origem latina, “transcender”,
segundo o dicionario Priberam da Lingua Portuguesa, significa: 1) exceder; ultrapassar. 2) ser
superior a. 3) ser transcendente; ir além do ordinario; elevar-se acima do vulgar. Esse termo
recebe expressividade no campo das culturas e tradigdes religiosas, pois envolve a capacidade
que o ser humano tem de desenvolver o seu proprio comportamento baseando-se em suas
concepcOes e crengas, na expectativa de se tornar melhor ou alcangar uma situagdo melhor
em relacdo a atual. D’ Ambrosio (1997) argumenta que esse ¢ um “principio essencial,
chamado, nas diferentes tradi¢bes de espirito, alma, carma e varias outras denominagdes. A
vontade gera a necessidade essencial de explicar, entender, transcender a propria existéncia
da pessoa, extrai-la de seus ancestrais, projeta-las nas geragdes futuras”. (D’ Ambrosio, 1997, p.
165-166).

Ao contrario do que normalmente se acredita, inclusive, o elemento central de todas
as religides ndo é a crenga em uma divindade, pois existem religides sem deuses, com um
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deus ou com muitos deuses, mas sim a crenca na transcendéncia (Flores; Rocha Filho;
Samuel, 2014). Além disso, Shock (2012) traz outros significados da palavra “transcender”.
Entre eles, pode-se entendé-la como “a capacidade de ultrapassar, de ir além do ordinério,
para além das fronteiras do conhecimento” (p. 207), ou ainda como, “a habilidade de romper
barreiras, de superar e violar interditos, de ir para além de todos os limites” (p. 207). Com
essas palavras o pesquisador sugere que somos seres com uma caracteristica Unica, somos
transcendentes.

Como temos a consciéncia de gquem somos - consciéncia de si -, realizamos
indagacdes que podem nos levar a transcender, a buscar respostas cada vez mais longe. Por
meio das experiéncias transcendentais € possivel ultrapassar os limites que o cotidiano nos
apresenta. (Stock, 2012). Na fala da participante,

[...] ela perguntava, perguntava, questionava e aos poucos iamos pensando de outras
maneiras diferentes, chegando a conclusdes. (Participante P1)

Quando questionada sobre como foi sua aprendizagem em Estatistica, a participante
enfatiza que sua professora 0s incentivava a pensarem por meio de perguntas que auxiliava-
os a pensar de outras formas. Ou seja, esse € um principio da transcendéncia: o ultrapassar
limites. A visdo que a professora da participante tinha era o de ir além, com um olhar de
intencionalidade e reflexivo. Cabe ressaltar que essa é a forma de ensino que a participante
adota para seus alunos. “Vou questionando, ‘inventando’ para incentivar eles a pensarem a se
sentirem valorizados pelo trabalho feito” (Participante P1), semelhante a forma que aprendeu.

Esse fato sugere que a participante usa a intencionalidade, fazendo com que o
transcender se torne um ato de investigacdo do mundo e, assim, tornando possivel o
surgimento do real e do irreal e, consequentemente, fazendo as potencialidades dos alunos
emergirem. As praticas pedagogicas intencionais sdo as que possibilitam a ampliacdo do
olhar, do saber, do fazer e do pensar. Esses pressupostos sdo necessarios para que o docente
melhore suas a¢Oes e préaticas pedagdgicas (Santo, 2003).

Sempre lecionei Matematica (amoooo/risos) e, mais no final da minha carreira, ‘ndo
abria mao’ do nono ano porque conseguia realizar atividades diferentes e inventar um
pouco. (Participante P1)

Para Moraes (2014), o conhecimento transdisciplinar ultrapassa as fronteiras
disciplinares quando o olhar esta voltado para a superacdo do nivel de realidade primordial,
para um nivel de realidade abrangente. Esse melhoramento ocorre no momento em que se
transcende a realidade e se resgata o “respeito ao pensamento do outro que, embora seja
diferente do meu, € absolutamente legitimo” (p. 60).

Dessa forma, é possivel entender como os conhecimentos anteriores influenciam na
percepcdo do outro e, assim, segundo Moraes (2014), procurar novas maneiras de
“ser/conhecer, de viver/conviver e aprender” (p.60). Incentivo para uma educagdo, baseada
na multidimensionalidade humana, que é uma caracteristica da transdisciplinaridade, pois
considera aspectos emocionais e afetivos essenciais para o processo de estruturagédo do
conhecimento. A fala da participante P2 aponta para a superagdo do nivel de realidade
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comum de sala de aula, que foi ‘despertada’ em sua formagao inicial. Os grifos foram feitos

para evidenciar esse fato.
Em mim, ndo sei o que houve (risos), depois dessa aula comecei a ‘desconfiar’ das
informagdes. Ouvia ou via na tv e pensava: Mas serd isso? Mas como coletaram esses
dados? Para que essa pesquisa vai servir? Pensava: ‘vou ficar doida’ (risos). Comecei a
gostar e ensinar Estatistica de outras formas, com um olhar voltado a realidade,
buscando ligacbes com o contexto dos alunos, ouvindo as ideias que surgiam a partir
dos resultados. (Participante P2)

Também ¢é possivel notar que existe uma preocupacdo em conhecer, conviver e
aprender com a realidade dos alunos, ou seja, tracos de um processo multidimensional onde
se observa a realidade, o emocional e a imaginacdo como sendo fatores importantes na
construcdo dos conhecimentos, transgredindo a relacdo sujeito/objeto e transcendendo o
isolamento das disciplinas na direcdo da multiplicidade dos conhecimentos (Moraes, 2007).

Nesse outro fragmento de fala, a participante P2, apresenta uma atitude critica diante da
situacdo vivida, mostrando o perfil de um “sujeito pesquisador, interdisciplinar e/ou
transdisciplinar em suas atitudes, pensamentos e praticas” (Moraes, 2007, p. 19).

[...] as pessoas achavam que era mais importante saber 0 basico. E a Estatistica ndo
estava no basico. Sé quando fiz uma disciplina de Estatistica na faculdade é que notei o
gue eu havia deixado de ensinar para os alunos e, ao mesmo tempo, 0 que eu poderia
ensinar aos alunos que virdo, tu me entendes?! (Participante P2)

A fala traz ainda, a percepcdo do momento de mudanca da sua pratica docente em prol
do ensino e da aprendizagem dos seus alunos e, consequentemente, o seu aprendizado
pessoal. Para Moraes (2014), auxiliar o desenvolvimento de habilidades e das competéncias
estimula o aluno a

[...] reconhecer-se como pessoa, descobrir seus talentos e competéncias, sua
criatividade, sua sensibilidade e sua flexibilidade estrutural em relagdo ao
conhecimento; perceber sua capacidade de antecipacdo e de adaptacdo as situagOes
emergentes caracterizadoras de nossa realidade mutante. (Moraes, 2014, p. 19)

Essa postura docente desenvolve a capacidade de explorar novas metodologias
baseadas nos principios da complexidade, da interdisciplinaridade e da transdisciplinaridade,
pois o ensinar e o aprender sdo realizados, juntamente com os alunos, por meio do
pensamento construtivo, reflexivo, criativo e ético.

Dessa forma, é possivel transpor o nivel de realidade presente, para um mais
abrangente. Ter consciéncia de si e de suas atitudes faz com que o docente
[...] perceba a vida e a mente como elementos constituintes de um Gnico e mesmo
processo de grande complexidade, ao mesmo tempo em que reconhece a existéncia
dessa estrutura paradigmatica sistémica e complexa que esta por tras dos eventos,
fendmenos e processos, em constante vir-a-ser. (Moraes, 2007, p. 28)
Logo, nas palavras de Portilho e Crema (2017) o conhecimento transdisciplinar esta
relacionado a conduta transversal, pois “o transmutar da informacdo, da instrugdo em
conhecimento consciente, [esta] unido ao espirito e operante nas relagdes homem-homem,
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homem-mundo, homem-natureza” (p 29). Consequentemente, a transdisciplinaridade
transcende o tempo e 0 espaco, sendo esse também um movimento da interdisciplinaridade.

Uma das formas de realizar esse movimento ¢ por meio do “aprender a aprender”
(Machado, 2016), outro indicador transdisciplinar que se articula com as praticas docentes no
ensino da Estatistica. Para o pesquisador, a aprendizagem ocorre quando existe uma relacéo
humana aberta com o outro, onde a flexibilidade entre as disciplinas, teorias e praticas estdo
presentes.

Portilho e Crema (2017, p. 29) atribuem significado ao ato de aprender como o “ato
de responsabilidade e de reciprocidade, pois envolve um compromisso com a Vida, com o
cotidiano, com o outro”, sendo que essa defini¢do ¢ a base das reflexdes deste estudo.

Na fala da participante P1 nota-se a preocupacao em aprender, em ensinar, € com isso
a participante se reconhece e o envolvimento com o outro se torna visivel.

Terminei ha pouco tempo minha Especializagcdo em Educagao. Queria ter feito na area
da Matematica, mas ndo encontrei um curso que estivesse de acordo com minhas
possibilidades. Mesmo assim fiz porque sempre gostei e gosto de estudar, de aprender
e de ensinar e de aprender. E ndo importa o que seja aprender como dizia uma
professora ‘nunca é demais’. (Participante P1)

O aprender se torna um autoconhecimento quando se reflete sobre os saberes
significativos para si. Aprender é um constante reconhecer-se. Reconhecer seu potencial e
suas fragilidades. No momento em que ha esse reconhecimento, para Portilho e Crema
(2017), € possivel estar receptivo ao ensinar e ao aprender, deixando o espaco limitado do
viver e do Ser para “olhar que vé entre, além e através das disciplinas” (p.29), ou seja, a
fragmentacgéo deve ultrapassar o limite das disciplinas e buscar por unidades mais complexas,
as quais sao efetuadas nas relagdes e interacGes sociais.

A educacdo é um dos meios possiveis para isso ocorrer. A compreensdo do
significado das acBes é uma das condi¢Bes para o conhecimento. Portilho e Crema (2017)
nomeiam esse processo como inter-relacional, pois € um processo de autoconhecimento,
reflexdo e transformacéo, e quando é direcionado a valores como o reconhecimento do outro,
da natureza e do Cosmo forma o Ser integral. As relacdes inter-relacionais fazem com que
esses valores se formem primeiramente no individuo, para posteriormente se disseminarem
no contexto social. Todos e quaisquer valores devem ser “reconhecidos, apreendidos e
validados pelo todo coletivo, mas antes devem passar pelo mesmo processo no ambito do
individuo” (Portilho e Crema, 2017, p. 34).

Pela fala da participante P2, “como nesse caso, aberto a comunidade, porque, ndo por
nada, mas ficou muito bom! Os calculos, graficos e tabelas impecaveis (risos). Naquele ano
ganhamos estrelinha da diretora (risos), porque também contribuimos para a construcdo da
histdria da cidade”. Observa-se que ha um processo de envolvimento com a comunidade e
uma satisfacdo em fazer parte da historia da cidade, além de contextualizar e inserir o aluno
no contexto do real, o que para Barbosa (2005) é base da aprendizagem transdisciplinar. Para
isso, “deve-se tomar como ponto de partida ndo mais a teoria, mas a propria realidade. A
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construcao do conhecimento deve partir das coisas e dos problemas, pois o ser humano é feito
daquilo que ele faz” (p. 372). O ato de aprender esta ligado ao que se conhece e a como se
conhece, o0 que envolve diferentes niveis de realidade e situacdes previstas e imprevistas,
assim como imaginadas e inimaginaveis.

Isso justifica a necessidade de se sustentar uma flexibilidade entre o rigor disciplinar,
as teorias e as praticas, como também as rela¢fes interpessoais. Na fala da participante P2
“Tragavamos o objetivo comum e cada um dentro do seu conhecimento, faziamos colocacoes
de como poderia alcangar o objetivo, porém um auxiliando o outro” apresentam-se tracos do
que foi destacado anteriormente, pois a convergéncia de varias vertentes do conhecimento em
torno de um objeto € um dos principios da transdisciplinaridade (Barbosa, 2005).

Consideracoes finais

Sob o olhar transdisciplinar, indicadores como a “transcendéncia” e o “aprender a
aprender” (Machado, 2016) também podem ser articulados com a Educacdo Estatistica e as
praticas docentes para se alcancar esse objetivo. Com a transcendéncia, ha a possibilidade de
ir além daquilo que é dado e feito, tornando possivel somar e criar sonhos, utopias, projecdes
para o futuro. Com o ser humano, de uma forma ou de outra, buscando por esse transcender,
como se deduz do espirito religioso disseminado em todas as culturas, assinalado por Flores,
Rocha Filho e Samuel (2014), o “aprender a aprender” ocorre quando o ensino esta associado
as condicdes acima elencadas. Sendo a transcendéncia uma inclinag&o natural do humano, ela
favorece a abertura para a compreensdo das ligacdes entre as disciplinas, teorias e praticas,
permitindo a superacdo da visao verticalizada, especialista e disciplinar em prol de uma visao
transcendental em qualquer atividade.

E, sendo a Estatistica considerada como uma fonte de conhecimentos e
consequentemente, da educacdo destinada a formacdo de cidaddos, Batanero (2002)
argumenta que a principal funcdo do ensino da Estatistica é a formacdo da cultura estatistica,
entendida por Wallman (1993) e aqui adotada como sendo a capacidade de compreender,
avaliar e de apreciar criticamente os resultados estatisticos que permeiam nossas vidas diarias
para a tomada em decisdes publicas e profissionais, assim como privadas e pessoais. Além
disso, Batanero (2002) evidencia que existem estatisticos profissionais para a resolucdo de
problemas que exigem conhecimentos especificos, assim como ha programas computacionais
que realizam os célculos e representacdes graficas.
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