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A matematica dos desenhos geométricos presente na Tecelagem Artesanal
de Resende Costa

The mathematics of geometric designs in the Resende Costa Handicraft Weaving

Cleisiane de Sousa Silval
Paulo César Pinheiro?

Resumo

Esta pesquisa buscou investigar o artesanato téxtil desenvolvido no municipio de Resende Costa, Minas Gerais,
e os desenhos nele presentes. Desta forma, questionamos sobre a proximidade desses desenhos com a geometria
escolar e que aspectos das dimensdes da Etnomatematica formuladas por D’Ambrosio sdo observados na
tecedura resendecostense. O estudo foi desenvolvido sob a perspectiva etnografica com a realizacdo de
observag@es, entrevistas e registro de imagens, audios e video do tecer. Os resultados indicaram a presenca de
elementos de contagem, operacdes, simetria e geometria plana e caracteristicas especificas associadas as
dimens@es do Programa Etnomatematica.
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Abstract

This research sought to investigate the textile handicraft developed in the municipality of Resende Costa, Minas
Gerais, Brazil, and the drawings present therein. In this way, questions were raised about the proximity of these
drawings to school geometry and which aspects of the dimensions of Ethnomathematics formulated by
D'Ambrosio are observed in the weaving. The study was carried out through an ethnographic approach with
observations, interviews and recording of images, audios, and videos of weaving. The results indicated the
presence of counting elements, operations, symmetry and plane geometry and specific characteristics associated
with the dimensions of the Ethnomathematics Program.

Keywords: Handicraft weaving; Aesthetic Elaborations; Dimensions of Ethnomathematics.
Introducéo

E conhecida a dificuldade de ensinar geometria na educagio basica no Brasil,
particularmente no que se refere a estabelecer aproximacgdes com o dia a dia dos estudantes,
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“percebe-se  uma valorizagdo do conhecimento matematico como uma elaboracdo
estritamente mental, sustentada na deducéo logica. Tal valorizacdo materializa-se na grande
quantidade de tarefas com essas caracteristicas, quanto pela organizacdo do conteddo
sequenciado em definigdes, teoremas, proposi¢des e observagdes” (Cury, 2019, p. 18).
Compreendemos que essa dificuldade tem raiz na formacéo dos professores, a qual ocorre de
acordo com os curriculos adotados que, na maioria das vezes, consideram mais relevante o
conhecimento de base teorica.

Assim, temos o0s seguintes desafios para 0 ensino de geometria no Brasil: “muitos
professores ndo detém os conhecimentos geométricos necessarios para realizagdo de suas
praticas pedagogicas” (Lorenzato, 1995, p. 3), “se ¢ visivel o abandono do ensino da
geometria, observa-se, todavia, entre os professores de matematica, uma grande
intranquilidade em relagdo a ele” (Pavanello, 1993, p. 7), “¢é apontado pelos professores a
falta de tempo para preparar atividades diferenciadas e para estudos de aperfeicoamento de
sua préatica docente. Como consequéncia o professor ensina Geometria através de férmulas,
teoremas, graficos, exercicios especificos voltados para fixacdo dos contetidos” (Hartwig,
Pereira, Machado & Miranda, 2016, p. 251). De outro lado, a geometria é preconizada como
conhecimento indispensavel para o desenvolvimento escolar dos alunos na BNCC (Base
Nacional Comum Curricular).

A pratica docente “comprova que a apresentacdo de temas abstratos e dificeis ndo
deve ser feita logo de inicio. O ensino de Desenho deve acompanhar a Histdria das Ciéncias;
ndo se pode comecar uma instrucdo com as ideias mais gerais e formulacdes abstratas”
(Montenegro, 1991, p. 158). De acordo com este autor, é fundamental partir do contexto
historico, familiar e concreto no processo da criacdo de formas geométricas para o
entendimento de sua légica. Para isso, ¢ importante “buscar alternativas que possibilitem
desafiar o aluno a criar relacdes entre a Geometria e a expressdo desta no mundo que o
rodeia” (Hartwig et al., 2016, p. 251). Essa perspectiva vem sendo investigada no campo da
Etnogeometria, que teve como principal precursor o pesquisador Paulus Gerdes (In
Memoriam), o qual mencionou que:

A geometria nasceu como uma ciéncia empirica ou experimental. Na “confrontacéo”
com o seu meio ambiente 0 Homem da Antiga Idade da Pedra chegou aos primeiros
conhecimentos geométricos. O processo da aquisicdo pelo trabalho de imagens
abstractas das relacBes espaciais entre os objetos fisicos e as suas partes decorreu,
primeiro, de uma forma extremamente lenta (Gerdes, 2012a, p. 29).

Por esse angulo, podemos supor que ndo haveria dificuldades para o ensino de
geometria, pois sua base historica e antropoldgica indica que o pensamento geométrico foi
construido lentamente e estd presente desde os tempos mais remotos no cotidiano das
sociedades. Os estudos em etnogeometria sugerem que sejam analisadas as geometrias
presentes em diversos contextos culturais e que isso possa contribuir para um ensino e
aprendizagem em que a construcdo de conceitos geométricos ocorra sem o distanciamento do
“mundo” vivenciado pelos alunos.
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Em particular sobre a tecedura, visto que “o conhecimento geométrico e seus
conceitos sdo amplamente aplicados na criacdo de efeitos tateis e visuais em superficies. A
manipulacdo do conhecimento geometrico permite aplicagdes criativas sobre as superficies”
(Menegucci, Martins & Menezes, 2016, p. 80), a estética das superficies aplicada aos
materiais téxteis tem a possibilidade de categorizacGes diversas que abarcam as estruturas
para cruzamento de fios. Portanto, para a formacdo de desenhos e textura dos tecidos,
notamos a existéncia de caracteristicas estéticas proprias e técnicas de entrelacamento dos
fios em identidades culturais, dado que “existe matematica ‘escondida’ ou ‘congelada’. O
artesdo que imita uma técnica de producdo conhecida ndo esta, geralmente, a fazer muita
matematica. Mas o artesdo que descobriu a técnica, fez matematica, desenvolveu matematica,
estava a pensar matematicamente” (Gerdes, 2012b, p. 72).

A presente pesquisa foi realizada na cidade mineira “do tear” — Resende Costa,
municipio onde se desenvolveu um bem cultural imaterial de ‘“tecelagem artesanal”
preservado, secular e que tem suas origens na época da colonizagcdo portuguesa em Minas
Gerais. No cenario historico, “em meados do século XVIII, o viajante que circulava pelos
caminhos de Minas, cumprindo o trajeto entre a dindmica S&o Jodo del-Rei e a antiga regido
mineradora, avistava o Arraial da Lage, construido sobre imponente rocha granitica”
(Resende, 2016, p. 15). De acordo com Martins (2016), primeiro deu-se a formacgdo do
povoado e do arraial, depois foi construida uma vila e, finalmente, a cidade. Conforme Castro
(2016), o povoado das Lajes ganhou sua emancipagdo como municipio no ano de 1912 e
recebeu o nome de Resende Costa, homenageando, assim, os inconfidentes (pai e filho) que
tinham esse sobrenome e residiram nesse povoado. Atualmente, a cidade vive
predominantemente do artesanato téxtil.

A producao téxtil realizada em Resende Costa esta integrada a culturas e técnicas que
vao desde a construcdo do tear realizada por carpinteiros até a prépria arte de tecer. Esta
atividade tem valor para a comunidade, uma vez que as colchas e os tapetes produzidos tém
varios sentidos e necessidades, como preservacdo de memoria, cultura, fonte de renda,
manutengdo econdmica da cidade e outros.

Este artigo focaliza os desenhos com formas de padrfes geométricos existentes na
tecelagem resendecostense. Nossa investigacao teve o objetivo de identificar os desenhos
utilizados na elaboracdo do artesanato téxtil produzido no municipio de Resende Costa e
responder as seguintes perguntas de pesquisa: que relacfes podem ser estabelecidas entre os
desenhos da tecedura resendecostense e a geometria escolar? Que aspectos das dimensdes da
etnomatematica formuladas por D’ Ambrosio s&o observados?

O Programa Etnomatematica

O Programa Etnomatematica foi fundado por um grupo de pesquisadores matematicos
da Unicamp (Universidade Estadual de Campinas), destacando-se a lideranca do professor
Ubiratan D’ Ambrosio (In Memoriam). “A Etnomatematica deve o inicio de seu
desenvolvimento como area da Educacao Matematica a Ubiratan D’Ambrosio, que, em
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meados da década de 70, apresenta suas primeiras teorizagdes sobre este campo de estudos”
(Knijnik, 2004, p. 20-21). Da mesma forma, Gerdes (2010, p. 17) mencionou: “Ubiratan
D’Ambrésio € considerado internacionalmente o ‘pai da etnomatematica’, fundador de todo
um programa profundo de reflexdo sobre e de pesquisa do desenvolvimento de ideias
matematicas nos mais diversos contextos historicos, culturais e educacionais”. Atualmente ha
um numero consideravel de trabalhos académicos em Etnomatematica, o que demonstra
crescente interesse pelo tema.

De acordo com D’Ambrosio (1998, p. 7), a “Etnomatematica ¢ um programa que visa
explicar os processos de geracdo, organizacdo e transmissao de conhecimento em diversos
sistemas culturais e as forgas interativas que agem nos e entre os trés processos”. Ele
descreveu o programa sob uma perspectiva fundamentalmente holistica, ou seja, nao
contemplamos a matematica de forma fragmentada. Em concordancia, para Vergani (2007, p.
25), a Etnomatematica ¢ uma “educacao holistica socioculturalmente contextualizada”, a qual
“reconhece a inevitabilidade do recurso ao pensamento antropologico, enquanto olhar
pousado sobre a totalidade do homem”™.

Conforme aponta Ferreira (2007), o Programa Etnomatematica € o0 programa
cientifico educacional que mais se preocupa com a questdo social dos alunos, além de ser
também vigorosamente politico. Esse autor argumenta que trabalhos como os de Knijnik,
Powell, Frankenstein e Gerdes demonstram isso, e enfatizam principalmente a agéo politica,
mas isso néo significa que essa preocupacdo ndo esteja presente em outros estudos.

Logo, o “Programa Etnomatematica” ¢ uma areca de pesquisa em que o fazer
matematico tem sugestdes para a didatica da matematica, de forma a mediar as mudancas no
ambito educacional, como também no setor social e politico. Além disso, D’ Ambrosio (2018)
organizou a Etnomatematica em seis dimensdes: conceitual, histdrica, cognitiva,
epistemoldgica, politica e educacional, as quais, muitas vezes, estdo interconectadas e
permitem estabelecer reflexdes e realizar acOes pedagdgicas. Essas dimensbes foram
formuladas em seu livro “Etnomatematica — elo entre as tradicdes e a modernidade”
(D’Ambrosio, 2018), o qual foi publicado pela primeira vez em 2002. Os estudos
empreendidos nessa investigacdo ocorreram com base na reedicdo de 2018 e as dimensdes
sdo apresentadas a seguir.

A dimenséao conceitual

A dimensdo conceitual da Etnomatematica, ou seja, a sua representacdo geral e
abstrata se constitui como uma reacdo ao impeto de sobrevivéncia e transcendéncia que séo
naturais e estéo nas origens dos principios matematicos. D’ Ambrosio (2018) explicou que 0
homem e o animal sdo diferentes no que se refere a necessidade de evolugdo, uma vez que a
espécie humana esta sempre progredindo na criacdo de melhores técnicas de sobrevivéncia, e
para isso ha um desenvolvimento do conhecimento matematico e tecnoldgico. Teorias que
séo aplicadas para retratar a realidade e gerar exemplos de compreenséo de espago e tempo
para solucGes imediatas transformam o comportamento do individuo, que esta, na maioria das
vezes, idealizando aperfeicoar suas atividades rotineiras. Esses conhecimentos sdo difundidos
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pela comunidade e preservados, resultando em uma cultura harmdnica do grupo, pois em uma
cultura ha conhecimentos compartilhados e comportamentos compatibilizados.

A dimensao histérica

Para D’Ambrosio (2018), a dimensdo historica da Etnomatematica corresponde ao
estudo da conduta do homem ao longo do tempo e do espaco. Nesse contexto, as técnicas de
andlise e integragdo de procedimentos para instrugdo desenvolvidos pela ciéncia moderna
justificam-se por uma perspectiva histérica, como o saber dos egipcios, dos babilénios, dos
judeus, gregos e romanos, cujos conhecimentos estdo tradicionalmente relacionados a
fundamentacdo das bases l6gicas matematicas atuais. Sabe-se que o raciocinio quantitativo
dos babildnios cedeu espago ao raciocinio qualitativo tipico dos gregos. Logo, ha uma pulsado
em buscar compreender também o raciocinio qualitativo.

A dimenséo cognitiva

A dimensdo cognitiva da Etnomatematica, ou seja, as formas de pensar do ser
humano, é objeto de pesquisa de varios pesquisadores. Visa estudar modelos de pensamentos
de comunidades e tem o objetivo de entender como se da a manifestacdo de ideias
matematicas, pois “0 conhecimento matematico pode ser considerado um conjunto de saberes
e fazeres acumulados pelos membros desses grupos, que € composto por ideias matematicas
como comparar, classificar, quantificar, medir, explicar, generalizar, modelar e avaliar,
indissociaveis e que estdo em permanente evolucdo” (Rosa & Orey, 2014, p. 89). Trata-se,
entdo, de uma dimensdo que esta inserida em um contexto cientifico, social e antropoldgico.

Segundo D’Ambrosio (2018), para garantir sua sobrevivéncia ao longo da historia, o
homem desenvolveu estratégias e capacidades em suas praticas diarias e, por meio da
comunicacéo, essas vdo sendo veiculadas. O comportamento e o saber séo individuais, mas
sdo transformados pela existéncia do outro, pela interacdo dentro do grupo. Assim, o conceito
de cultura € estabelecido, pois ha uma composicdo de saberes compartilhados e
comportamentos compatibilizados em cada grupo.

A dimensao epistemoldgica

A dimensédo epistemoldgica da Etnomatematica se refere a dimensdo que investiga
respostas para questdes de sobrevivéncia e evolugdo do género humano de determinado grupo
e como sdo formados seus mecanismos de conhecimento. Problemas reais do cotidiano, que
se referem a sua transcendéncia, sao as praticas de saber e fazer de uma determinada cultura.
Entender o relacionamento na utilizacdo da matematica desses grupos no passar do tempo
sintetiza a controvérsia entre 0 empirico e o tedrico, ou seja, 0 &mbito da experiéncia vivida
versus o conhecimento cientifico.

A dimensdo epistemoldgica da Etnomatematica foi apresentada por D’Ambrosio
(2018) como um ciclo que valoriza a correspondéncia frequente da acdo do sujeito na
realidade, seu comportamento e conhecimento como um todo no percurso do método. Nesse
processo, o sujeito é validado como membro da sociedade num ciclo harmonioso em que a
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producdo, sistematizacdo e propagacao do conhecimento regressam aqueles que o produzem,
resultando no entendimento do ciclo do conhecimento de forma integrada.

A dimenséo politica

A dimenséo politica da Ethomatematica como ciéncia da organiza¢do manifestada no
processo de globalizagdo do mundo, em que o conhecimento ocidental é predominante nas
sociedades, aconteceu a partir de conquistadores e conquistados durante o itinerario historico
das civilizagBes, com ocupacgdes e imposicdes de metodologias, ideologias, organizacfes
sociais e politicas. Em suma, a elimina¢do da historicidade e exclusdo do dominado é a
concretizacao dessa invasao.

Conforme D’Ambrosio (2018, p. 41- 42), “geralmente se notam resultados negativos
e perversos, que se manifestam, sobretudo no exercicio de poder e na eliminacao ou exclusao
do dominado”. Na perspectiva politica, a Etnomatematica reconhece e respeita o valor das
outras culturas e sua historia, unindo-se ao reforco dessas raizes socioculturais. Nesse
processo, propBe uma reflexdo sobre as possibilidades de acesso do excluido e do
subordinado, buscando estratégias educacionais favoraveis a autonomia dos alunos através da
restauragdo da dignidade desses individuos. No pensar de D’ Ambrosio (2018), essa € a mais
importante vertente da Etnomatematica.

A dimensdo educacional

A dimensdo educacional da Etnomatematica ou a perspectiva dos processos de
ensino-aprendizagem, ndo desconsidera a matematica académica, uma vez que atualmente é
esse conhecimento que esta presente na sociedade moderna e dirige grande parte de sua
rotina. Por isso, “ndo se trata de ignorar nem rejeitar conhecimento e comportamento
modernos. Mas, sim, aprimora-los, incorporando a ele valores de humanidade, sintetizados
numa ética de respeito, solidariedade e cooperacdo” (D’ Ambrdsio, 2018, p. 43).

Trata-se de uma matematica mais humanizada a partir da incorporagdo de valores
como solidariedade, cooperacdo, respeito, ética, flexibilidade e honestidade na metodologia
do ensino-aprendizagem da Matematica, ou seja, propde o fortalecimento das raizes culturais
apoiada por um raciocinio qualitativo. No contexto educacional, a Etnomatematica envolve
caracteristicas holisticas e multiculturais.

Percurso metodologico

A pesquisa realizada teve natureza qualitativa com vies etnografico. Nesse sentido,
“os procedimentos metodologicos da etnografia preveem a insercdo do pesquisador no
campo, como um observador participante, permanente e reflexivo, ouvindo, vendo o que
acontece nesse meio” (Fritzen, 2012, p. 59). No entanto, segundo Ghasarian (2008), a ideia
de observacdo participante é paradoxal, pois, para ele, se houver muita participacdo do
pesquisador, existe o risco de aumentar a proximidade e, se houver pouca participacdo, pode
ocorrer o ndo entendimento do ponto de vista interno. Assim, através dessa reflexdo, durante
a trajetoria da pesquisa, procuramos realizar a observagdo participante moderada; o autor
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esclarece que, “idealmente, todo ‘bom campo’ combina as visGes de quem esta de dentro
(insider) e de fora (outsider), e os etnografos vdo e vém entre observacao e participacao,
dependendo da situagdo” (Ghasarian, 2008, p. 15, traducgéo nossa).

O grupo escolhido para as investigacdes foram pessoas do municipio de Resende
Costa que desenvolvem desenhos no tear manual, os quais apresentam semelhancas com as
figuras do conteddo escolar de Geometria Plana. Inicialmente aconteceram pesquisas na
biblioteca local para compreensdo da histdria desse artesanato e conversas com habitantes do
municipio para a identificacdo de locais onde as colchas e tapetes sdo produzidos e, mais
especificamente, quem sabia desenvolver a arte de confeccionar desenhos na tecedura
manual. Em seguida, ocorreram visitas aos pontos de venda de artesanato e as oficinas para
documentacdo fotografica dos trabalhos de tecelagem.

Ap0s essa etapa exploratdria, foi elaborado um roteiro contendo dez perguntas para
estabelecermos conversas com 18 artesdos de Resende Costa, as quais foram registradas por
audio. As questBes foram organizadas em categorias, por exemplo: dados pessoais, atividades
de atuacdo, grau de escolaridade, conteudos da matematica escolar que as pessoas
consideravam relacionados a tecelagem e relatos sobre 0 modo de saber-fazer tecidos com
desenhos no tear.

Posteriormente, acompanhamos o trabalho de confec¢do de um tapete de “bico” de
duas tecelds, com registro audiovisual, sendo que uma delas participou das conversas
estabelecidas anteriormente. O “ouvir” foi transformado em ver e participar como insider, ou
seja, como quem entra dentro do grupo para aprender. A coleta de dados aconteceu
presencialmente, ou seja, nos locais de trabalho dos artesdos. Portanto, as interacdes
envolveram 19 pessoas, sendo 16 mulheres e trés homens, cuja participacdo ocorreu de forma
voluntaria. A andlise dos dados foi realizada considerando a fundamentagdo tedrica do
Programa Etnomatematica e da matematica académica e escolar.

Historia, materiais, desenhos geomeétricos e identidade tecela

Em nossa pesquisa sobre a historia da tecelagem e o que ocorre nas oficinas de
trabalho, identificamos a utilizacdo do tear manual de pedal para a elaboracdo de artesanato
téxtil. Os artesdos nos contaram que essa producdo era outrora realizada com fios de 1a
trazidos por viajantes para o “Arraial”’; havia também o trabalho de lavagem dessa 13, sua
coloracgéo e producédo dos fios. Essa atividade nao era tdo valorizada, pois “os bens culturais
ndo pertencentes as elites foram durante muito tempo relegados ao esquecimento” (Cora,
2014, p. 1098). Sem se ater as questdes sociais, econdémicas e politicas, e mantendo o foco na
memdria do modo antigo de tecer, a historiadora Flavia Silva afirmou que:

Finalizado o preparo da matéria-prima, as artesas iniciavam o urdume, com o auxilio
de uma urdideira rastica; faziam depois a matematica complicada de dividir e
“repassar” os fios pelas casinhas dos “lissos de quatro folhas” para criar desenhos de

padronagens diferenciadas. Os diversos “repasses” recebiam nomes bastante criativos,
como dadinhos, cruzeta, fivela, rosinhas de abrago, coroa de Saloméo, laranja partida.
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Ainda hoje podemos encontrar em algumas casas os caderninhos nos quais 0s
repasses eram anotados com delicadeza e cuidado (Silva, 2016, p. 180).

A citacdo menciona a habilidade mateméatica no modo de fazer os desenhos dos
tapetes e colchas artesanais, sugerindo relagcbes com formas geométricas desde tempos
longevos. As figuras 1 e 2 apresentam duas imagens de colchas feitas com linha de 1a em
teares antigos de Resende Costa e dos desenhos feitos nas mesmas.
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Figura 1 - Desenho feito em colcha de 1a confeccionada em Resende Costa/MG no tear antigo
Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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Figura 2 - Outro desenho feito em colcha de |1& confeccionada em Resende Costa/MG no tear antigo
Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Atualmente, a confeccdo é feita com fios de barbante e muitas vezes com tecidos
laminados que sé&o residuos de malharias, chamados de “retalhos”, 0s quais sdo enrolados em
novelos esfericos para facilitar o movimento pelo tear. Existe uma combinacédo de cores e
formas na tecelagem, sendo que cada modelo e textura se relacionam a uma época e suas
tendéncias. Assim, as cores, densidades dos fios e quantidade de novelos utilizados
determinam a aparéncia dos desenhos formados e a superficie dos tecidos.

Vemos, portanto, que a elaboracdo de desenhos geométricos na tecelagem
resendecostense vem atravessando geracdes. Estamos nos referindo a uma heranca cultural
transmitida pelas tramas dos teares, uma reproducdo de desenhos geométricos que passou por
varias geracdes e por algumas mudancas ao longo do tempo. Na figura 3 apresentamos um
tapete sendo tecido e na figura 4 um exemplo de tapete finalizado com fios de retalho:
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Figura 3 - Fotografia da urdidura e trama de um tecido - Resende Costa/MG
Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Figura 4 - Fotografia do modelo de um tapete confeccionado recentemente no municipio de Resende Costa
Fonte: Dados da pesquisa (2019).

A figura 5 apresenta imagens e esbogos correspondentes de padrbes decorativos,
conforme o registro fotografico realizado em nossa exploracéo inicial do artesanato nas lojas
e oficinas de tecelagem em Resende Costa. As imagens mostram que 0s padrdes estéticos
usados correspondem, na maioria dos casos, as linhas poligonais fechadas. A associacdo
dessas figuras como “poligonos” pode ser observada nas imagens onde ha “lados”, ou seja,
linhas simples que sdo formadas por segmentos de retas. Tal caracteristica € uma definicéo
contida nas propriedades de figuras bidimensionais. Ademais, “um poligono simples pode ser
concavo ou convexo. Um poligono € convexo se a reta que contém qualquer de seus lados
deixa todos os demais lados no mesmo seimiplano (em um dos dois semiplanos que ela
determina)” (Iezzi, Machado & Dolce, 2010, p. 178) e “um poligono é concavo se existe uma
reta que contém um de seus lados e deixa parte dos demais lados num semiplano e parte no
outro semiplano (semiplanos por ela determinados)” (Iezzi et al., 2010, p. 178). Logo, nessa
perspectiva e por uma compreensdo dos esbocos apresentados, argumentamos que ha uma
aproximacdo dos desenhos com os poligonos convexos e concavos da matematica escolar.
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Figura 5 — Padr@es de decoragdo estética de colchas e tapetes confeccionados em Resende Costa/MG
Fonte: Dados da pesquisa (2019).

O saber-fazer da comunidade tecela

Na proposta de entendimento da geometria empregada nos artesanatos téxteis
resendecostenses, com o foco nos aspectos da geometria das colchas e tapetes, identificamos
que a matematica foi associada principalmente a: “contar, tem a contagem dos fios”, “tem

2 (13

que ir contando os quadrinhos dos desenhos”, “a gente conta os fios pra colocar no lugar
certo as mudangas do desenho”, “vai contando os fios de um ponto para o outro”, “¢
simétrico”, tem que “medir certinho”, “tem que contar os fios”, “se vocé ndo fizer a
contagem”, “o bico fica torto, tem que ter o mesmo tanto de cada lado”. Nessas falas,
observamos a consciéncia de uso de operagdes basicas, como contar “fios e quadrinhos”, e

medir para garantir a simetria das figuras.

As tecelds e teceldes associaram alguns nomes de figuras geométricas, provavelmente
aprendidas no ambito escolar, as figuras que imprimem nos tapetes. As seguintes falas
exemplificam essas particularidades:
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O mais comum que nos fazemos aqui é a piramide, o tridngulo e o retdngulo também
as vezes [Teceld 2].

Conheco o de quadro, mas nunca teci esse, minha mée que tece o de quadro, 0 que eu
fazia era o de triangulo [Teceld 4].

Igual eu teco o tapete beira cama, considero como o de bico que é o tridangulo [Tecela
15].

Triangulo, losango e quadrado. Na verdade, juncdo de varios, porque, por exemplo,
tem um desenho que é o folha, ele tem o quadrado e o tridngulo no mesmo desenho
[Teceld 16].

Observamos que uma delas também mencionou a “piramide”, revelando ndo
diferenciar figuras bidimensionais e tridimensionais, embora realmente se pareca com uma
piramide, mas, em nossa Visdo trata-se de uma figura poligonal. Além disso, apareceram
também outros nomes, tais como “quadro”, “bico” “estrela” ¢ “folha”, bem como houve a
mencao de que os desenhos podem ter a “jung@o de varios”. Portanto, identificamos que esses
nomes dados aos desenhos fazem parte da cultura da tecelagem resendecostense e tém
relagdes com o conteddo de geometria da matematica escolar.

Sobre 0 modo de fazer os desenhos, as explicacbes mostraram-se semelhantes.
Reforgcamos a presenca de processos de contagem, a realizacdo de medidas e sua associagao
com simetrias pelas tecelds e teceldes, envolvendo fita métrica, as palmas das maos, os dedos
e a mente. As seguintes narrativas exemplificam esses saberes:

Primeiro a gente faz um pedagco liso no tapete. Coloca a cor do desenho no inicio dele
e depois tem um certo tanto de cabrestilhos que conta pra comegar. Depois, no
decorrer do bico, a gente sobe somando e depois subtraindo até acabar o desenho e
faz a outra beirada. Sempre a mesma contagem pra aumentar e pra diminuir pra
formar os desenhos. O tapete nosso tem de dois metros e um metro e meio [Tecela 2].

Esta programado pra vocé fazer aquilo, segue uma sequéncia. Muda a sequéncia e a
gente muda o desenho, basicamente isso. Tem uma contagem, por exemplo: dois
cabrestilhos para direita e dois cabrestilhos para esquerda. No caso de quem comega
do outro lado, uma simetria total, vai afunilando e depois volta [Tecel&o 7].

E tudo contado e tudo medido, vocé mede e conta. Por exemplo: se tem trés
cabrestilhos de um lado, vocé tem que colocar trés cabrestilhos do outro lado, e pra
vocé descer o desenho, vocé desce de cabrestilho em cabrestilho. Ai vai contando
eles. Tem uma contagem certa. Tem hora de comegar e terminar. Tem que terminar
do jeito que comegou [Tecela 8].

E manual, movimento de pés e mios. Tem uma contagem de fios para fazer os
desenhos. Para fazer uma colcha gasta 38 a 40 novelos, essa colcha também é
utilizada como tapete, sdo trés novelos no tear e conta de seis em seis pra formar o
desenho [Tecela 10].

Observamos que a colcha e o tapete de “bico” sdo bem conhecidos e produzidos com
frequéncia pelas artesas e artesdos, razéo pela qual decidimos aprofundar a sua elaboracéo.

A confeccdo de um tapete de “bico”

Foi observado o passo a passo da tecedura de um tapete de “bico”, com registro em
video, o qual esta disposto a seguir, em partes e por captura de tela, na figura 6.
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Figura 6 - Registro por captura de tela das etapas da confecgdo do tapete de “bico”
Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Para confeccionar o tapete de “bico”, a teceld escolheu inicialmente as cores e a
quantidade de novelos. Pegou dois tons de cores de retalho, um mais escuro e outro mais
claro, para criar um contraste de cores entre a cor do desenho e a do tapete. Em seguida, com
boa vontade, comecou a manusear o tear e a mostrar os detalhes. Introduziu um novelo de
retalho no tear, bateu a queixa (parte de madeira utilizada para segurar o pente e bater a trama
do tecido) com as méos, agrupando os fios pelo pente, e utilizou os pés nas pisadeiras (pedais
que auxiliam na mudanca da disposi¢do da urdidura) para abrir e fechar a abertura da cala
(abertura da urdidura por onde o novelo ¢ movimentado). Quando abria a “cala” era para dar
passagem ao fio do novelo de retalho, e quando fechava era para prendé-lo na urdidura
(conjunto de fios téxteis esticados ao longo da extensdo do tear). Assim, ocorreu o
cruzamento entre o fio do retalho e os fios da urdidura para a formacéo da trama do tecido, o
procedimento pode ser visualizado em um video por meio do cédigo QR:

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Dando continuidade, a tecela comegou a tecer o “bico” contando e dividindo os fios
da urdidura por cabrestilhos (conjunto de fios divididos) para posicionar os novelos de
retalho na tecedura. Entdo, ela inseriu no tear dois novelos da mesma cor, um em cada lateral,
e inseriu um novelo de cor diferente no centro do tapete. Agora, ela passou a trabalhar com
trés novelos ao mesmo tempo. Fez uma contagem do lado direito, de trés em trés até 12 fios,
e realizou a mesma contagem do lado esquerdo para definir o ponto de introducdo dos
novelos no tear e o estabelecimento do “bico” no centro do tapete, isto é, para posicionar a
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base do desenho simetricamente no tapete. Durante esse percurso, enfatizou que realizava as
contas “de memoria”. Assim, passou 0s trés fios de retalho por dentro da abertura da “cala”,
mas ndo todos ao mesmo tempo, um de cada vez e em determinado local da “urdidura”,
repetindo o processo de trocar as “pisadeiras” e bater a “queixa” cada vez que jogava os
novelos de um lado para o outro por dentro da abertura da “cala”. Em seguida, percebemos
que houve uma mudanca da disposi¢do dos novelos no tear e um inicio de estreitamento do
“bico”. A teceld explicou:
Agora, aqui, quatro carocinhos (contou quatro pontos de protuberéncia no tapete).
Agora eu conto mais seis pra dentro (contou seis fios na urdidura). E aqui a mesma
coisa, conto seis fios pra dentro (contou seis fios na urdidura do outro lado do tapete).
Agora, aqui, mais um carocinho (contou um ponto de protuberancia no tapete) e mais
seis pra dentro (contou seis fios na urdidura) [Teceld].

A protuberancia no tecido, 0 “carocinho”, aparece como resultado do cruzamento de
dois fios de retalho, como se fosse um “nd”, ou seja, esse encontro ¢ necessario para uma
movimentacdo de ir e voltar dos novelos por dentro da “cala” do tear, realizando um “vai e
volta” de novelos e por partes.

Com base nas palavras da teceld e substituindo-as por elementos da geometria, o
cruzamento dos fios no tecido sdo os “pontos”, os fios sdo as “retas” e o tecido confeccionado
¢ o “plano”. Esses conceitos matematicos de ponto, reta ¢ plano referem-se a nogdes basicas

de geometria plana que podem ser associados a elabora¢ao do “bico”. As figuras 7 ¢ 8
ilustram o processo de confecg¢éo de um bico mostrando esses elementos.

Os fios da urdidura séo posicionados verticalmente ao longo do tear, como mostra a
Figura 7. Sao fixados segundo uma série de retas paralelas nesta posicéo e os fios do retalho
vao sendo trangados com os primeiros na dire¢do horizontal. O tecido entdo é formado pelo
cruzamento de retas perpendiculares, no qual uma reta horizontal é passada por dentro de
varias retas verticais, ora por baixo, ora por cima. Essa inversdo de fios da “urdidura” ¢
possibilitada com o ato de trocar os pedais das “pisadeiras”. Dessa maneira, € construido um
plano ou tecido tramado.

Qualquer "fio" esticado
definiremos como "reta".
L1
O "carocinho" formado
no tapete definiremos
como "ponto".
’/
’/ O "tecido tramado"

definiremos como
_/D -

Figura 7 — Esquema da elaboracao inicial de um “tapete de bico”, com substitui¢do das palavras utilizadas
pela teceld por termos da geometria plana.
Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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Para desenharmos um eshbogo simplificado desse tapete, os fios esticados da
“urdidura” foram divididos em grupos de seis fios (retas). Logo, essa divisdo em partes iguais
de retas e os pontos referenciam aumentos e diminui¢des dos lados desse desenho. Na Figura
8 apresentamos uma parte da trama em elaboragéo, com a diminuicgéo das laterais do “bico” e
sua formacéo final.

Figura 8 - Formagao final do “bico”
Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Para a formagdo de um “bico” no centro do tapete, € necessario haver aumento ou
diminuigdo na contagem dos fios até o fechamento das linhas poligonais, e quando a tecela
tece “mais adiante no tapete bicos em sentido inverso”, isso € visto na Figura 9.

I I I P I
T
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Figura 9 - Desenho de um “tapete de bico” em “sentido inverso”
Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Portanto, percebemos o uso de figuras espelhadas no tapete de “bico”. Dado que “a
simetria pode ser explicada como a repeticdo de uma forma de maneira ordenada e com
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determinado ritmo. Existem diversos tipos de simetria como de Reflexdo, Rotacdo,
Translagdo e Reflexdo deslizante, que demanda dois movimentos” (Menegucci, Martins &
Menezes, 2016, p. 83). Nesse caso, temos a inversdo de figuras, ou seja, uma simetria de
Reflexé&o.

As dimensfes da Etnomatematica na tecelagem de Resende Costa

Nesta pesquisa percebemos que uma parte consideravel dos cidaddos de Resende
Costa desenvolve o trabalho de tecelagem como forma de subsisténcia, seja na producdo ou
na venda das mercadorias, 0 que revela uma razdo para sua preservagdao cultural. Essa
atividade ocorre, na maior parte das vezes, nas garagens das casas ou em um cémodo
adjacente. O ambiente de trabalho é alegre, ha relagdes de amizade entre os artesdos e tensdes
associadas ao futuro do mercado de trabalho. Em virtude do desenvolvimento tecnologico
existe o0 receio de que essa atividade ndo prospere, pois acreditam que futuramente ela possa
ser efetuada por maquinas.

No que se refere as dimensdes do Programa Etnomatematica formuladas por Ubiratan
D’Ambroésio (2018), consideramos que esse Ultimo aspecto esteja associado a dimensdo
politica. Ele defendeu que essa relacdo de subordinacdo ao que exerce mais poder é uma
maneira de “coloniza¢do”, ou seja, ha corte de “raizes” por meio da relagdo entre dominador
e dominado. Tal dimenséo ajuda a explicar a extin¢do lenta dos modos de fazer longevos dos
artesdos, pois o mercado de compra e venda atual tem influéncias de poder sobre as pessoas.
Assim, o sistema capitalista favorece a atualizacdo da producéo e a rapidez nesse processo, ja
que, quanto mais se produz, mais se ganha e, em troca, as raizes culturais vao se perdendo
com o tempo.

Todavia, argumentamos que a tecelagem ¢é fonte de orgulho e identidade para a
comunidade investigada, pois hd compartilhamento dos saberes, 0 desejo de sua preservagao
e existe um trabalho de incentivo a continuidade dessa cultura artesanal no municipio, o que
se enquadra na dimensao epistemologica da Etnomatematica, pois “sistemas de conhecimento
sdo conjuntos de respostas que um grupo da as pulsdes de sobrevivéncia e de transcendéncia,
inerentes a espécie humana. S3o os saberes e fazeres de uma cultura” (D’Ambrosio, 2018, p.
37).

Quanto a presenca da matematica na tecelagem, segundo os relatos apurados, a
maioria dos participantes afirmou que era necessario haver uma contagem e que conseguiam
perceber a relevancia do uso da matematica na tecedura. Alguns mencionaram que realizam
essas contas mentalmente e em consequéncia da préatica; outros usavam as palmas das méaos
ou a fita métrica. Essas respostas evidenciam a presenca de aspectos cognitivos nessa
tecelagem, revelando a dimenséao cognitiva mencionada por D’ Ambroésio (2018).

Do mesmo modo, compreendemos que esses ‘“fazeres” da identidade tecela de
Resende Costa remetem também a dimensdo historica pois, nos dias atuais, hd uma
continuidade e uma interpretacdo histérica do processo de confecgdo e das alteragbes dos
métodos com o tempo, bem como o respeito pela cultura e tradicdo do tecer. Além disso,
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como estamos passando por frequentes transformacdes sociais e econbmicas, torna-se
fundamental defender a preservacédo das raizes culturais, pois, reconhecer de onde veio e qual
bagagem traz € uma percepcdo do individuo de suas origens. Logo, nessa atividade teceld
temos também uma dimenséo historica.

Para D’ Ambrdsio (2018), esse sentimento de compatibilizacdo de comportamentos de
um individuo dentro de um grupo integra a cultura do grupo. Consequentemente, com a
preservacdo e compartilhamento da identidade e da cultura local, ha aproximacdo com a
dimensdo conceitual sublinhada por esse autor, pois, dessa forma, esse conhecimento adquire
valor e ndo é desmerecido. Ademais, verificamos a presenca de uma abstracdo criativa na
tecedura dessas colchas e tapetes, respondendo aos impulsos de transcendéncia.

Em vista disso, apreendemos que essa atividade também se enquadra na dimensdo
educacional da Etnomatematica, pois, reiterando sobre as dificuldades do ensino e
aprendizagem de geometria no Brasil, podemos sugerir uma proposta pedagdgica que
envolva essa tecelagem para a constru¢cdo do aprendizado de geometria. Neste caso,
sugerimos a inclusdo desse saber-fazer na Educacdo Matematica em Resende Costa. Nessa
proposta, podem ser apresentados trabalhos de tecelagem da cidade em sala de aula,
ocorrerem didlogos entre alunos e a comunidade tecela e a realizacdo de oficinas
pedagodgicas, bem como a observacdo e documentacdo audiovisual dessa atividade pelos
alunos. E possivel, também, fazer um “tapete de bico” em miniatura em sala de aula,
utilizando uma moldura de madeira com as seguintes dimensdes: 20cm x 30cm, um novelo
de linha pequeno, trés novelos de retalho pequenos (dois de cores iguais e um diferente), uma
tesoura escolar e um pente. Nessas atividades, o professor pode explorar os contetdos de
geometria plana associados (Silva, 2020).

d 5
224/ ':> 1- Materiais

necessarios.

Produzir um desenho de bico com a

|:"> movimentacio das linhas do retalho
das laterais e central, de acordo com
. as medidas estabelecidas de simetria,
Im”mim!“'\g g e utilizar um pente para agrupar os
LA AR T 1L M fiog

Figura 10 — Atividade pedagdgica: “tapete de bico” em miniatura em sala de aula
Fonte: Dados da pesquisa (2020).
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O processo completo dessa atividade pedagdgica estd descrito na dissertacdo de
mestrado “Estudo da Matematica Presente na Tecelagem Artesanal de Resende Costa, MG”
(Silva, 2020, p. 96 - 97).

Na pratica, as atividades e finalidades podem sofrer alteracbes de acordo com o0s
objetivos didaticos do professor. Assim, acreditamos que a geometria pode ser mais
conhecida e explorada com a finalidade de colaborar para um ensino transdisciplinar, o qual
valoriza e inclui a cultura local.

Consideracoes finais

Com essa pesquisa, identificamos a existéncia de uma similaridade do artesanato
observado com teorias da matematica e da geometria. Ndo sdo iguais, mas, através deste
estudo, reconhecemos e compreendemos a presenca da geometria em um contexto cultural
diferente. Afinal, “embora ideias matematicas possam ser muito diferentes em varias culturas
e em contextos sociais e culturais distintos, ainda é possivel descobrir aspectos comuns”
(Gerdes, 2010, p. 160).

Assim, compreendemos, de acordo com a interpretacdo dos resultados, que a
matematica utilizada para o exercicio da atividade teceld resendecostense “envolve contagem
de numeros, reta numérica, operacbes basicas, medidas, principio de simetria, figuras
espelhadas, nogdes basicas da geometria e geometria plana” (Silva, 2020, p. 100).
Verificamos que ha uma afinidade entre o saber-fazer e esses conhecimentos matematicos.

Por meio de observacdes e da interpretacdo dos resultados, percebemos que a
atividade de tecelagem tem caracteristicas proprias “que se enquadram nas dimensoes
conceitual, historica, cognitiva, epistemoldgica, politica e educacional, dentro das
perspectivas de investigacdo do Programa Etnomatematica” (Silva, 2020, p. 100), onde ha a
preservacao do patriménio e identidade. A dimensdo pedagdgica também foi evidenciada,
pois consideramos a possibilidade de realizacdo de atividades simples e concretas na
educacao basica.

No que se refere as dificuldades apontadas no processo de ensinar e aprender o
contetdo de geometria na educagdo bésica, entendemos que podem ser minimizadas com a
melhor formacdo dos professores nos cursos de graduacdo. Para iSso, sugerimos que no
conteddo de geometria plana sejam incluidas atividades praticas de observacdo de materiais
presentes no cotidiano e na cultura. Desta forma, a percepcdo de principios de formas
geométricas aconteceria antes de sua apresentacdo tedrica. Assim, consideramos que a
geometria ndo precisa ser necessariamente abordada apenas por definicdes, teoremas e
proposi¢cdes, dado que o conhecimento de medidas e simetrias foi utilizado ao longo da
histdria por distintos povos mesmo sem o0 conhecimento dessas dedugbes matematicas e esta
presente em manifestacdes culturais, como as dos teceldes de Resende Costa. Portanto,
esperamos que esta experiéncia possa contribuir como exemplo de proposta educacional para
a formacéo de professores.
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Concluimos que este trabalho de pesquisa contemplou e valorizou o0s saberes
envolvidos na “tecelagem artesanal” do municipio de Resende Costa, cuja tradi¢do apresenta
elementos para interagdo com o curriculo de geometria. Observamos, no entanto, que a sua
insercdo em sala de aula exige responsabilidade na transferéncia dos saberes, preservando-0s
como se apresentam e relacionando-os as abordagens escolares da matematica.
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