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Contribuic6es formativas da disciplina de Historia da Matematica
desenvolvida na perspectiva do movimento ldgico-historico

Formative contributions of the History of Mathematics course developed from the
perspective of the logical-historical movement
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Resumo

O artigo discute parte dos dados de uma pesquisa realizada com professores de Matemaética em formagcéo inicial.
O objetivo do mesmo é analisar e discutir as contribuicdes formativas de uma disciplina de Histéria da
Matematica organizada e desenvolvida na perspectiva do movimento l6gico-histérico da constituicdo dos
conceitos matematicos. A referida disciplina faz parte do 1° periodo da licenciatura em Matemaética da
Universidade Estadual de Goias — Campus Sudoeste — Sede Quirinépolis. O caminho metodoldgico da pesquisa
foi um experimento didatico formativo que perdurou um semestre letivo, contando com a colaboragdo de 32
participantes. A estrutura de andlise é composta de unidade, episodios e flashes. Os resultados déo indicios da
compreensdo que a organizacdo proposta permitiu aos professores em formacdo a assunc¢do da existéncia da
I6gica interna dos conceitos matematicos, estando a mesma em intima conexdo com a producdo e
desenvolvimento humano-histdrico a partir da unidade 16gico-histdrica.

Palavras-chave: Histéria da Matematica; Formacdo de Professores de Matematica; Movimento Logico-
Histdrico dos Conceitos.

Abstract

The article discusses part of the data of a research carried out with mathematics teachers in initial training. The
objective is to analyze and discuss the formative contributions of a History of Mathematics course, organized
and developed from the perspective of the logical-historical movement of the constitution of mathematical
concepts. This discipline is part of the 1st period of the degree in Mathematics at the State University of Goiés -
Campus Sudoeste - Sede Quirindpolis. The methodological path of the research was a formative teaching
experiment that had duration on one academic semester with the collaboration of 32 participants. The structure
of the analysis is composed of unit, episodes and flashes. The results give evidence of the understanding that the
proposed organization allowed teachers in training the assumption of the existence of the internal logic of
mathematical concepts, being in close connection with the production and human-historical development of the
logical-historical unit.
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Introducéao

A investigacdo que deu origem a esse artigo foi desenvolvida no contexto da formacéo
inicial de professores de Matematica, mais especificamente acerca do modo de organizacéo
da disciplina ‘Historia da Matematica’, sendo que a mesma teve sua estrutura alicercada no
movimento ldgico-histérico dos conceitos. A partir destas conjecturas foi elaborada uma
proposta de organizacao dos conceitos matematicos desenvolvida no @mbito dessa disciplina
ofertada no 1° periodo da Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual de Goiés —
Campus Sudoeste - Sede Quirindpolis, no ano de 2018. O desenvolvimento de tal disciplina
tornou-se o contexto empirico do experimento didatico formativo que perdurou um semestre
letivo (64h/a). Entretanto, para a construcdo desse trabalho fez-se o recorte na pesquisa, de
modo que fosse dado destaque ao entendimento da importancia da organizacdo da referida
disciplina por intermédio do movimento ldgico-historico dos conceitos. Também foi dada
énfase para as contribuicbes da mesma na compreensao dos nexos internos dos conceitos
matematicos estudados. Nesse Vviés, esse artigo tem como objetivo especifico investigar as
contribuicbes para a aprendizagem da docéncia em Matematica que a organizacdo da
disciplina ‘Historia da Matematica’, a partir do movimento légico-historico dos conceitos,
trouxe aos sujeitos participantes, em uma Instituicdo de Ensino Superior goiana.

Diante de tal contexto, as a¢Ges desenvolvidas de acordo com as bases tedricas que
sustentam o movimento ldgico-histérico dos conceitos, aqui propostas € um dos
encaminhamentos possiveis para o entendimento e necessaria superacdo do atual modo de
organizacdo dessa disciplina e da aprendizagem da docéncia em Matematica como um todo.
Consoante a essa perspectiva, pesquisadores como Cedro (2008); Moretti (2014); Sousa,
Panossian e Cedro (2014); Sousa (2004, 2009, 2018); Moraes (2008); Moura (2010),
Silvestre e Silva (2019) e outros aconselham a ado¢do da construcdo logico-histérica do
conceito num processo formativo de professores de Matematica por ser 0 mesmo capaz de
atender as inquietagdes dos licenciandos e, posteriormente, de seus alunos sobre o ‘para que
aprender determinado contetido’, permitindo-lhes perceber que a matematica como as outras
ciéncias ndo foi ‘simplesmente inventada’ mas surgiu a partir da necessidade de resolver
determinada situacdo, bem como com avangos e retrocessos, ndo estando a mesma acabada,
sendo passivel de mudanca.

Para que se possa entender as agdes que antecederam a elaboracdo desse artigo
inicialmente compreendeu-se 0 surgimento e desenvolvimento da disciplina ‘Histéria da
Matematica’ nas licenciaturas; depois foram discutidas as concepcdes tedricas que sustentam
a perspectiva do movimento I8gico-historico dos conceitos e sua relagdo com a formacéo de
professores de Matematica. Em seguida, aborda-se o experimento didatico formativo
desenvolvido, ou seja, a metodologia escolhida; sequencialmente destaca-se o
desenvolvimento da estrutura de analise composta de unidade, episodio e flashes e, por fim,
algumas considerac@es acerca da investigacao realizada.
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Historia da Matematica: surgimento e desenvolvimento desta disciplina

Movidos pela necessidade em desvelar os processos e movimentos que oportunizaram
0 surgimento da disciplina Histdria da Matematica na formac&o inicial de professores dessa
area em Miguel e Brito (1996), Nobre (2012), Oliveira e Fragoso (2011) e Pereira e Guedes
(2016), ha pesquisas que sustentam tal entendimento.

Os primeiros indicios formais dessa disciplina séo demonstrados por Miguel e Brito
(1996) na incorporagdo da mesma em universidades estadunidenses entre os anos de 1920 e
1958, em cursos de formacdo inicial de professores que atuavam em escolas secundarias,
ressaltando que neste mesmo periodo, nas universidades que formavam professores de
Matematica, na Unido Soviética, a disciplina ja era exigida.

No cenério brasileiro, Oliveira e Fragoso (2011) demonstram que 0S primeiros
indicios de incorporacdo da disciplina nos cursos superiores foram motivados a partir do final
dos anos 20, pelas notas historicas do livro de Euclides Roxo, mas s6 aparece como
preocupacao de ser efetivada na apresentacdo de trabalho cientifico no | Encontro Paulista de
Educacdo Matematica — | EPEM, realizado na cidade de Campinas em 1989. Houve, entdo, a
constatacdo, que pouquissimos cursos de formacdo de professores tinham a disciplina em
suas estruturas curriculares, argumentando a defesa de tais e sua relevancia para a formacao
do professor de Matematica. Nos anos subsequentes e em eventos que tratavam a tematica da
educacdo matematica surgiram novas defesas de que tal disciplina deveria compor a grade
curricular dos cursos de formacdo de professores. Tais justificativas ajudaram para que mais
tarde a mesma fosse incorporada na matriz curricular de grande parte das instituicdes
superiores de educagao.

[...] Portaria n. 57, publicado no Diario Oficial da Unido em 6 de fevereiro de 1998
para o Exame Nacional do Curso de Matematica, o perfil dos graduandos, no qual de
destaca que esses profissionais deveriam ter uma visdo histdrica e critica da
Matematica no seu estado atual como nas vérias fases de sua evolugdo (Oliveira &
Fragoso, 2011, p. 629).

Outros documentos também sinalizam a incorporacdo da disciplina Historia da
Matematica nos cursos superiores, sendo esses a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo, 0s
Parametros Curriculares Nacionais, a Base Nacional Comum Curricular e as Diretrizes
Curriculares para Cursos de Matematica, mais especificamente no Parecer CNE/CES
1.302/2001, nos cursos de licenciatura e bacharelado (Oliveira & Fragoso, 2011). Com a
defesa cada vez mais frequente da insercdo da disciplina, nos cursos de formacdo de
professores no Brasil, movida pelas discussdes nos maiores eventos cientificos do pais e
também amparada nas normativas e conselhos reguladores, atualmente a maioria dos cursos
superiores ja incorporaram a disciplina ao curriculo.

Em Nobre (2012) percebeu-se o desenvolvimento estrutural da disciplina nos cursos
de graduacéo, problematizando a sua relevancia na formagéo docente, sobretudo em vista da
compreensdo dos elementos historicos, sociais e culturais dos conceitos matematicos. Nobre
(2012) ressalta a ndo obrigatoriedade da disciplina nos cursos supracitados, enfatizando que a
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disciplina acontece nas instituices de acordo com as suas perspectivas fundamentadas nos
projetos politicos pedagdgicos. Conforme o autor destaca alguns objetivos devem ser levados
em consideracdo ao desenvolvé-la:

[...] permitir o conhecimento da historia dos conceitos matematicos; propiciar o
entendimento de que o conhecimento matematico € fruto do trabalho de varias
geracdes de pensadores; estabelecer relagbes entre a origem de um conceito
matematico e o contexto sociocultural onde isto se deu (Nobre, 2012, p. 511).

Os objetivos demonstrados comungam com as defesas tedricas de Moura (2011)
quanto as expectativas dos académicos em compreender a origem histdrica, social e cultural
dos conceitos matematicos, percebendo-os no movimento de sujeitos que ao longo da
producdo do conhecimento matematico verificaram seus interesses e necessidades para que
fosse produzido determinado conceito matematico, atendendo as demandas sociais e culturais
de um povo em uma determinada época historica.

Nesse viés hd que se preocupar com o formato da organizacdo dos contetdos
abordados pelos professores formadores para que haja condicdes de os sujeitos em formacao
incluirem os aspectos historicos, sociais e econdmicos como elementos imprescindiveis na
construcdo do conhecimento matematico, compreendendo as condic¢des objetivas historicas
da criacdo e contextualizagdo dos conceitos matematicos, servindo de caminho para 0s
professores em formacdo entenderem as origens e processos histéricos da matemaética e
servir, inclusive, como ferramenta para organizarem o ensino e aprendizagem da matematica
escolar.

Compreendendo que a disciplina de Historia da Matematica € parte de um processo
formativo do professor de matematica, no proximo tdpico, serd abordado o movimento
I6gico-historico dos conceitos e como tal perspectiva pode ser implementada na formacéao
desses professores.

Movimento ldgico-historico dos conceitos e formacdo de professores de
matematica

A formacéo de professores de matematica &€ um tema cujas possibilidades de pesquisa
ainda néo se extenuaram. Pesquisadores como Bicudo (1999), D’ Ambroésio (2007), Fiorentini
e Lorenzato (2009), Libaneo (2004), Moura et al. (2010), dentre outros, tém tornado publicos
os estudos realizados a respeito de como a formacdo de professores de matemaética estdo
ocorrendo nas universidades brasileiras. As publicacdes resultantes desses estudos tém
despertado discussdes em relacdo a formacdo desses professores. Tais pesquisadores
destacam que parte dos problemas referentes ao ensino de Matematica esta relacionada ao
processo de formacdo inicial dos professores. Partem da premissa de que a formacdo de
professores de Matematica alicercada numa reproducdo de conteidos que ndo transforma a
realidade objetiva que temos nem contribui para fazer emergir nova realidade apenas
multiplica quantitativamente mudancas qualitativas ja produzidas anteriormente, assim:

[...] durante anos, os alunos entrem e saiam das aulas de Matematica com a sensacéo
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de que, os conceitos matematicos sdo fragmentados, ndo possuem histéria. Quando
muitos destes alunos se tornam professores de Matemaética, afirmam, com certa razéo
que, teoria e pratica ndo se relacionam” (Sousa, 2018, p. 41).

No sentido oposto a esse e procurando a compreensdo da formacdo do professor de
Matematica observa-se sélido alicerce nos pressupostos tedrico-metodoldgicos do movimento
I6gico-historico dos conceitos matematicos em autores como: Cedro (2008); Moretti (2014);
Sousa, Panossian e Cedro (2014); Sousa (2004, 2009, 2018); Moraes (2008); Moura (2010);
Silva (2018); Silvestre e Silva (2019), dentre outros. Estes concebem a formacdo de
professores de Matematica como “mediagdo necessaria no processo de constituigdo dos
sujeitos envolvidos, e ndo apenas como fim em si mesma” (Moura 2010, p. 89). Ou seja,
ancorados no entendimento do movimento ldgico-historico dos conceitos veem a
possibilidade de que, a partir da compreensdo das problematicas que cercam a formacéo de
professores de Matematica:

[...] sejam desenvolvidas propostas de formagdo que considerem, tanto a
aprendizagem conceitual do objeto mateméatico em um movimento l6gico-historico,
guanto a aprendizagem de elementos da organizagdo do ensino, a partir de
necessidades dos sujeitos [...], onde a aprendizagem docente vincula-se as
apropriacdes resultantes da atividade do sujeito em formagao” (Moretti, 2014, p. 38).
Ancorados nesse entendimento ha a formacdo de professores de Matematica como
processo central a formacdo do professor como homem em sua especificidade historica.
Deste modo, a adogdo da construcdo logico-histérica do conceito num processo formativo de
professores de Matemética pode ser capaz de atender as inquietacGes dos licenciandos e,
posteriormente, de seus alunos sobre o ‘para que aprender determinado conteudo’,
permitindo-lhes perceber que a matematica como as outras ciéncias ndo foi ‘simplesmente
inventada’ por alguém, mas surgiu a partir da necessidade de resolver determinada situagéo e
contou com avangos e retrocessos e, mais ainda, ndo esta acabada, é passivel de mudanca,
reelaboracéo.

Nesse Vviés, destaca-se que 0s conceitos matematicos demoraram muito tempo para
serem criados e passaram por varias modificacdes no decorrer do tempo. Tanto o0s
pensamentos tedricos estabelecidos historicamente quanto os nexos internos de tais conceitos
foram criados por vérias civilizagbes. Alguns conceitos tiveram maior nivel de
aprofundamento junto a determinados povos e, por isso, foram a eles conferidos, 0 que nao
quer dizer que outras civilizacdes ndo detinham ou procuraram sistematiza-los. Portanto, ao
ndo ser considerado o aspecto ldgico-historico dos conceitos matematicos durante a
aprendizagem da docéncia de futuros professores de Matematica corre-se o risco de negar a
esses sujeitos a possibilidade de:

[...] por meio de uma proposta de organizacdo do ensino de conceitos matematicos
capaz de desencadear, no pensamento, essa dialética entre o historico e o 1ogico”
consentir “que a formagdo das ideias componha a légica do movimento do
pensamento” (Silvestre & Silva, 2019, p. 6).
Diante disto, é pertinente a afirmacdo de Radford (2011, p. 44) quando diz que a
historia da Matematica pode nos dar uma nova perspectiva sobre o ensino e aprendizagem da
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mesma; “Obviamente, ndo estamos dizendo que nossos alunos tém que seguir 0 mesmo
caminho que aqueles dos matematicos antigos. Em vez disso, € uma questdo de compreender
melhor a natureza do conhecimento matematico e de encontrar, dentro de sua estrutura
historica, novas possibilidades de ensino”.

Contudo, ao analisar os processos formativos de professores de Matematica e de aulas
de Matematica nas escolas, no Brasil, a partir da perspectiva teérica aqui defendida, pode-se
afirmar que, apesar das mudangas sugeridas e\ou implementadas, nas Ultimas décadas, a
organizacdo da maioria desses dois processos tem priorizado o treinamento dos sujeitos:
aluno e professor. Tanto nas instituicbes formativas quanto nas salas de aula 0 movimento de
ensino e aprendizagem se resume basicamente em, primeiramente, mostrar o conceito aos
alunos; em seguida, comprovar como 0 mesmo funciona; posteriormente, por intermédio de
listas de tarefas, acontece o adestramento dos alunos para que ‘aprendam’ tal conceito e, por
ultimo, o individuo ¢é ‘avaliado’ para se comprovar a aprendizagem. Essa forma de
organizacdo da aprendizagem da docéncia e, consequentemente, do ensino de conceitos
matematicos nas escolas coage a maioria dos sujeitos envolvidos.

Desse modo, ao se explorar o movimento légico-historico do conceito como proposta
para a organizacdo de disciplinas que fazem parte da formacao inicial de professores de
Matemaética busca-se contribuir com a aprendizagem do modo de producdo do conhecimento.
Isso possibilita ao sujeito compreender a inexisténcia de verdades absolutas, concepcdes
frequentes de alunos em relagdo aos conceitos matematicos, geradas ou pelo método de
ensino fundamentado somente na l6gica formal ou uma concepc¢éo historiografica de vertente
positivista. Na sequéncia abordar-se-4 a organizacdo metodoldgica necessaria para que a
disciplina Historia da Matemaética fosse organizada e desenvolvida com 0s sujeitos da
pesquisa.

Experimento didatico formativo

Entender o ensino de conceitos matematicos durante a aprendizagem da docéncia em
Matematica a partir dos pressupostos tedricos do movimento ldgico-histérico implica
compreender tais conceitos como apropriacédo resultante de um processo de internalizagdo em
atividade (Leontiev, 1983).

Nesse caso em particular de aprendizagem docente no @mbito da formacéo inicial,
mais especificadamente durante o desenvolvimento da disciplina ‘Historia da Matematica”
para os 32 alunos matriculados no 1° periodo da licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual de Goias, Campus Sudoeste, Sede Quirindpolis, as contribui¢des tedricas visaram
abranger a formacao docente em Matematica a partir do entendimento de que aprendizagem
implica apropriacdo. Nesse cenario — entre outros tantos existentes - da aprendizagem
docente em que se deve valorar a aprendizagem dos contelidos e a organizacdo do seu ensino
é evidente a necessidade humana como motor da atividade genérica do homem e, desta
forma, processos formativos voltados a aprendizagem da docéncia em Matematica podem e
devem ser organizados intencionalmente para que se rompa com a tdo somente memorizacédo
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e fragmentacdo dos conceitos. 1sso porque este tipo de organizacdo nao valoriza oS nexos
conceituais (internos® e externos) que se apresentam nos conceitos matematicos, mas apenas
destaca o0 pensamento empirico, ou seja, 0 estudo dos dados percebiveis destes conceitos.
“Aqui, 0s nexos externos dos conceitos matematicos estdo relacionados a linguagem formal
porque estdo limpos, despidos de contradi¢es, de préticas culturais e sociais presentes na
histdria dos conceitos” (Sousa, 2018, p. 41).

Ancorados nesses pressupostos foi desenvolvido um experimento didatico formativo
sustentado teoricamente na perspectiva histérico-cultural, conforme Freitas & Libaneo
(2022), a fim de acompanhar o movimento de aprendizagem docente dos professores de
Matematica em formacdo durante uma proposta formativa desenvolvida na disciplina de
Histdria da Matematica. O trabalho com os futuros professores foi desencadeado a partir da
proposicdo de que, ao invés de receberem os textos prontos com as informacg6es historicas
acerca dos conceitos de, numero e sistema de numeracao, fracdo, poligonos, angulo e funcéo,
eles construiriam as sinteses histdricas desses conceitos e, no decorrer da investigacéo,
elencariam os principais nexos internos de cada conceito para serem apresentados a turma.
Dessa forma, foi a eles oportunizado a abordagem de duas dimensdes da aprendizagem da
docéncia em Matematica: a aprendizagem do conceito a ser ensinado e a aprendizagem da
organizacgéo de seu ensino.

No caminho pela busca da compreenséo da verdade acerca do fendmeno investigado
planejou-se e foi desenvolvido um experimento didatico formativo durante um semestre
letivo (64h\a como carga horaria semestral e 4 aulas semanais). Segundo Davydov &
Markova (1987, p. 326) o experimento formativo “é uma estrutura de investigagdo do
desenvolvimento da psique humana, que possui suas bases nos trabalhos de Vigotski”. Este
considerava que, somente por intermédio da analise experimental, era possivel revelar toda a
esséncia do processo genético de desenvolvimento da psique humana e esse tipo de
investigagao seria a “chave para a compreensdo do processo pelo qual a formacéo do conceito
se desenvolve na vida humana real” (Vigotski, 2003, p. 86). Assim, a esséncia do
experimento formativo é expressa “[...] no estudo dos processos € novas formas da psique, no
estudo das condic¢des do surgimento das condigdes necessarias para que surjam” (Davydov &

Markova, 1987, p. 326).

Confluente a essa perspectiva de experimento formativo, nesta pesquisa, utilizamos o
termo experimento didatico formativo por compreender a reflexdo da “concepcao do ensino
desenvolvimental e, consequentemente, a sua légica de organizacdo e estruturacdo da
atividade de estudo dos alunos” (Freitas & Libaneo, 2022, p. 7). Pois consideramos a
organizacdo do ensino de histéria da matematica nas acdes mentais dos estudantes ao
desenvolverem sua atividade de estudo para aprendizagem da docéncia.

Desta feita, todo o desenvolvimento do experimento didatico formativo foi registrado

3 Na didatica tradicional néo se considera que os conceitos matematicos estudados em sala de aula sdo gerados,
em sua maioria na praxis humana. Esquece-se que a atividade humana estd contextualizada em um particular
contexto histdrico, cultural e institucional. Deste modo, os conteldos contém nexos internos e externos.
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de forma audiovisual, sendo as gravacdes transcritas na integra a fim de se tornarem o
universo de dados da pesquisa que, posteriormente, foram analisados para alcancar o objetivo
da pesquisa como um todo e, também, desse artigo.

Para facilitar a compreensdo da estrutura e desenvolvimento do experimento didatico
formativo foi elaborada a estruturacio didatica do mesmo em seus momentos no Quadro 1. E
didatica porque o mesmo ndo aconteceu nesses momentos estanques e delineados, sendo a
todo “tempo sustentados pela premissa do movimento, onde tudo é determinado por
elementos contraditdrios convivendo numa totalidade estruturada” (Silva & Cedro, 2019, p.

476).
Quadro 1 — Momentos do experimento didatico formativo
1° Momento 2° Momento 3° Momento
Principio da Desenvolvimento e apresentacdo das sinteses O movimento de anélise e sintese
apropriagao teorica historicas
Destinado ao | A - As aulas da disciplina eram em dois dias da | Ocasido destinada para que 0s

entendimento de qual
seria a base teorica
que subsidiaria as
atividades de ensino
desenvolvidas
durante o desenrolar
da disciplina Historia
da Matemética.
Pretendia-se ofertar-
Ihes meios de
compreensédo da
transformacéo da
realidade objetiva a
qual pertenciam.
Portanto,
concentramos nas
primeiras aulas e,
depois no decorrer do
experimento 0S
estudos tedricos que
sustentaram  nossas
escolhas tedrico-
metodoldgicas.

semana, no primeiro sempre se fazia estudos teéricos
sobre 0 movimento légico-histérico, em especial a
sua aplicacdo para 0 ensino e aprendizagem de
conceitos matematicos.

B — O foco desse 2° momento que acontecia no 2° dia
de aula semanal era quando os grupos (ao todo eram
5 grupos: um responséavel por nimeros e sistemas de
numeragao; outro por fracdes, outro por poligonos,
outro por angulos e por Ultimo o que estava
envolvido com o conceito de funcdo) elaboravam e
traziam as historiografias desses conceitos. Na sala
de aula e sobre o cuidado dos pesquisadores eles iam
construindo a sintese histérica de cada conceito e,
nesse caminho descobrindo o0s principais nexos
conceituais dos mesmos.

C — Ao final do I bimestre tivemos a apresentacéo
para toda a sala dos grupos de NUmeros e sistemas de
numeracao, fragdes e poligonos.

D — Ao final do Il bimestre foi a vez dos grupos
responsaveis pelos conceitos de angulos e fungdes.
Nas apresentacfes 0s grupos davam destaques aos
principais nexos internos de cada conceito,
destacando a conexdo desse surgimento a propria
historicidade do homem.

professores de Matematica em
formagéo socializassem as
situacdes vivenciadas no
experimento didatico formativo.
Queriamos, dessa maneira,
apreender o trajeto percorrido por
eles. Nesse momento, queriamos
apreender as possibilidade de
estarem se apropriando  dos
conceitos matematicos de nimeros,
sistemas de numeracdo, fragéo,
angulos, poligonos e funcdo, a
partir  dos  pressupostos  do
movimento logico-historico, para
que assim tivessem condicdes
tedrico-objetivas de
compreenderem a  confluéncia
existente entre esse movimento, ou
ainda entre as classes do
conhecimento  matematico  que
constituem o légico do histérico da
formagdo, da linguagem formal
desses conceitos, do movimento do
pensamento matematico incluso no
seu devir histérico.

Fonte: producéo dos autores

O Quadro 1 expde a estrutura organizativa do experimento didatico formativo, um
escopo de como 0 mesmo aconteceu, uma tentativa de apresentar ao leitor uma forma onde
ele o apreendesse em sua totalidade. Para tanto, sdo imprescindiveis aproximacdes sucessivas
e cada vez mais abrangentes, pois isso torna a apropriacdo do fendmeno acessivel. “Dessa
forma, € possivel detectar as exterioridades das coisas, incluindo o0s aspectos da
omnilateralidade, fendmeno no qual o homem ndo desenvolve potencialidades humanas
inatas, mas as cria, como produto ¢ produtor das varias determinag¢des sociais” (Silva &
Cedro, 2019, p. 477). Tais peculiaridades serdo evidenciadas na analise composta de unidade,
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episadios e flashes a fim de melhor compreender a proposta eleita.

Analise dos dados

Em consonancia com as discuss@es tedricas aqui postas foi definida que a estrutura
tedrica se compora de unidades, episodios e flashes. Para Aquino (2013, p. 247), o uso das
unidades “se firma na ideia de Vigotski de que a divisdo em unidades, e ndo em elementos,
permite conhecer melhor as leis concretas do todo, porque s6 as unidades contém os aspectos
essenciais do todo”. Esse método combina as vantagens da analise e da sintese, e permite o
estudo adequado dos todos complexos” (Vigotski, 1993, p. 4). Nesse caminho e apropriados
do conceito de unidades proposto por Vigotski temos a ideia de episddios. Conforme Moura
(2004, p. 267), estes seriam 0s momentos que “podem revelar interdependéncia entre 0s
elementos de uma acdo formadora”. Dos episodios foram destacados os flashes, ou seja, as
partes que configurariam “os indicios do reflexo consciente e interiorizado da realidade, isto
é, os flashes no sentido aqui elaborado, implica muito mais que contextualizar os sujeitos nas
discussdes coletivas (Silva, 2018, p. 151), vez que ao realizar um movimento em espiral
“dialogaremos com a base tedrica, buscaremos o implicito, os motivos e necessidades, o
significado e o sentido que se expressam na linguagem, mas nao se reduzem a ela” (Silva,
2018, p. 151). Contudo, a andlise estruturada em unidades, episédios e flashes ndo tém,
segundo Silva (2018), a obrigatoriedade de mostrar a realidade exatamente como ela €, mas
como foi percebida e sentida pelo pesquisador. Desse movimento processual de expor o
desenvolvimento e entendimento do fenémeno nasce a seguinte estrutura de analise:

Quadro 2 — Unidade de andlise

A organizacdo da disciplina ‘Histéria da Matematica’ a partir do movimento légico-historico dos conceitos

Primeiro Episédio Segundo Episédio
O entendimento da importancia da organizacéo As contribui¢des da organizagdo da disciplina ‘Historia da
disciplina ‘Historia da Matematica’ a partir do Matematica’ para a compreensio dos nexos internos dos
movimento légico-histérico dos conceitos conceitos matematicos estudados

Fonte: producéo dos autores

Nessa unidade de andlise buscou-se o entendimento do processo de contribuicdo da
disciplina ‘Historia da Matematica’ na formagdo de professores de Matematica a partir de
organizacdo que privilegia o movimento ldgico-historico dos conceitos. Os episddios
selecionados buscam compreender como se deram essas contribui¢cfes para que 0s sujeitos da
pesquisa entendessem 0s conceitos matematicos de acordo com o0s pressupostos do
movimento l6gico-historico e, nesse caminho, dao sinais de apropriacdo dos nexos internos
dos conceitos abordados no desenvolvimento da disciplina, sendo este o contexto desta
investigacdo. Portanto, os dois episodios possuem como particularidade comum o fato de
representarem acdes coletivas que demonstram o caminho percorrido pelos sujeitos. Na
sequéncia, foram desvelados os indicios das transformacGes dos sujeitos em questdo na
analise de cada episadio e seus flashes componentes.
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Primeiro episédio - o entendimento da importancia da disciplina Histéria da Matematica:
uma organizacao alicercada nos pressupostos do movimento logico-historico

Segundo Sousa (2018) a historia da matematica tem sido utilizada por muitos
professores como fonte de motivacdo para o ensino de conceitos matematicos, bem como
instrumento de desmistificacdo desse processo. Também tem sido usada como ferramenta de
promocdo do pensamento matematico critico e unificacdo entre campos da matemaética, tais
como a Matematica pura e a Educacdo matematica. Mesmo estando em consonancia com
essas questbes, foi encarada com prudéncia a reorganizagdo da disciplina ‘Histéria da
Matematica” proposta neste experimento didatico formativo, pois ndo ha uma Unica histéria
da matematica da qual o professor de Matematica em formacé&o deve se apropriar: eu achei
gue a gente ia descobrir nessa disciplina que cada conteudo tinha sido descoberto por
uma pessoa, num unico lugar, com uma historia (Aline*, Flash1, Episodiol).

Ndo se pode negar que essa disciplina é importante no processo formativo de
professores de Matematica. A analise tem revelado que a organizacdo aqui proposta,
embasada nos pressupostos do movimento l6gico-historico, possibilitou a construcdo de uma
visdo diferenciada da Matematica, a qual passou a ser percebida como ciéncia capaz de
permitir o processo de humanizagdo do homem, ao invés de um corpo de conhecimento dado
a ele a priori, ou simplesmente um conjunto de técnicas de resolugédo de problemas:

[...] na verdade eu achava que no curso de matematica sé ia aprender a fazer
contas. N&@o pensei que iamos aprender de onde as coisas da matematica vém e
muito menos porgue sao assim... Tudo tem a ver com a histéria do homem
mesmo (Luis, Flash 2, Episddiol)

Eu passei a vida toda na escola pensando: ndo sei porque inventaram fracao; so
serve para complicar a vida da gente. Nunca pensei que, na verdade, esse
conceito foi criado para resolver problemas da vida da gente; que faz parte do
processo da vida do homem, da sua histéria mesmo (Barbara, Flash3, Episddiol)
Conforme o experimento didatico formativo foi se desenvolvendo os professores em
formacdo deram sinais da compreensdo de que ao longo de suas vidas como alunos na
educacdo basica foram privados de um ensino de matematica que interligasse as
historiografias dos contedos e o seu ensino, além de que isso poderia ter-lhes possibilitado
uma linha interpretativa diferenciada, propiciando a abordagem do mesmo objeto matemaético
por outra perspectiva e, assim, contribuido para sua melhor compreenséo.

Quando eu for professor de Matematica vou ensinar diferente do que eu aprendi,
porque nunca me falaram de onde vém os contetdos que nos ensinavam e muito
menos porque foram criados e para que serviram e servem (Jodo, Flash4,
Episddiol)

Na verdade nunca existiu aula de Matematica com a histdria dos contetdos de
Matematica, no maximo que tinha era um textinho do livro que contava um
pedaco da vida de algum matematico importante. (Marcia, Flash5, Episddiol)

# Os nomes utilizados sdo ficticios para preservacdo da identidade dos sujeitos da investigacao.
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Mas ndo me lembro de nenhum professor meu usar a histéria da matematica
para ajudar a gente a ver um contetdo, para ajuda a aprender, a histéria vinha
como algo separado e ndo muito importante, tipo assim: quem quiser ler (Laura,
Flash6, Episddiol)

Assim, os professores em formacdo perceberam o surgimento dos conceitos
matematicos a partir do movimento de apropriacdo da propria producdo cultural humana,
bem como notaram o0 homem histérico como sujeito em atividade que organizava suas agdes
e selecionava instrumentos que permitiam objetivar os motivos de suas atividades para que
assim, fornecessem respostas as necessidades mais prementes e, aos poucos no devir de sua
histdria ia dando origem aos conceitos matematicos.

Faz todo o sentido, entdo conforme o homem ia precisando ia criando 0s
conceitos matematicos e ia desenvolvendo sua cultura, no periodo historico que

estava, conforme as necessidades que tinha ia criando eles (Eduardo, Flash7,
Episddiol)

E isso tinha tudo a ver com a atividade que ele tinha, por isso numeros, fragdes,
angulos e outros 14 ndo foram criados pelos mesmos povos tudo numa época,
tinha a ver com o que esses povos faziam e pra que precisavam criar (Aline,
Flash8, Episodiol)

Neste movimento a apropriagdo dos sujeitos da pesquisa do entendimento da
importancia da disciplina ‘Historia da Matematica’ para suas formagdes docentes, a partir de
uma organizacao alicergada nos pressupostos do movimento logico-historico dos conceitos,
ocorre por meio “de um processo de internalizacdo de significagdes sociais em atividade e
com atribuicdo de sentido pessoal, o que caracteriza a unidade dialética entre sentido e
significado na constituicdo do psiquismo” (Moretti, 2014, p. 33).

O entendimento desse processo impactou o processo formativo desses professores de
Matematica, uma vez que a aprendizagem provoca a apropriacdo de conceitos e atribuicdo de
sentidos pessoais (Vigotski, 2003). E nesse sentido que se estabeleceu o desenvolvimento do
experimento didatico formativo em tela. Se, por sua vez, tal relagdo se institui na atividade do
individuo e a atividade s se concretiza a partir de uma necessidade deriva que esta precisa
ser avaliada no processo de formacdo docente de professores de Matematica. 1sso, porque ndo
se deve privar os futuros professores de se aperceberem que no caminho de surgimento e
desenvolvimento dos conceitos matematicos — que no desenrolar da atividade pedagogica se
transfigurardo em contetdos escolares — estdo os problemas humanos, estando estes
intimamente ligados a necessidade de criacdo dos referidos conceitos.

Portanto, organizar a disciplina ‘Histéria da Matematica’ a partir das concepgdes do
movimento l6gico-histdrico, no seio de uma licenciatura em Matematica, teve entre tantas
contribuicdes a possibilidade de criar condi¢bes de aprendizagem para 0s sujeitos ao propor-
Ihes situacdes de ensino que os colocasse diante do conhecimento da necessidade humana
que gerou um dado conceito matematico. Essa estrutura proposta para essa disciplina ndo é
entendida como exercicio de aplicacdo de conceitos matematicos apresentados previamente
pelo professor a partir de recortes de fatos historicos.

A organizacdo da disciplina em questdo pressup6s uma primeira aproximacao do
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professor em formagdo com a base tedrica que subsidiaria as atividades de ensino, de forma
que ele pudesse se apropriar desses conceitos matematicos como produto da construcao
histdérica da cultura humana. Eram intencionalmente conduzidos a desenvolverem as acoes
propostas na disciplina a fim de manifestarem a esséncia dos conceitos que tinham sido
previamente escolhidos, ou seja, teriam de ser capazes de evidenciar seus principais nexos
internos e, assim se impregnarem-se da necessidade que levou a humanidade & construgédo
dos mesmos. Tal movimento de compreensdo dos nexos internos sera evidenciado no
episodio a seguir.

Segundo episddio — as contribui¢bes da organizacao da disciplina Histéria da Matemaética
para a compreensao dos nexos internos dos conceitos matematicos

A proposta de organizacdo para a disciplina ‘Histéria da Matematica’ sugerida na
pesquisa que deu origem a esse artigo defende uma estrutura que seja capaz de permitir aos
sujeitos envolvidos nos processos de ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos a
apropriacdo da esséncia dos conceitos matematicos. Kopnin (1978, p. 161) define como
sendo “[...] indicios e relagbes que superam o sensorialmente perceptivel por meio da
abstracdo auténtica que generaliza ndo s6 a forma, mas também o conteudo do objeto”.
Tarefa facil? N&o. Afinal, estabelecer o principio da organizacdo de processos formativos de
professores de Matemaética que considerem a esséncia do conceito matematico pode ser mais
dificil que se possa imaginar. Entretanto, ndo € impossivel situar nesse processo a
possibilidade de que os sujeitos se apercebam da relacdo existente entre a produgdo humana
de conceitos matematicos e as necessidades culturais como a de controlar variacdes de
quantidades, grandezas discretas ou continuas, interdependéncia entre grandezas, movimento
de grandezas variaveis e suas regularidades, dentre outras (Sousa, 2009, 2018).

Os flashes a seguir nos ddo sinais de entendimentos de tais proposi¢cdes pelos
professores em formacéo:

[...] guando a Barbara disse que passou um bom tempo na escola pensando para
que criaram fragdo, fiquei pensando que eu era igual ela sobre os nimeros com
virgulas, os ndo inteiros, porque ndo sabia das coisas que existem por dentro dos
conceitos, a gente s os vé por fora (Leandro, Flash1, Episodio2);

[...] também sempre me questionei para que tanto conjunto numerico, como se o
conjunto dos naturais bastasse; problema é que falta aos professores na hora
ensinar 1a na escola esse entendimento do que tem como disse o Leandro, o que
tem por dentro dos conceitos (Laura, Flash2, Episodio2);

[...] e funcdo entdo, nunca entendi direito esse conceito, mas ja vi que ndo sou s6
eu que ndo sei direito, porque todos esses anos e ndo vimos que um dos seus
segredos internos € a ideia de movimento, funcdo s6 existe porque tem

movimento, s6 foi criada porque surgiu essa ideia (Paula, Flash3, Episodio2).
Deste modo, durante o desenvolvimento da disciplina os conceitos matematicos eram
compreendidos como produgdes vivas em relagdo direta com as necessidades humanas e
tempos historicos que os produziram. Portanto, apropriar-se de algum conceito nesse Viés
tedrico sugere compreendé-lo como producdo histérica e cultural, implicando apropriar-se
ndo apenas de sua estrutura logica-formal, mas também dos seus mecanismos de sua
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constituicdo histérica, da esséncia das necessidades humanas que movimentaram a espécie
humana na trajetoria da construcdo sécio-histérica dos conceitos matematicos, ou seja,
implica vé-lo e apreendé-lo no movimento logico-historico. “A unidade entre o logico e o
historico do conceito para a compreensdo deste conceito faz-se necesséria, uma vez que 0
l6gico reflete ndo s6 a histéria do proprio objeto como também a histéria do seu
conhecimento” (Kopnin, 1978, p. 186). Destarte, entender o processo de producdo do
conceito € elemento do movimento de apropriagéo do proprio conceito:
[...] faz todo o sentido ter tanta dificuldade em aprender os contetdos de
matematica. A forma como sdo ensinados sem ligar eles com sua histéria, como
foram criados, dificulta entender porque sédo desse jeito que estdo nos livros de
Matematica. Saber como sdo organizados por dentro e como isso interfere no
jeito que estdo hoje é muito importante para n6s que queremos ser professores
de Matematica (Pedro, Flash4, Episodio?2).

Nesses flashes os sujeitos denotam perceber que no caso de formagéo de professores
de Matematica o aspecto histdrico do conceito tem a possibilidade de revelar-se na esséncia
da necessidade de sua producdo humana. Moretti (2014, p. 38) ressalta que ao “articular-se ao
aspecto logico no processo de analise e sintese que objetiva a solugdo dessa necessidade pelo
sujeito, se aprende ao internalizar o movimento interpsiquico de producdo coletiva de uma
solugdo para a necessidade posta”.

O conhecimento dessa esséncia do conceito — na escola prefigurados em contetidos —
¢ apenas possivel na unidade dialética entre os aspectos histérico e I6gico do objeto de
conhecimento. Ainda segundo Kopnin (1978) isso se concretiza apenas com a necessaria
articulacdo entre os aspectos I6gicos e historicos do objeto de conhecimento que consente um
movimento de apropriacdo conceitual que se estabelece na unidade entre a esséncia e a teoria
do objeto. Sendo assim, o “estudo da histdria do desenvolvimento do objeto cria, por sua vez,
as premissas indispensaveis para a compreensao mais profunda de sua esséncia” motivo pelo
qual “enriquecidos da histdria do objeto, devemos retomar mais uma vez a definicdo de sua
esséncia, corrigir, completar e desenvolver os conceitos que o expressam’; afinal somente
deste modo “a teoria do objeto fornece a chave do estudo de sua historia, ao passo que o
estudo da histéria enriquece a teoria, corrigindo-a, completando-a e desenvolvendo-a
(Kopnin, 1978, p. 186). Entretanto, ndo quer dizer que se deve “ensinar Matematica pela
historia, nem repetir o percurso historico na formagdo de um conceito matematico, mas
buscar no processo histérico o0 movimento do pensamento no contexto da formacdo deste
conceito” (Silvestre & Silva, 2019, p. 4). Os autores advertem, ancorados em Sousa (2004),
que ndo se trata de reforcar a prevaléncia do I6gico sobre o histérico e vice-versa, nem 0s
fundamentos da Matematica sobre a propria Matematica e suas aplicacbes, mas sim
privilegiar os elementos que propiciam a constru¢do do conceito matematico a ser ensinado
procurando-se uma via que auxilie a esbocar um caminho que conduza a apropria¢do do
conceito pelo sujeito.

Vejamos os flashes:

[...] acho que a maneira como essa disciplina t4 sendo dada, que na verdade a
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gente achou que ia ser bem chata, que iamos ter que decorar monte de homes e
datas... na verdade, somos nés que construimos; tudo com a ajuda dos
professores, logico, mas foi a gente que criou tudo. E pra isso tivemos que
descobrir monte de coisas que ndo sabiamos (Lucia, Flash5, Episodio2 );

[...] bem na verdade, LUcia, a gente ndo sabia quase nada do que descobrimos
para construir as sinteses histdricas. Mas isso foi bacana porque ai tinhamos a
oportunidade de aprender a histéria dos conteddos, mas ndo a histéria pronta.
Fomos reconstruindo e descobrindo que nada foi inventado de uma vez. Foi aos
poucos e isso é importante para saber e entender como t4 hoje. Porque nunca ia
saber que angulos tém a ver com o0 movimento de planetas. Pra mim, tinham
inventado s6 pra construir casas (Willian, Flash6, Epis6dio2).

O aspecto historico evidenciado nos flashes acima manifesta elementos essenciais
para 0 conhecimento desse objeto matematico. Estes elementos, ao serem apropriados pelo
pensamento humano, institui o aspecto logico do conceito. Assim, o logico ¢ “a reprodugdo
da esséncia do objeto e da histéria do seu desenvolvimento no sistema de abstragdes”
(Kopnin, 1978, p. 183), sendo a verdadeira apropriacdo do aspecto historico pelo pensamento
do homem. Portanto, Kopnin defende que “o 16gico ¢é o histdrico libertado das casualidades
que o perturbam” (1978, p. 184), sendo na unicidade dialética entre eles que o objeto edifica
0 juizo da correlacdo entre os pensamentos: particular e geral. Desse modo, quando se
organiza essa disciplina nesses moldes busca-se captar 0 movimento histérico real de
surgimento e desenvolvimento dos conceitos, “selecionando-0s € organizando-0s, no
pensamento, no modo como concebe o histdrico, que constituira o 16gico desse movimento”
(Silvestre & Silva, 2019, p. 4).

Algumas conclusdes e consideracdes finais

A andlise da unidade, episodios e dos flashes alicercados na base tedrica exposta
permite inferir que a disciplina ‘Historia da Matematica’ quando intencionalmente organizada
a partir do enfoque légico-histdrico do conceito com o objetivo de estabelecer a unidade entre
0s aspectos logicos e historicos dos conceitos matematicos, aqui compreendidos como
objetos de conhecimento humano, alinhou-se epistemologicamente a compreensao do
desenvolvimento psiquico humano instituido na unidade dialética dentre o individual e o
coletivo, em meio ao intrapsiquico e o interpsiquico. Deste modo, assume-se a defesa de que
os professores em formacdo ao assumirem a légica do conceito em intima conexao com a
producdo e desenvolvimento humano-histérico desse conhecimento, a unidade logico-
historica permitiu-lhes, enquanto faziam parte do experimento didatico formativo,
compreender o processo de surgimento e desenrolar dos conceitos em relacdo com sua
estrutura interna, seus nexos conceituais. Tal defesa é feita nesse artigo embasados em
Kopnin (1978, p. 186) que destaca a “unidade entre o ldgico e o histérico como premissa
metodoldgica indispensavel na solugdo dos problemas da inter-relacdo do conhecimento e da
estrutura do objeto e conhecimento da histdria e seu desenvolvimento”.

Crer nessa possibilidade de que tal organizagdo pode contribuir para o processo de
aprendizagem da docéncia em Matematica dos professores participantes do experimento
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didatico formativo, ou seja, que a unidade entre o légico e o historico traz importantes
implicacbes para 0s processos educativo-formativos permitiu vislumbrar os sinais de
apropriacdo pelos sujeitos dos objetos de conhecimento produzidos culturalmente, o0s
conceitos matematicos. Portanto, “o movimento ldgico-historico do conceito, considerado
dialeticamente no processo de conhecimento de um determinado objeto, pode nortear a
organizagao do trabalho docente” (Moretti, 2014, p. 37), ou ainda como aqui pretendido, da
aprendizagem do mesmo.
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