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Resumo

O ensino de probabilidade é pouco abordado em cursos de formacdo inicial de professores que ensinam
matematica, assim, a formacdo continuada adquire relevancia. Este artigo apresenta aspectos de um estudo de
doutorado finalizado sobre o letramento probabilistico em seis encontros de formacdo continuada, os quais
foram filmados e contaram com a participagdo de cinco professores dos anos finais do ensino fundamental.
Analisam-se os dados de entrevistas semiestruturadas individuais e do primeiro encontro. Os resultados sugerem
que os professores tinham uma compreensao elementar sobre o conceito de probabilidade e seu ensino, seguindo
uma perspectiva voltada para a aplicacdo da forma laplaciana de probabilidade, sem desenvolver em sua prética
uma discussao critica sobre os conceitos, nem fomentar a ideia de letramento probabilistico.

Palavras-chave: Educacdo estatistica; Letramento probabilistico; Formacdo de professores que ensinam
estatistica; Educacdo matematica.

Abstract

The teaching of probability is seldom addressed in initial teacher education courses for teachers who teach
mathematics, which means that continuing education becomes relevant. This article presents aspects of a
completed doctorate study on probabilistic literacy in six continuing education meetings, which were filmed and
had the participation of five teachers of the final years of elementary school. It brings the analysis of data
collected from individual semi-structured interviews and from the first meeting. The results suggest that teachers
had an elementary understanding of the concept of probability and its teaching, following a perspective focused
on the application of the Laplacian form of probability, without developing in their practice a critical discussion
about the concepts, nor fostering the idea of probabilistic literacy.
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A probabilidade refere-se a diferentes topicos, tais como: previsao do tempo, jogos de
azar, esportes, saude e engenharia. Como este tema esta inserido nos mais diversos meios
sociais, precisa de uma compreensdo mais aprofundada. O letramento probabilistico esta
inserido dentro de um campo maior de pesquisa denominado educacdo estatistica, que se
relaciona ao ensino e aprendizagem da estatistica, probabilidade e combinatdria.

Gal (2005) e Batanero (2005) apontam que a probabilidade tem um papel primordial
na compreensdo dos fendmenos sociais ndo deterministicos, 0s quais sdo pautados por
decisGes que devem levar em consideragdo o raciocinio probabilistico. Por exemplo, em
tomadas de decisdo sobre o risco de prejuizo em determinado empreendimento, é necessaria
uma andlise das possibilidades e das implicacGes de se tomar uma determinada decisdo em
detrimento de outra.

O ensino de probabilidade relaciona-se com demandas advindas da necessidade de
compreendermos os fatores discutidos na formacdo de professores de matematica que
ensinam estatistica e probabilidade. Um dos desafios apontados por estudos € que pouca
atencdo é dada ao trabalho com estatistica e probabilidade em cursos de formacao inicial de
professores (Kataoka et al., 2008). Isso talvez ocasione as dificuldades que estudantes do
ensino fundamental apresentam no aspecto verbal para descrever situacdes probabilisticas
(Santos & Grando, 2011).

Campos e Petropaolo (2013) identificaram que a maioria dos professores participantes
afirmaram que a probabilidade s6 deveria ser estudada no ensino médio. Este resultado
enfatiza a necessidade de promover a compreensdo dos professores de matematica sobre a
importancia do topico de probabilidade para a formacdo matematica, bem como de estudos
que investiguem o ensino de probabilidade no &mbito dos anos finais do ensino fundamental.

A Base Nacional Comum Curricular (MEC, 2018) é um documento oficial normativo
brasileiro que prevé o ensino de probabilidade e estatistica a partir dos anos iniciais do
ensino fundamental até o ensino médio. O documento aponta que o trabalho de forma
longitudinal dara aos estudantes a oportunidade de compreender a natureza da probabilidade
e as suas diferentes nuances envolvendo os fendmenos aleatdrios.

Considerando os resultados das pesquisas e as recomendages curriculares, é possivel
identificar a importancia de investigacdes sobre como a probabilidade tem sido trabalhada no
ensino fundamental, com um enfoque voltado para a perspectiva do professor de matematica.

Lopes (2008) realizou um estudo sobre o ensino de estatistica e probabilidade,
articulado a formacdo de professores na educacdo bésica brasileira. A pesquisadora indica
que existe um paradigma denominado de “linearidade”, que ela define como sendo
semelhante a uma forma de cultura no Brasil de ensinar conteldos voltados para os seguintes
topicos matematicos: nimeros e operacOes, grandezas e medidas, algebra, e geometria. A
autora aponta que pesquisas como as de Shaughnessy (1992), Mendoza e Swift (1981),
Machado (1997) e D’ Ambrosio (1998) afirmam que o trabalho com o ensino de estatistica e
probabilidade talvez possa auxiliar na ruptura de uma pratica linear de ensino que privilegia
0s conceitos citados, e podera ampliar a compreensdo dos estudantes em diferentes areas da
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matematica e estatistica, visando assim ao desenvolvimento da cidadania e da criticidade.
Desta forma, percebemos, de acordo com a pesquisa, que hd a necessidade de estudos que
discutam sobre o0 ensino de probabilidade. Ao que parece, esse tema tem sido negligenciado
na formacdo inicial e continuada dos professores que ensinam matemaética. Assim, se faz
necessaria uma reflexdo que consiga compreender 0 processo em que a tematica se encontra,
e quais sdo os desafios que devem ser enfrentados para o0 avango esperado.

Estudos internacionais também apontam para a importancia da formacéo inicial e
continuada de professores de matematica. Contreras et al. (2010) realizaram um estudo com
166 professores de matematica em formagdo em Portugal, México e Espanha. A pesquisa
mostrou que os professores pesquisados tinham intuicdes errdneas sobre probabilidade e ndo
conseguiram se sair bem em situacbes que envolviam a resolucdo de problemas em
probabilidade. Os autores enfatizam que tanto a formacédo inicial como a continuada devem
abordar de forma critica e reflexiva as tematicas pertinentes ao ensino de probabilidade. Os
autores consideram ser esta uma condicdo inegocidvel para o desenvolvimento dos
professores para que eles tenham condicOes de realizar processos de ensino, capazes de
desenvolver o senso critico dos seus alunos. A partir das discussdes levantadas por aqueles
autores, ressaltamos a importancia da formacao continuada do professor de matematica.

Para enterdermos melhor como se d& o processo de letramento probabilistico em
contextos da educacdo basica brasileira, foi desenvolvida uma pesquisa de doutorado com o
objetivo geral de analisar, no ambito de um grupo de professores de matematica dos anos
finais do ensino Fundamental, competéncias para o ensino de probabilidade numa perspectiva
do letramento probabilistico.

Este artigo tem como objetivo analisar os conhecimentos prévios dos professores
sobre probabilidade e seu ensino nos anos finais do Ensino Fundamental, manifestados nas
entrevistas semiestruturadas e no primeiro encontro de formacao.

Na préxima secdo apresentamos o que entendemos sobre letramento probabilistico,
assim como a visdo de pesquisadores da area de Educacdo Estatistica. Além disso,
delimitamos algumas demandas e desafios no contexto da América Latina para se concretizar
uma educacao estatistica voltada para a atuagao critica de professores de matematica.

Abordagem tedrica sobre letramento probabilistico

A educacdo estatistica, na qual estd inserida a discussdo sobre o ensino e
aprendizagem de estatistica, combinatoria e probabilidade, tem como funcdo maior
desenvolver o senso critico das pessoas. Lopes (2008) afirma que o ensino de probabilidade
integrado a estatistica, deve ser vivenciado pelos estudantes da educacdo basica. Nesse
sentido, elementos estatisticos, combinatdrios e probabilisticos que envolvam a contagem,
coleta e andlise de dados, mensuracao da incerteza e traballno com o ndo deterministico sdo
caracteristicas da &rea em questdo. Por exemplo, o mercado financeiro, que lida com a alta do
dolar, cuja valorizagdo vai influenciar o pre¢co do combustivel, o g&s de cozinha e o pao
francés, que € consumido pela maioria dos brasileiros; indices metereoldgicos, de violéncia,
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nascimentos e Obitos, acidentes de transito e intensdes de votos em elei¢cbes nos mais
diferentes niveis, dentre outros, sdo apenas alguns dos contextos onde podemos perceber a
importancia da estatistica, combinatdria e probabilidade.

No Brasil, a normativa oficial, a Base Nacional Comum Curricular (MEC, 2018),
desviculou a combinatéria da unidade temética de probabilidade e estatistica, que foi
direcionada para a unidade de nimeros. Apesar deste artigo ndo analisar esta desvinculacéo, a
consideramos um retrocesso em relacdo ao ensino e pesquisa em combinatoria, pois este
campo de estudo ndo se resume apenas a técnicas de contagem, mas contribui para o
desenvolvimento do raciocinio hipotético dedutivo e do pensamento combinatério que
ajudam na compreensdo de situacdes probabilisticas e estatisticas.

Gal (2000) aponta que existe a discussdo sobre o termo literacia, que é entendido
como o dominio da leitura basica ou minima de habilidades de escrita, mas que estdo
articuladas a vida comum dos sujeitos em sociedade. Gal (2002) desenvolve ainda mais a sua
discussdo sobre letramento, apontando que existe o letramento estatistico, que seria a
capacidade de interpretar, avaliar criticamente, expressar opinides sobre informacoes
estatisticas e comunicar-se através delas.

Nesta mesma perspectiva, Gal (2005) desenvolve a discussdo tedrica sobre o
letramento probabilistico, que ele se insere em duas linhas de discussdo, que ele chama de
elementos do conhecimento e elementos da disposi¢cdo, como podemos observar na Figura 1
abaixo:
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Elementos de Conhecimento Elementos de Disposicdo
Grandes Ideias — _
Calculando Probabilidades Postura Critica
. Crencas e Atitudes
Linguagem — | —
Contexto Sentimentos pessoais em relacdo a
Questdes Criticas o incerteza e ao risco

-

Letramento Probabilistico

Figura 1: Letramento probabilistico de Gal (2005).
Fonte: Adaptado de Gal (2005).

Como podemos observar na Figura 1, Gal (2005) entende o letramento probabilistico
a partir de duas perspectivas, os elementos cognitivos e da disposi¢do. Os elementos
cognitivos, como a propria palavra denota, tem relacdo com os célculos de probabilidade, a
linguagem utilizada para se comunicar probabilisticamente, diferentes contextos de uso da
probabilidade e perguntas criticas sobre o conceito. J& os elementos que ele denomina como
da disposicdo, estariam ligados as crencas pessoais, atitudes, habitos e a sentimentos pessoais
em relagédo a incerteza e ao risco no contexto da probabilidade.

Em relacdo aos elementos de conhecimento, Gal (2005), aponta que as Grandes
Ideias podem ser entendidas como: a aleatoriedade, independéncia, variacdo e outros
elementos, como a capacidade dos alunos compreenderem a derivacdo, representacéao,
interpretacdo e implicacdo de declaracGes probabilisticas.

O segundo elemento cognitivo que Gal (2005) aponta seria calculando
probabilidades, em que os alunos seriam familiarizados com as diferentes abordagens da
probabilidade, como a abordagem classica, frequentista, geométrica, subjetiva e axiomatica.

Outro elemento cognitivo seria a linguagem, que consiste nos termos utilizados para
comunicar sobre acaso, aleatoriedade etc. Por exemplo, palavras tais como: possivel,
provavel, improvavel, evento certo, evento impossivel, chance, probabilidade, acaso,
aleatdrio, pode acontecer, ndo pode acontecer, experimento, evento, espaco amostral, sorte,
azar, a esmo etc., seriam termos utilizados para comunicar o que queremos descobrir ou
analisar sobre a probabilidade.

O quarto elemento cognitivo, de acordo com Gal (2005), seria 0 contexto. Para o
autor, ser letrado probabilisticamente requer que o sujeito possa desenvolver elementos das
grandes ideias, calcular probabilidades, linguagem probabilistica, a partir de um
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conhecimento de mundo (Gal, 2002). Esse conhecimento é entendido como conhecimento de
contexto, onde as pessoas apresentam expectativas especificas sobre o papel e impacto sobre
as ideias de chance e aleatoriedade em diferentes processos e situacfes em que Sao
requeridas.

O quinto e ultimo elemento cognitivo, de acordo com Gal (2005), seriam as questdes
criticas sobre probabilidade. N&do adianta somente trabalhar com as grandes ideias, calculando
probabilidades, linguagem e contexto, se ndo ha um trabalho de reflexdo sobre o que se quer
indagar probabilisticamente.

No modelo de letramento de Gal (2005) existem também os elementos da disposicéo:
postura critica, crencas e atitudes, sentimentos pessoais em relacdo a incerteza e risco. Em
seu artigo, Gal (2005) nao desenvolve de forma mais ampla a compreensdo desses elementos,
mas faz alguns apontamentos em relagdo a cada elemento. Por exemplo, o autor afirma que
cada individuo teve as suas experiéncias no decorrer de sua vida, como a vivéncia em
diferentes setores sociais como: familia, igreja, escola, bairro, cidade, estado e pais. Nesse
sentido, cada individuo tera uma compreensdo de mundo a partir do conjunto de vivéncias
que teve acesso, fazendo assim com que haja uma pluralidade de interpretacdes, crencas e
atitudes perante os dados probabilisticos.

A multiplicidade de experiéncias em diversas experiéncias sociais contribuem para
que as pessoas tenham contato com diferentes situagdes envolvendo contextos probabilisticos
e que influenciam suas decisGes. Entdo a postura critica se adequa a cada contexto social
vivenciado.

Gal (2005) problematiza o ensino da probabilidade a partir de alguns questionamentos
como: “Quais seriam as principais caracteristicas da probabilidade? O que os adultos preciam
saber sobre probabilidade para poderem lidar com as mais diferentes situagdes do dia a dia?”
Essas perguntas refletem o que o autor considera como importante na probabilidade no
contexto do mundo real, sabendo que as sociedades estdo requerendo adultos capazes de
resolver conflitos, inovar e conseguir resolver problemas de forma criativa e sustentavel.

Gal (2005) defende que, no contexto do letramento probabilistico, a aprendizagem da
probabilidade ajudaria os estudantes a se prepararem para a vida em sociedade. Desde a
compreensdo de que existem varios acontecimentos que sdo de natureza deterministica, como
a existéncia de acontecimentos nao-deterministicos e que se expressam de forma aleatdria,
como a chance de algo acontecer, de chover amanha, de um jogador acertar todas as dezenas
e ganhar na loteria, de um paciente fazer determinada cirurgia e sobreviver. Esses sdo
elementos que sdo estudados e medidos a partir da incerteza, mas que podemos mensurar a
partir do olhar da probabilidade. Ao que parece, a probabilidade se mostra como um conceito
muito importante, no sentido de servir de embasamento para outras aprendizagens nos
campos da estatistica e matematica.

Monteiro (2016) aponta que o termo letramento tem o seu correspondente inglés
literacy, cuja nocdo € da leitura articulada ao estabelecimento de sentido, ou seja, 0 sujeito
faz a leitura e consegue extrair a compreensao do que foi lido. E essa compreensdo que foi
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estabelecida na leitura pode e deve estar ligada as préaticas sociais de qualquer sujeito que
vive em sociedade.

Shamos (1995) utiliza a expressao “alfabetizacdo cientifica”. Outros autores, COMO
Watson (1997), Wallman (1993), Watson e Callingham (2003) e Gal (2002) trabalham com a
perspectiva de letramento estatistico. Niss e Jablonka (2014) apresentam o termo
mathematical literacy, que pode ser traduzido para o Brasil como letramento matematico.
Todos esses termos e expressdes denotam a forma de compreensédo de cada autor sobre uma
educacdo que atue na perspectiva do letramento, mas que trate especificamente de elementos
da criticidade, da argumentacdo, da especulacdo cientifica. Entende-se que as pessoas
deveriam basear-se em elementos matematicos, estatisticos e cientificos para tomarem
decisOes acertadas em relagcdo ao fendmeno que lhes é posto para analise.

Desta forma, percebemos que diferentes autores apontam para o desenvolvimento de
uma formacdo que leve em consideracdo o letramento, seja ele estatistico ou probabilistico,
mas que trabalhe com os elementos conceituais e que se articulem com os elementos criticos
dos conceitos abordados.

Formacao de professores que ensinam estatistica e probabilidade

A formagcéo inicial dos professores que ensinam matematica nos anos finais do ensino
fundamental e ensino médio no Brasil se d& a partir dos cursos de licenciatura, que tem uma
duracdo de 4 a 5 anos, e que se encontram estruturados na dependéncia do projeto politico
pedagogico de cada curso. Essa formacdo acontece em diferentes tipos de instituicBes
publicas ou privadas. E valido salientar que dentro dos cursos de licenciatura em matematica,
existem os componentes curriculares destinados ao trabalho com a estatistica e probabilidade.

Silva (2014) analisou 78 cursos de licenciatura em matemética de 48 instituicdes de
ensino superior das cinco regides do Brasil, com base no mapeamento do quantitativo de
componentes curriculares destinados a estatistica e probabilidade presente nos projetos
politicos pedagdgicos, ementario e planos de curso das institui¢bes. Foi constatado que a
abordagem da estatistica e probabilidade é impreterivelmente conceitual, e que, na maioria
dos cursos, o quantitativo de oferta de ensino desses contetidos chegava a apenas dois ou trés
componentes curriculares. Esse estudo nos mostra que ha um ndmero muito reduzido de
componentes curriculares direcionados a reflexdo sobre o ensino e aprendizagem de
estatistica e probabilidade na formacéo inicial dos professores que irdo ensinar matematica.
Logo, conclui-se que a formacdo inicial tem passado por dificuldades quanto a quantidade de
carga horéria a ser destinada ao ensino de estatistica e probabilidade. Como consequéncia,
espera-se que o0s professores e professoras que passarem pela formacdo inicial nessas
instituicOes poderdo apresentar dificuldades em abordar esses conceitos em suas praticas
pedagdgicas. Costa e Pamplona (2011) apontam que deve haver uma carga horaria maior de
componentes curriculares de estatistica e probabilidade nos cursos de formacao inicial em
matematica. Essa proposicdo é necessaria para que haja tempo disponivel para as discussdes
que precisam ser realizadas neste campo de estudo. Desta forma, a formacdo continuada de
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professores pode se tornar uma segunda oportunidade dos professores terem acesso a
conteddos que ndo puderam amadurecer no momento inicial de sua formacéo.

Almeida (2000) e Fiorentini e Nacarato (2005) indicam que a formacéo continuada de
professores se faz necessaria em uma sociedade em constante evolucéo, e que os profissionais
da educacdo precisam estar em constate estudo, para que consigam lidar com o0s mais
diversificados problemas que aparecem no ambito esducacional. Também é necessario
sempre estar em constante evolucdo, haja vista que o ensino deve estar acompanhado da
pesquisa, conseguindo assim trilhar um caminho de novas descobertas e contribui¢do para o
crescimento da &rea de pesquisa. Nesse sentido, a formacdo continuada de professores
constitui um novo horizonte para os profissionais da educacdo e se faz necessario para o
progresso da area, uma vez que a maioria dos professores formados nas licenciaturas em
matematica ira atuar na educacao basica.

Metodo

Nesta pesquisa utilizamos uma metodologia a partir da abordagem qualitativa, por ser
caracterizada pela preocupacdo nos significados construidos pelos sujeitos participantes da
pesquisa. Além disso, entendemos que a pesquisa qualitativa busca compreender o processo
de construgdo desenvolvido pelos sujeitos em uma pesquisa e ndo apenas um olhar para 0s
resultados do estudo (Trivifios, 1987).

Desta forma, esta pesquisa € qualitativa, buscando compreender como se davam as
interrelacdes no contexto da formacdo continuada de professores. Em seguida, apresentamos
de forma mais detalhada as escolhas tomadas para a realizacdo do estudo de campo, que
ocorreu com uma escola da rede privada de ensino.

A escolha da escola para ambiente de pesquisa se deu através de duas perspectivas. A
primeira foi porque um dos pesquisadores deste estudo ja tinha sido docente no
estabelecimento de ensino, conhecendo os gestores e os professores. A segunda, pela
existéncia de um grupo de professores que se reuniam periodicamente para momentos de
formagdo continuada na escola. Esses momentos se dividem entre a formagdo institucional
oferecida pela escola e para discussdo de conceitos matematicos voltados para o
melhoramento do ensino de matematica da referida escola. A pesquisa a qual este artigo
vincula-se (Eugénio, 2019) foi um estudo de doutorado finalizado, realizado em uma escola
centenaria da rede privada do Agreste de Pernambuco, no municipio de Garanhuns, que
oferece turmas da educacdo infantil ao ensino médio. A coleta de dados foi realizada no
periodo de 2018 a 2019, quando a escola contava com seis professores de matematica que
atuavam nos anos finais do ensino fundamental. A participacdo deles na pesquisa foi
oficializada por meio da assinatura de um termo de consentimento, no qual foram explicados
0s procedimentos previstos no método da pesquisa e as possiveis implicacGes em participar,
realizando assim uma importante etapa da dimens&o ética do estudo.

Participaram da pesquisa cinco professores de matematica que atuam nos anos finais
do ensino fundamental (6° ao 9° ano), cujos estudantes tém idade entre 11 e 14 anos e que
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afirmaram que teriam disponibilidade de participar da pesquisa de forma voluntaria. Os
professores foram designados pelas siglas: PF1, PF3, PF4, PF5 e PF6; O PF2 participou da
entrevista inicial, mas ndo participou dos momentos de formacao continuada. O pesquisador
foi representado pela sigla PE. A Tabela 1, apresenta alguns dados que caracterizam 0s
participantes.

Os participantes foram contatados formalmente por meio de uma carta de anuéncia
que foi entregue a direcdo da escola, explicando o teor da pesquisa e quais seriam 0s
procedimentos realizados para a realizacéo da respectiva pesquisa.

Tabela 01: Perfil académico dos participantes da pesquisa

Professor(a) Sexo Idade Ano de Po6s-Graduagdo ~ Cursou na Graduacdo
conclusdo  da disciplina de Estatistica e
graduacdo Probabilidade
PF1 M 48 1994 Mestrando em Sim
Ed. Matemética

PF3 F 50 1993 Especialistaem  Sim
Ensino de
Matematica

PF4 F 52 1997 Especialistaem  Sim
Ensino de
Matematica

PF5 F 30 2011 Especialistaem  Sim
Ensino de
Matemética

PF6 F 27 2016 Especialistaem  Sim
Ensino de
Matematica

Fonte: Elaborado pelos autores.

Como podemos perceber na Tabela 1, a maioria dos professores sao mulheres, com
especializacdo em ensino de matematica e que, durante a licenciatura cursaram uma
disciplina que envolvia os topicos de probabilidade e estatistica.

Entrevistas. Foram realizadas entrevistas semiestruturadas com os professores de
forma individual, conduzidas quinze dias antes do primeiro encontro de formacao, de acordo
com a disponibilidade de cada participante. A entrevista teve como objetivo tragar o perfil
dos professores e perceber elementos importantes da sua formacdo e da sua trajetoria
enquanto professores da educacdo basica, além de levantar informagdes relevantes sobre o
ensino de probabilidade, e teve uma duracdo média de seis minutos. Apresentamos no
Quadro 1 a seguir o roteiro da entrevista.
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Quadro 01 — Roteiro da entrevista semiestruturada

Bloco 1: InformacGes pessoais e da formacao:

=

Quial a sua idade?

2. Vocé concluiu que curso superior? Qual é a sua formacao? Pos-graduacao especializa¢do?
Mestrado? Doutorado?

Em que ano vocé concluiu o curso superior?

Em qual instituicdo de ensino superior?

No curso superior que vocé concluiu vocé estudou alguma disciplina de estatistica? E
probabilidade?

6. O tema foi abordado em algum outro componente curricular?

ok ow

Bloco 2: Informages sobre o ensino de probabilidade

Na sua opinido como vocé definiria a probabilidade ou o que vocé entende por probabilidade? Vocé
poderia dar algum exemplo?

Vocé conhece outra defini¢do de probabilidade além dessa que vocé citou anteriormente?

Quais os conceitos que vocé acha que sdo importantes para os alunos dos anos finais do ensino
fundamental aprenderem sobre probabilidade? VVocé poderia dar algum exemplo?

Como vocé avalia que seu estudante aprendeu probabilidade?

Como vocé inicia e conduz a sua aula sobre probabilidade? No material didatico utilizado pela escola
existe um topico que discuta especificamente a probabilidade do 6° ao 9° ano?

Quiais sdo os lugares e situacdes onde podemos perceber aplicacdes da probabilidade na nossa vida?

Fonte: Elaborado pelos autores.

Logo apOs as entrevistas com o0s professores, o0 pesquisador organizou um
cronogramapara que fossem realizados os encontros de formacdo continuada. Foram
realizados seis encontros com o intuito de identificar e analisar o que sabiam os professores
sobre 0 ensino de probabilidade na perspectiva do letramento probabilistico, conforme
modelo de Gal (2005). O intuito foi identificar a postura dos professores e estudar o que ja
vinham realizando nos anos finais do ensino fundamental (6° ao 9°ano) da escola do campo.

Destacamos que os professores analisaram as suas proprias respostas apresentadas em
slides pelo pesquisador no primeiro encontro de formagdo, mas de maneira anonima, ou seja,
ndo sabiam quem tinha dado determinada resposta. Todavia, eles sabiam que estavam
representadas ali a respostas de todos os colegas envolvidos na pesquisa. Haja vista que a
entrevista com os professores aconteceu 15 dias antes do primeiro encontro de formacao.

Neste artigo discutiremos 0s elementos mais importantes que foram analisados no
primeiro encontro de formacdo com os cinco professores de matematica participantes do
estudo. Por conta da limitagdo de caracteres destinados a escrita deste artigo, iremos
desenvolver os outros encontros em outras publicac@es. Os questionamentos levantados nos
encontros e 0s conceitos probabilisticos trabalhados foram elaborados a partir da leitura do
texto de Gal (2005) e da revisdo da literatura realizada. O Quadro 2 mostra como foi
organizado o primeiro encontro de formacéo e quais foram os objetivos propostos.
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Quadro 2: Organizacdo do encontro 1

Encontro |

Acoes desenvolvidas Objetivos
- Apresentacdo da proposta de formacéo; - Discutir a sistematica da formacéo com os professores;
- Discussdo sobre a definicéo de - Discutir com os professores sobre as compreensdes de
probabilidade; probabilidade que eles tinham no momento da entrevista
- Retomada da entrevista semiestruturada. e contrastar com o que o0 outro colega respondeu.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os encontros foram filmados, tendo sido gerados protocolos a partir da transcrigéo
integral das falas.

Analise dos dados. As entrevistas realizadas com os professores foram transcritas na
integra e nos deram um direcionamento sobre o perfil dos participantes, e qual seria a
compreensdo que eles tinham sobre probabilidade até aquele momento. Nosso objetivo maior
foi conseguir relacionar as respostas dadas pelos professores no processo de entrevista com as
suas respectivas analises realizadas no primeiro encontro de formacéo.

Categorizamos as respostas dos professores por ocasido da entrevista, junto com
analises que eles fizeram das respostas empreendidas no primeiro encontro de formacdo, a
partir da perspectiva do letramento probabilistico de Gal (2005). Apesar de P02 ter
participado da entrevista semiestruturada, ele ndo participou dos encontros de formagéo, mas
suas respostas aos questionamentos entraram na nossa analise.

Resultados e discussao

Das seis questdes do segundo bloco de questdes da entrevista (Quadro 1), foram
escolhidas trés perguntas, também abordadas no primeiro encontro de fomagéo continuada.
N&o iremos apresentar neste artigo todas as perguntas realizadas no encontro, mas as
discutiremos em textos futuros. No Quadro 3, a seguir, apresentamos as perguntas realizadas
e as respectivas respostas dadas pelos seis professores no ato da entrevista. Em seguida
faremos a analise das respostas de acordo com as consideracGes criticas dos professores
envolvidos no encontro um, fazendo referéncia aos elementos de conhecimento e aos
elementos de disposicao.

Quadro: Perguntas realizadas no primeiro encontro de formag&o continuada

Perguntas realizadas no encontro 1
Pergunta 1 | Na sua opinido como vocé definiria a probabilidade ou o que vocé entende por probabilidade?
Vocé poderia dar algum exemplo?

Pergunta 2 | Quais 0s conceitos que vocé acha que sdo importantes para os alunos dos anos finais do
ensino fundamental aprenderem sobre probabilidade? VVocé poderia dar algum exemplo?

Pergunta 3 | Como vocé avalia que seu estudante aprendeu probabilidade?

Fonte: Elaborado pelos autores.

As respostas dos professores as questdes apresentadas no Quadro 3, serdo analisadas
de forma indivudual, como podemos observar nos dialogos que sdo apresentados na
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sequéncia. Vamos enfocar também os questionamentos do pesquisador denominado por PE e
dos professores PF1, PF2...PF6 nos didlogos abaixo, retirados do primeiro encontro de
formacéo, referentes as respostas dadas no Quadro 3.

PE: Vocés concordam com essas definicbes? Querem discutir em dupla ou modificariam alguma
coisa sobre o que falaram? Sobre o que seria a probabilidade...

PF5: Eu achei mais completa a resposta de 1 (PF1); E que tem a ver com chance né...

PF4. Eu acho que cada professor ai...respondeu um pouquinho e a gente poderia enxugar. Eu acho
que todo mundo falou algo entendeu?... Que dava para juntar...e fazer uma so!

PE: Qual seria o elemento que vocés destacariam na resposta dada pelo (PF1l) Qual seria o
elemento chave sobre o que seria robabilidade?

PF4: O aleatdrio, sei 13, o aleatério...

PF5: Isso! Faria uma resposta s6. A aleatoriedade.

PF6: Estudar os possiveis acontecimentos né... Daquilo acontecer ou néo.

PF4: Como o professor (PF4) disse tanto...que a probabilidade de algo acontecer...é¢ uma medida de
chance. ALEATORIOS... PF5: Isso.

PE: O que sdo acontecimentos aleatdrios ja que a Profa. 4 estd colocando? O que é algo que
acontece aleatoriamente?

PF5: Que néo é definido... Vai acontecer mas...Que vocé ndo tem como determinar...Que vocé nao
tem como determinar com certeza...que aquilo ird acontecer né?!!. E uma possivel...Possivel
acontecimento. ..

PF1: E que voceé s6 sabe o resultado, depois de realizar o experimento.

PE: Ou seja, eu preciso realizar o experimento para que eu saiba se aquilo ira acontecer ou ndo?

PF1: Isso complementou...

Como podemos perceber no didlogo acima, toda a discussdo entre pesquisador e
professores se pautou sobre o conceito de probabilidade. Inicialmente, os professores se
guiaram pela resposta dada pelo professor 1, para quem o conceito chave sobre a
probabilidade seria a aleatoriedade. Mas ao serem questionados pelo pesquisador se a
aleatoriedade seria um conceito chave, a principio afirmaram que sim, posteriormente,
disseram que ndo. Isso denota uma falta de consisténcia em relacdo a compreensdo sobre
aleatoriedade. A discusséo finalizou com a ideia de que a probabilidade seria a possibilidade
de algo acontecer, mas de maneira aleatoria, e que a pessoa ndo pode perceber antes de
realizar um experimento.

Podemos perceber que a discussdo conceitual sobre probabilidade esta inserida no que
Gal (2005) chama de grandes ideias, referindo-se a discussdo sobre: “variacéo, aleatoriedade,
independéncia, previsibilidade e incerteza”. Ao que parece, 0s professores reconhecem que
existe a aleatoriedade dentro do conceito de probabilidade, mas a colocam como um elemento
secundario, priorizando inicialmente a possibilidade de um evento acontecer ou ndo. E ainda
apontaram que ndo se pode prever um acontecimento, mas seria necessario 0 experimento
para que exista a probabilidade.

No contexto de ensino da probabilidade, ndo é necessario o experimento para que
possa existir a probabilidade (Batanero, 2001). Por exemplo, se queremos saber qual seria a
probabilidade de lancarmos uma moeda e sair a face cara, ndo € necessario realizar um
experimento para sabermos que o resultado seria %2 ou 50%. Isso porque sabemos que o
espaco amostral seria 2, cara ou coroa, e 0 evento que queremos seria 1, representado pelo
resultado cara. Assim, percebemos que os professores tém nocGes probabilisticas, mas que
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precisavam de uma discussdo mais aprofundada para conseguirem perceber o que
representam os diferentes conceitos probabilisticos.

Outra interpretacdo dos professores observada em relacdo a primeira pergunta, foi o
que Gal (2005) chama de crengas e atitudes, porque os professores deixaram de forma clara
gue entendem que a probabilidade seria a possibilidade de algo acontecer ou ndo. E que esse
acontecimento tem caracteristica aleatoria e, de acordo com eles, seria necessario o
experimento para comprovar a existéncia da probabilidade. Nesta perspectiva, percebemos
que as crencgas dos professores os levaram a afirmar que a probabilidade se restringiria em
grande parte ao empirismo, ou seja, a experiéncia. Ao assumirem tal posicionamento, néo
levaram em consideracdo a matematizacdo do conceitos e 0s possiveis axiomas que O
sustentam enquanto objeto matematico.

As crengas sdo elementos importantissimos para a compreens¢do de um conceito
matematico multifacetado como a probabilidade, mas que em alguns momentos pode gerar
alguns equivocos. Talvez os professores ainda ndo tivessem nesse momento da pesquisa,
elementos tedricos para compreender que a probabilidade independe da experiéncia. Ela pode
se materializar através dos experimentos e situacOes praticas, mas tem a sua sustentacdo
matematica independente do empirismo.

Assim, as respostas dadas pelos professores refletem uma compreenséo intuitiva sobre
0 conceito de probabilidade, mas que precisam ser aprimoradas para que haja um ensino
reflexivo para os estudantes dos anos finais do ensino fundamental.

A segunda pergunta: “Quais os conceitos que vocé acha que sdo importantes para os
alunos dos anos finais do ensino fundamental aprenderem sobre probabilidade? VVocé poderia
dar algum exemplo?”. Gerou o seguinte didlogo:

PE: Vejamos que o PF1 esta sempre focado no conceito de Aleatoriedade.

PF3: PF4, PF3, PF5: Isso.

PE: Vamos refletir sobre a resposta dada pelo professor 1!

PF1: Eu acho que vai depender de uma situacéo...

PE: E a mesma coisa Acaso e Aleatoriedade?

PF5: Do contexto. PF3: E

PF1: Eu acho que tem coisas que eu poderia classificar como acaso e tem coisas que

dependendo....do meu contexto, do meu conjunto digamos assim, é uma aleatoriedade né!!!
Né!... Eu acho que o acaso é mais imprevisivel digamos assim...

PE: T6 entendendo. Quem poderia dar um exemplo para entendermos melhor?

PF1: Acaso?!!! Bom, eu chegar na sala de aula, eee... de repente o teto cair! E um acaso! No meu
ponto de vista foi acaso. Aleatoriedade, seria... eu tenho um conjunto de certa forma ja
predefinido, que eu quero ver um evento que vai acontecer naquele conjunto. E para que eu
ndo interfira no resultado dele, eu uso éééé... lanco mao do pensamento aleatorio. NE?!! Eu
quero pegar aqui um aluno que esta usando rel6gio, na sala...Dai eu tenho um conjunto de
alunos e vou pegar aleatoriamente...\/ou pegar 0 seu, 0 seu e 0 seu... Entdo acaso seria
diferente... Tem uma discusséo ai...

PF3: PF4 e PF5: Eu concordo.

PF4: O acaso € como se vocé ndo esperasse! Vocé ndo Preveé... Nao, prever ndo!!1éééé...

PF6: Vocé ndo pode definir a situacdo...Pelo menos escolher a situacdo né!!! O acaso vocé ndo pode
escolher a situagdo...

PF5: Isso. E totalmente sem esperar né!!!

PF1: E onde muitas vezes o livro didatico deixa a gente um pouco confuso...Porque ele diz assim:
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Jogando um par de dados ao acaso! Ou jogando um par de dados aleatoriamente?

PF6: Porque se vocé ja jogou um par de dados j& ndo é ao acaso né!!!

PE: Seré que é ao acaso o langamento? J& que vocé sabe o que podera acontecer?

PF4: Entdo ndo é ao acaso!!! Eu ja sei o que vou fazer, que é jogar os dados!

PE: Vocé sabe as possibilidade que tem ali?

PF6: Jé esté predefinida a situacdo que vocé vai fazer né...\Vocé s6 ndo sabe a resposta final.

PE: Entéo seria errado a forma como o livro conduz?

PF1: Eu acredito que SIM! Porque ai vocé vai criar na cabeca do menino, duas situacdes que ndo
irdo ficar claras! A diferenca entre acaso e aleatoriedade.

PE: Ok

Podemos perceber no dialogo acima que o PF1 influenciou os colegas a refletirem
sobre a aleatoriedade como elemento basico para a compreensdo do conceito de
probabilidade. A pergunta 2 se debrucava sobre quais seriam 0s conceitos importantes para 0s
estudantes aprenderem nos anos finais do ensino fundamental. A discussdo se pautou sobre a
aleatoriedade. 1sso nos faz refletir sobre a importancia de um processo de formacéo
continuada, onde os professores tem voz e podem discutir sobre conceitos matematicos que
em muitos momentos ficam silenciados pela falta de didlogo entre os pares no contexto
escolar.

O PF1 argumentou que algo que acontece ao acaso, € algo sem explicacdo plausivel,
ou seja, simplesmente acontece. Deu o0 exemplo do teto cair em uma escola. Ja contra
argumentou sobre o livro didatico trazer que o langcamento de dados seria ao acaso. Na Gtica
de PF1, seria lancar os dados de maneira aleatéria. E os demais professores concordam e
apontam que algo que acontece ao acaso seria algo sem explicagdo logica, imprevisivel. Ja
algo de natureza aleatéria é como se fosse o0 sujeito tivesse claramente o nimero total de
possibilidades (espaco amostral), mas ndo sabe especificamente o0 que vai aparecer naquele
contexto, mas pode calcular a sua probabilidade.

Percebemos no didlogo referente a segunda pergunta, que as respostas dos professores
estdo contidas nas grandes ideias apontadas por Gal (2005), que seriam elementos de
conhecimento e também expressam elementos da disposicdo (crencas e atitudes), assim como
a postura critica, também defendida por Gal (2005). Esses elementos fazem parte da
construcdo do letramento probabilistico, que estava sendo desenvolvido a partir do dialogo
dos participantes, mais 0s questionamentos e proposicoes feitas pelo pesquisador.

Os professores, através do debate sobre a pergunta 2, conseguiram avangar em suas
compreensfes no que Gal (2005) aponta como grandes ideias em que se leva em
consideracdo o conceito matematico em si. Mas podemos destacar o aparecimento do
elemento dispocicional: postura critica. Através da analise critica de um professor (PF1), os
professores foram capazes de criticar a forma como o livro didatico traz as palavras acaso e
aleatoriedade, levantando uma discussdo mais profundada da temética abordada.

De acordo com Bennett (1998), a aleatoriedade seria a propriedade de um resultado
que ndo se saberia a priori 0 que aconteceria, ou seja, representaria a quebra de padrao dentro
do espaco amostral em questdo. Ja acaso, vem do latim “a casu” e significa sem causa.
Assim percebemos que a compreensdo dos professores esta correta, e ja reflete uma evolugéo
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em relacdo as respostas dadas a pergunta 1. Isso implica que o processo de didlogo propiciou
a reflexdo dos professores e a modificacdo de suas impressdes iniciais sobre um conceito
matematico.

Em relacdo a terceira pergunta observada no Quadro 4: Como vocé avalia que seu
estudante aprendeu probabilidade?

PE: Voceés acrescentariam ou modificariam....????0u ndo fui eu que disse iss0??? Primeiro avaliar
é algo dificil né?
PF1: Dificil e que ndo tem consenso né... Nao temos consenso. Mas assim, eu acho que o PF6, ele

traz uma coisa interessante! Por que? Qual é a tendéncia do nosso ensino no geral? E o
exemplo e a reproducdo, ou seja, reproduzir os exemplos!

PF6: Se ele consegue tanto aprender a disciplina como um todo, como quanto criar contextos....e a
prépria resolucdo, criar situacdo, onde haja uma criacdo dele entendeu? Um conceito criado ja
por ele! (slide).

PF1: Qual é o espaco onde 0 menino vai criar?
PF4: Verdade!!!Demais professores: Verdade!
PF1: Porque a partir do momento que ele comeca a criar, vao aparecer dividas, onde o professor vai

poder mediar a coisa. Ndo é? Entdo quando eles estdo nesse processo e criam contextos de
resolucdo, criam uma situagdo onde haja uma criacdo dele, entdo houve uma criacdo dele...
Porque ai abriria a mente do menino para que ele pudesse pensar...

PF6: Desenvolver o raciocinio dele e ndo apenas a mera reproducéo.

PF4. Que é diferente de s6 jogar, jogar conteldo e faca isso e faca aquilo...Nesse momento o
professor instiga o aluno a criar...e a partir dessa criacdo estimular ele a desenvolver o
conceito... 0 que vocé entendeu disso ai? VVocé acha que é o que? O que aconteceu? N&o é
facil...MASSSSS, ¢ interessante. E muito interessante para o aluno criar, mas para que o aluno
crie, ele tem que ver exemplos também...ele tem que ter exemplos praticos onde o professor
deve direcionar... ndo é uma questdo de copiar do professor, € um direcionar... ele tem que

entender...

PF5: Ele tem que entender a dindmica...

PF4: Tem que entender a dindmica, a onde é que eu quero chegar? Eu quero que ele leia alguma
coisa? Entdo o professor poderia jogar um desafio...

PF1: O que eu acredito, é que o PF 6, pensou em uma situacdo de problematizacdo na sala...

Os professores levantam a discussdo sobre avaliacdo e apontam que avaliar é dificil e
ndo se tem consenso sobre esse topico. Mas PF1, PF4 E PF6 apontam que se o estudante
conseguir criar contextos para a aplicacdo da probabilidade, ele aprendera esse conteudo. 1sso
fard com que o estudante seja um protagonista em seu conhecimento e ndo um reprodutor.
Levantam a discussdo de que na escola existe pouco espaco para a criagcdo e,
consequentemente, para 0 pensamento critico, uma vez que os estudantes estdo acostumados
a reproduzir aquilo que os professores direcionam. Nesta terceira pergunta, percebemos que
os professores atenderam o que Gal (2005) classificou como o elemento de conhecimento
denominado contexto. As respostas dos professores foram classificadas dentro do que Gal
(2005) aponta como contexto, haja vista que os mesmos mencionam a palavra contexto e
asseveram que o0 estudantes sé iriam desenvolver a aprendizagem do conceito se ele
experimentar o conteddo em diferentes situacdes, a partir da sua criagdo individual ou
coletiva.

Em relacdo aos elementos da disposigédo, os professores desenvolveram mais uma vez
a sua postura critica que é um dos pressupostos do letramento probabilistico defendido por
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Gal (2005). Porque conseguiram correlacionar a avaliacdo em probabilidade com o ato do
estudante ser capaz de criar contextos onde ele utilizard a probabilidade de forma critica
denotando assim uma compreensao inicial de letramento probabilistico.

Considerac6es finais

A luz do aporte tedrico de Gal (2005), percebemos que as respostas que foram dadas
na ocasido da entrevista semiestruturada refletiram uma superficialidade na compreensao
conceitual de probabilidade. Assim, os professores iniciaram o primeiro encontro de
formagdo com uma compreensdo muito intuitiva sobre probabilidade e seu ensino. Ao que
parece os professores estavam com uma visdo muito simplista e focada na defini¢éo cléssica,
que seria 0 numero de casos favoraveis sobre 0 nimero de casos possiveis.

No primeiro encontro, ficou perceptivel que os professores participantes estavam
seguindo um modelo de escola, no qual o(a) professor(a) de matematica define
matematicamente um conceito, mas que nao oferece reflexées conceituais nem possbilidades
para que os alunos possam discutir e questionar. Os participantes verbalizaram que estavam
obedecendo a interesses da escola, da familia e do livro didatico. Ao que parece, o(a)
professor(a) acaba ficando sem voz, em meio a um processo de multiplas compreensdes do
que deveria ser a educacao e o ensino de probabilidade. Todavia, no decorrer desse primeiro
encontro de formacdo, com a mediacdo do pesquisador, 0s professores experienciaram a
pratica reflexiva de questionarem o que estava sendo posto para eles e avaliarem se deveria
acontecer daquela forma ou ndo. Essa abordagem coaduna-se com a perspectiva de
letramento probabilistico de Gal (2005), a qual enfatiza que 0s processos de ensino e
aprendizagem acontecem a partir do dialogo e do debate que articulam aspectos de
conhecimentos e disposicionais dos professores e alunos.

No decorrer do primeiro encontro de formagdo, os questionamentos do pesquisador
aos professores sobre suas respostas os fez refletir sobre o que seriam 0s conceitos iniciais e
solidos da probabilidade e como aborda-los criticamente em relacdo a eles. Esse processo
aconteceu sem que o0 pesquisador desse respostas prontas, mas sempre levantasse
questionamentos para reflexdo dos professores.

O trabalho com professores na perspectiva do letramento probabilistico pode
promover processos educacionais que levam os proprios docentes e seus alunos ao exercicio
de uma cidadania critica e reflexiva, contribuindo a analise de problemas sociais por
avaliacOes de situacOes probabilisticas. Esse tipo de trabalho, na perspectiva do letramento
probabilistico, pode mobilizar os sujeitos envolvidos a tomarem decisbes a partir da
compreensdo das grandes ideias sobre probabilidade definidas por Gal (2005) e, assim, poder
resolver problemas de maneira mais eficaz em diferentes contextos sociais.

Este estudo contribui para uma melhor compreesdo dos processos relacionados ao
ensino de probabilidade, numa area que possui ainda poucas pesquisas e discussdes no Brasil.
Neste sentido, o ineditismo do estudo da uma relevancia a pesquisa, mas também provoca a
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emergéncia de novos aspectos a serem investigados. Ressaltamos que ndo é a nossa pretensdo
esgotar o0 tema sobre letramento probabilistico, mas sim trazer a tona reflexdes sobre a
formagéo do professor de matematica nos anos finais do Ensino Fundamental. Em futuros
artigos, complementaremos os resultados e reflexdes acerca do letramento probabilistico dos
professores de matematica, propiciando assim uma reflexdo sobre os conhecimentos
pedagogicos e didaticos sobre o ensino de probabilidade e a importancia da formacéo
continuada de professores.
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